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الأعتاذ المتقاهد بكلة الاداب 
بجا معت الاسكدربة وعدت العريكية 


ا 


للطضحب اعبت و1 17 


ببروت - ص.ب 15 


حقوق الطبع حفوظة 
بيدوت, 1١11/4‏ 


شكر وتقدير 


أتقدم إلى السادة 


الاستاذ الدكتور ابراه مدكون 


بأوفر الشكر على ما منحوني من وقت في قراءة مخطوط هذا 
حكممة > إن في تاريخ المنطق أو في نظرياته » ولولاها ما 
حاء الكتاب على النحو الذي أقدمه للقراء ؛ وإن تشجبعهم 
ليفوق كل تعبير . 


محتويات الكتاب 


مقدمة :  ١*(‏ 5ا) 


الباب الأول 
فجر المنطق الرمزي 


الفصل الأول : المنطق الرمزي وخصائصه : ١١‏ 5ه" 


الفصل الثاي : 


الفصل الثالت : 


الفصل الرابع : 


المنطق الرمزي وتعريفه 19 1١‏ ) » خصائص المنطق 
الرعرف :152511 انه 


أرس.طو واانطى الرمزي : ا ب /؟ 
ارسطو والمتفيرات (ا؟ ‏ 5 ) »ارسطو والثوابت 


82 ارسطو والنطق كشبنق النتباطن زم جع )) 
ارسطو و وكاشيفتش (85/ا9) © خاتمة (لالالم؟) 


المنطق المبغاري والرواقي اتات يق 

مقدمة (( 4١79‏ ) 4 منطق الشرطيات قبل الميغاربين 
2911١ (‏ ) »© فيلون والقفضية الشرطية (55-_تغ ) © 
الرواقيون والقضابا المركبة (5156 )© كريسيبس 
والنسق الاستنباطي (25-550 ) © خاتمة (5.145 ). 


لببنتز رائد المنطى الرمزي : ا1ه؟" 

مقدمة ( أه"ت ) » الاصتاف ("_"هولاتة) »© طوالع 
النسق الاستتباطي 568503 ) 6 التسق الاستنباطي 
(9ه--١5‏ ) »© خاتمة وملاحظات على محاولات ليسنتنز 
(( ككل" ). 


الفصل الخامس 


: دي مورجان رائد نظرية العلاقات : 70 7١‏ 
مقدمة (ه1 5 ) »6 نظرية العلاقات (ا5ل519)» 
خواص العلاقات ( 7114 ) »© قانونا دي مورجان ( الاب 
؟ ) » خاتمة (؟/ا) . 


البات: الثاني 
شروق المنطق الرهزي 


الفصل السادس : حورج بول هو سس نظرية الإاصئناف ' ه/ا | ولم 


مقدمة ( هلا776) » جبر الأصناف والمنطق الرمزري 
(/9-:1م ) : حير الأصناف والقضية الحملية ( ١6م‏ ت 
“م ) » قوانين حير الأصشاف (86-85 ) © خاتئمة 
(5مهم ). 


الفصل السابع : المنطىق الرمزي بعد بول « إإلم ا ١.”‏ 


الفصل الثآمن : 


١‏ ستائلي جيفونز 

مقدمة (لإلم ) » الاستدلال غم المباشر (88-لم ) » 

الآلة المنطقية (1.44) » تصحيح بول (.151-5). 

١‏ ب تشارلز بيرس 

مقدمة ( 9451-541١‏ ) »© القضية الحملية والتضمن (؟"4 ب 

6 ) » الايتدلال الحملي ودالة القضية (414هم6)» 

حبر الأصناف والاحتواء (565-/19 ) » من جبر الأصناف 
الى حساب القضابا (/14-51 ) »© منطق العللاقات 

.)١.9/1.؟( خاتمة‎ 2» ) ١ .١ك5(‎ 


الباب الثالث 
ضحى المنحق الرهزري 
المنطق الرمري وتطور الرناضيات : لا.ا  ١١5‏ 
علم الهندسةوالنسس.ق الاستنباطي ١!١-1١٠١70(‏ ) © علم 
الحييات والسق الاستاطي 1 11211 


م 


الفصل الناسع : بيانو والمنطق الرمزي : ١١1-11٠١‏ 


الفصل العاثر 


مقدمة ( 1151١5‏ ) 4 المصطلح الرمزي 1١1١.١١9‏ )» 
النسق الاستنباطي (.؟51؟15 ) »© خاتمة (71155؟1) 


: منطق فريجه )١(‏ 


القضايا والدلالات : ١17 ١9‏ 
مقدمة (9؟5١1؟؟!‏ ) * أخطاء القضية الحملية 1١75(‏ ل 
ه”| )ءاسم العلم والمحمول ( ١70/1١58‏ ) ©» قضية 
الهوئة 1891١737/(‏ ) » القضيةالكلية والجزئيةوالتسوير 
)١51١-1١9(‏ ©»الفضية الوحوديبة (51١51؟١‏ )»© 
الدالة ١215“‏ ) » الدالة والقضية (هة8١1 ١5!‏ ). 


الفصل الحادي عشر : منطق فريجه )١(‏ 


المنطق نسق استتباطي : 161 ١61‏ ظ 
مقدمة 19.165 ) 4 المصطلح الرمزي ( .195-16 )؛ 
النسق الاستنباطي (5185ها). 


١ 


الفصل الثاني عشر : منطق فريجه (؟) 


نظرية المعنى والاشارة : لاه 1 ١"‏ 

اسم العلم (/1ه15.1 ) » القضية »)1١6١6.(‏ 
اسم العلم المركب (156-155) »© ملاحظات (158-156)» 
خاتمة (ه15ل9ا5١‏ ). | 


ؤ [ 
الباب الراء ظ 
ع اق عرشي || 


الفصل الثائث عشر : منطق رسل ووايتهد )١(‏ 


القضايا وانواعها : الا 1‏ ١.؟‏ 

مقدمة ( 1١9/1١‏ 178 ) » المنطق وموضوعه ١9765(‏ )) 
القضية (5/إا١1‏ 178 ) © القضيةالنربة (8/ا١781١))‏ 
الحمل (187119/5 )» المتفيرات والثوابت (49م2)1868-1» 
دالة الصدق والقضية المركبة ( 185-146 ) © القضية 
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العامة ( 199-1١9‏ ) »© القضية العامة عمومية تامة 


(؟95-195١‏ ) » قوانين المنطق ونظرية اللمواضعة 
ه1915 ) »2 نقد نظرية المواضمة ( 501-151 ). 


الفصل الرابع عشر : منطق رسل ووايتهد (2) 
نظربة حساب القضايا *.؟ ‏ /7١؟‏ 
مقدمة ( 5.4-2.7 ) » الاستنباط ( 5.5 ) » الأفكار 
الأولية والتعريفات ( ه.971.>؟ ) »؛ القضابا الأولية 
(/!.5 5.9 )» قضابا أخرى هامة (16.9؟5؟!؟ )»© 
قواعد الاستدلال (( 5158515 ) »© حسسباب القفضانا 
نعةة تر كينا 1171 )اه 


الفصل الخامس عشر : منطق رسل ووايتهد (؟) 
نظرية دالة القضية 5١؟  ١".‏ 
مقدمة ( 5.515 ) »4 تعريف دالة القضية (.؟؟ ب 
1 ) 4 مجالقيم الدالة ( 555-551١‏ » المصطلحالرمري 
لحساب الدالات ( 555551 ) » دالة القضية والقضية 
الحملية ( 565551 ) 2 دالة القضيةوالقضية الوحودية 
55955 ) > القضية الوجودبة والقضية الشخصية 
ع 0 


الفصل السادس عشر : منطق رسل ووايتهد ©) 
النظرية الوصفية ١؟“؟ ‏ 5650 
مقدمة ( 5685-158١‏ ) »2 نظرية مينونج 588-5890 ) ) 
الو صف الفامض ( 5910/7578 ) © الوصف المحدد وأسم 
العلم (/19؟؟95؟؟ ) » الوصف المحدد ودالة الفقضية 
(-04غ6؟ ) »> الوصف المحدد والرمز الناقص (ه56). 


الفصل السابع عشر : منطق رسل ووايتهد (ه) 
نظرية حساب الأصناف 151217 لاه" 
مقدمة (/اع؟-9؟ ) »4 الصنف ودالة القضية (29؟ ‏ 


.ه؟ ) »الصف والرمز الناقص (.ه5 5ت )»© 


المصطلح الرمزي ( 508-65 ) ؛ التعريفات ( 505ب 
هه؟ ) »© قضابا مشتقة زمه ك/اه؟ ) . 


الفصل الثامن عشر : منطق رسل ووايتهد )١(‏ 
نظربة العلاقات 565 555 
مقدمة (9ه5-.56 ) ©» منطق العللاقات عنل بير س 
وشروبدر ( 561١51.‏ ) »ما العلاقة ( 5595551 ) )2 
أهم تصورات العلاقات (15"؟”559؟ )»© أنواع العلا قات 
( 569/5535 ) » نظرة عامة على حهود رسل وأصحاب 
البرنكبيا في المنطق (/5595551 ) . 


الفصل التاسع عشر : نتائج الدحت ١/١‏ - 1م" 
المصطلح الرمري (571/؟ ) 2 السعق الاستنباطي 
( الأكسيوماتيك ) (“#ا/ا؟_57/5؟) © القضية ( ه/ا17/10/5؟)» 
حساب القضايا (58.51/7) »4 حساب المحمول (حسساب 
ذالات: القضانا :5882 )+ يات الأاصتناف 
( 585545 )» حساب العلاقات ( 585-149 ) . 


ثبت بالأسماء والموضوعات الواردة ( 599/595١‏ ) . 


أهم مراجع البسحث 2 83 


١١ 


؟- مب حين نقرأ كتابا في المنطق الرمزي مده يتناول نظريات 
رئيسية اربعسة : حساب القضايا » وحساب المحمول» وحساب الاصناف > 
وحساب العلاقات » ويعرض موضوع كل نظرية وعناصرهما ومصطلحها 
الرمزي وقوانينها » لكنه لا يذكر صاحب هذه النظرية أو تلك» أو صاحب 
هذه الفكرة أو تلك من أفكار تلك النظريات. ليس كتابنا كتابا في المنطق 
الاربعة نشأة وتطورا وتربطها بأعلامها ؛ حمنئذ يمكن لقارىء أي كتاب في 
المنطق الرمزي أن برد كل فكرة من أفكاره الاساسية إلى مصادرها . 

ى - قسمنا كتابنا أبواباً أربمة » تمثل حلقات أربعة في نشأة المنطق 
الرمزي وتطوره . كان مدو الموجئه في التسيز بين تلك الحلقات هو مدى 
تحقيق خصائص ذلك المنطق - كا نعرفه البوم - وهي استخدامه الرموز » 
وأنه نسق استنباطي » ومقدار النظريات المقدامة في كل حلقة . وضمنا في 
الحلقة الأولى اعمالاً منطقبة بدأت ول تتم -- من وجبة نظر المنطق الرمزي 
في صورته المنطورة - وتمثلت في الماطق الارسطي © والمنطى الرراق » 
ومواقف لببنتز ودي مورجان المنطقية . لقفد استخدم ارسطو يعض انواع 
الرموز لا كلها » كا تعتبر نظريته في القباس - وهي محور منطقه - تحاولة 
اولى لما “مى من بعد «نظرية الاصناف ». توسم الرواقيون في استخدامالرموز 


1١ 


أكثر مما جاء به أرسطو » وأدر كوا إمكان إقامة المنطتقى نسقا استنباطيا » كا 
وضعوا أسس منطق الشرطيات » مما سوف يصيح فيا بعد جزءاً من « نظرية 
حساب القضايا » . وقدم لبنتز محاولة ثانبة لاقامة نظرية الاصناف ©» كا قدم 
دي مورجان محاولة أولبة لنظرية العلاقات . 


ح - تناولنا في الحلقة الثانية جهود بول ويبرس وشرويدر . وضع بول 
الميادىء الاساسية لنظرية <ساب الاصناف علىنحو مختلف عما قدمه التقليديون 
حيث صاغ نظرية الاصناف في لفة قوامها رموز علو الجير وتصوراته الاساسية 
»ا أراد إقامة عل جَبر منطقي » ومن ثم يعتير بول مؤسس المنطق الرمزي . 
سأريبرس ومبروبدر على درب بول > وسد"! بعض أوحه النقص. ي في نظريته 
يا استطاعا أن يطورا نظرية العلاقات على نموذج جبر الاصناف . اكتفينا في 
هذه الحلقة يذكر بعض تفصمل اواقف ول اوورقن. هون شتروندن © ارس 
الأخير الذي دار في فلك بول لبرقفنا عن الّاس الحلقة الثالثة التي طورتيول. 


ى - تناولنا في الخلقة الثالئة جهود فريحه وييانو . عوضم الأول أصول 
نظريقى حساب القضايا وحساب المحمول » على نحو / يحم به أصحاب جير 
الاصناف ؛ وبالرغم من أنه وضع نظرياته الانطقية في نسق استنباطي محم 
على نموذج الهندسة والحساب » فانه خلّصها من أي أفكار رياضية مما كارن 
مألوفاً في الحلقة السابقة واستبدل بها افكارا منطقبة خالصة . ولقد ساهم 
يمانو في أقامة نفس الافكار والنظريات بنصصب موفور . 


ه - تناولنا في الحلقة الرابعة جهود رسل ووايتهد اللذين أغذا اتجاه 
فريحه ‏ بيانو وطورا افكارهما ونظرياته) » ا طورا نظريات السابقين 
جميعاً في نستى صوري محم . وغنى عن الديان أن ليست حلقة رسل - 

وايتبد اية المطاف في تطور المنطى الرمزي و! نما قام أعلام معاصر ون بتطوبر 
تلك الحلقة مثل لوكاشفتش وهلبرت وتشيرش. و كواين وآخرون » مالم 
نتعرض لهم > تار كين دراسة أنساقهم المتباينه لمن شاء أن يكف عليها . 
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* - ترتبط نشأة المنطتى الرمزيوتطوره ارتباطاً وثيقا بموضوعين حاولنا 
تفادي البحث المفصل فبها| : المنطق التقلددي > وفلسفة الرياضيات أهما 
المنطق التقليدي فبو الصفحة الأولى من صفحات المنطتى الصوري» بينا المنطق 
الرمزي ثني صفحاته » وهو أيضاً تصحيح وتطوير لانطق التقليدي . ولكن 
كتب في هذا ما لا يسمح بزيادة لمستزيد »2 ومن ثم لم نتعرض له إلا بالقدر 
الذي يسمح لنا بقارنته بالمنطق الرمزي . 

وأما فلسفة الرياضيات فموضوع نشأ وتطور مع نثأة اللدطضى الرمزي 
وتطوره » وهو مبحث في طبيعة العلوم الرياضية ومناهجبا ومعيار صحة 
نظرياتها » وهو أيضا مبحث فيرد التصورات الرياضيه الأساسيه إلى تصورات 
منطقمه بحته أو ردها جمسعها إلى تصورات أكثر منها سسقا . فلسفة الرياضة 
مرتبطة المنطى الرمزي من جبتين: أن التفكير في أقامة الأولى هو الذي أثار 
البحث في إقامة الثاني » وأن تطوير الثاني هو الذي ساعد على تدعم الأولى » 
ومع هذا تفادينا موضوع فلسفة الرياضة هنا » لأنه جدير بدراسة مستقله . 


بيروت - في ينابر ١919‏ . 


١© 


الياب الرول 


الفصل الرول 
المنطق الرمزى وخصائصه 


+ - المنطق الرمزي وتعريفه : 


م - يسمى اانطق الرمزي عأعهط عنامط تزه 0 عدة :ا لوجسشمقا 
000 أو و جب الأنطى » عنوه.آ 2ه 22طعولاة » و انطع اا الرياضي > 


أو المنطق الصوري © وكلها عبارات مترادفة . يسمى المنطق الرمزي لأرف 
لغته الرموز لا الكتابة والحدديث ؛ ولدس معنى هذا انه دسمى رمزيا نجرد 
انتهواض:ه رموزاً » فان هنالك علوما تستخدم الرموز ولا نسميها المنطق 
الرمزي » ك1 الجبر مثلاً ؛ واستخدام الرموز شرط ضروري لإقامة هذا 
الانطق »© لكنه شرط غير كاف لنكون رمزيا » بل يحب الى حائنب 
استخدامه الرموز - أن يدرس العلاقات الحتلفة بين الحدود في قضية ما » 
والعلاقات ١؛‏ الختلفة الي تربط با ببن ن عدة قضايا »؛ ووضم القواعد التي ل م 

القضاءا ا الي ايا الى برقيط بعضما ببعض قضايا صادقة داعا . وترصع تسممة الماطى 
الرمزي باللوجستمفا الى إتلسن 2ه16»15 ولالاند 1,2122806 وحوتيرا 
غدمدؤده0 في الموتمر الدولي للفلسفة بساريس عام 164 ؛ لكنا نلاحط أن 
الكامة كانت مستخدمة من قدي > فقد استخدمها الفيثاغوريون لالدلالة على 
جداول يحد فها الحاسبون نتائج العمليات الحساببة دون جبد » وتذكرةا 
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يحداول اللوغاريتات الموم ؛ وقد ام:تخدم لمبنتز الككامة كرادفة لعمارتي 
« المنطق الرياضى » و « حساب البرهنة » 8هغ2صلءه22)1 ونان021 ؛و تلاحظ 
أيضاً أرن « حدما »لم تستخدم فقط للدلالة على الماطى الرمزي » وإِما 
استخدمت أيضاً للدلالة على اتحاه رد التصورات الرياضمة الآساسة الى 
تصورات منطقية خالصة ''' . وفىي 0 ات عر سمي الذكين الرمزي 
5 0 حمر الأصناف “لم الشيكذسا يرس وشرويدر للرلالة ص 
نظريات الماطق الرمزي كلها ؛ حبث صيغت ججمنعها على نموذج جبر الأصناف٠‏ 
ويسمى المنطق الرمزي كذلك « المنطق | الرياضي » © وببانو أول من استخدم 
هذا التعبير » و كارن يعني به نوعين من البحث : كات يعني أولا صماغة 
الاطتى الجديد صباغة تستخدم الرموز وللآأفكار الرياضية » ويعني بها تنبا 
البحث في رد الرياضيات الى اطق ؛ وكان يسمي هذا البحث الثاني أيضا 
« فلسفة الرياضة » '"' . وعمي المنطى الرمزي أخيراً و للنطق الصوري » 
حيث يراد له أن يكون أكثر صورية مما أتى عليه أرسطو » ونجد مده 
التسمبة بنوع خاص عند رسل ''" , 


)١(‏ انظر ما كتبه تشرش 51161ن) .لل عن كلءة لوجتيفا في ؛ 'ا101010225 عغط1' 
2 .م , 1945 ,2ملصمآ وعصندآ .182 .2 نزط .لع برطوموه1تطم 02 رأيضا . 
معبسطاء 14 رعنعمآ م مم01 1المعنت1 دععههلكط خ .عنخططع 5 .5 
.دل .م و 1933 .60 20 2 , ههلهمآ رأيضاً 

عمد ثبت الفندي: فلسفة الرراضة » دار النيضة العربية » بيرورت 2 ودوا ص ١٠١١٠١٠؟٠١‏ 

(؟)انظر  :‏ 1[ه16)ةتطغط:812 04 العدرمم1لءنع12 ع1 رطءغتل214 .81 .2 
73-4, 60 - 59 .صم , 1962 , 2002مآ اندة2 صوععء 1 عتعم.آ 

(؟) ,5 - 2 , 685 سعط ج51 2ه عع 1منتمصك2 عط" ,العووي .8 

10 مم , 1937 .60 


المنطق الرمزي 


| رن ٌالمرب 
زثاتهوتطؤره 


تأليف 
- و 6 ل( . ١‏ 3 
ولت مور فيل مان 
الاستاذ المساعدبكلية النات _ 
يجامعتى الاسكندرية وبيرِو تالعرية 


١1 


مدت لان الزذى عدةاتقرينات #وافسلناما الشمل هل بارت 
موضوعه ؛ وموضوع هذا المنطى هو الإستدلال عع لما 0 

هو الانتقال من قضية أو أكثر ر ( ونسميها مقدهة أو . مقدمات ) الى قضهس 
ارم ( ونسمسها نئحة ) »؛ وترقبط المقدمات رنباطل" معين حيث ادا قدلنا 
القدمات قبلنا التتيحة . والاستدلال ضرربان : : استذياطي صمناءن لعل أو 
استقرائي 15016152 »2 ويعنينا هنا الأول وهو الدي الذى ترتبط فمه المقدمات 
بالنتئحة بعلاقات منطقية أهبا علاقة التضمن ملاو 1أمصا 50 , 


ذم مر 


م رحا إلى ا شوو 


؛ - «خصائس المنطق الرمزي : سم 


لي 00 مستعار ان من رانو عر اللو ينوع خاص . 
اللفرات بصروت الثوة لا تومزءفى ذانيا رق فيه :قدد » ولكن يمكتنا 
طبار اوج مر هذه القممة « قيمة المتغير » . نقول 
الحوف «_س » في التعبير ه س » إنه متغير » ويمكننا اعطاوه قدمة عددية 
محددة إذا ورد في تعدير مثل 0 . تصاغ قوانين الجبر جميعاً في 
صورة متغيرات وثوابت » خذ القاثون ( ( + ب ) ؟ - (؟ + + لإبهى" 
نقول عن الحروف م وس إنها متغيرات » وعن علامات الاضافة والمساواة 
ولام والضرب والقسمة الخ إنبها ثوابت.إذا أعطبنا الحرف ( أي قممة عددية 
والحرف ب أي قيمة عددية أخرى » وظلت القيمة ثابتة في كل تعويض ©» 


(:) 11.ص,.لنط1 
(») 212,221 .مص , . عله .ره رقساتططعات 
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كانت المعادلة السابقةصاوقةدائما.أراد الماطق أن يضم القضايا والاستدلالات 
في صورة رمزية : فيرمز إلى كل حد من حدود القضمة برمز » والرهوز هنا 
متغيرات . حذ أمثة » « كل ( يككون ب © 2 د إذا كان ( هوب » فإن 
لج يكرن ك5 » ؛ د كل م يككون ب “كل نب يكون ح »4 إذن كل م يككون 
ح)ع2 “ « إذا كان م8 هو ب » كان < هو كى ؛ لكن ح لس كد » إذن ليس 
ب » . نلاحظ أن الحروف السابقة متغيرات لحدود » وأن الصمم السابقة 
تعديرات سشده رمزية عن صور القضية الملية واللشرطبة الماصلة والقماس ال حلي 
والقماس الشرطي المتصل على التوالىي . يمككن صماغة الاستدلال بحيث برمز 
القن إل انهه يا كليا دوت تنار ون مدردها «مقليب] ندول + ذا كان 
( » حينئذى »2 لعن لاس » إذن لا ثم » ؛ تلك صيفة شبه رمزية اقداس 
شرطي متصل . 

ب - فقول عن الصور السابقة إها صيغ شه رمزية لأننا رمزة إلى 
الحدود أو القضايا » لكنا م نضع الثوابت في لفة رمزية . الثاءت في المنطق 
هو الحرف أو الكامة أو عدة الكللات التي تريط بين قضيتين دسيطتين ©» 
تتألف مدمأا قضية مر كدة ع طرةغ 53 20ناوم ميمه ؟ ٠‏ الشاب طموح «( 
قضية دسرطة »2 بينا « الشباب طموح والإنتتاج مزدهر » قضبة مركبة ؛ 
سمي واو المطف هنا اثابتاً منطقها ؛ والثوايت عديدة منبا : دو »» 


« إما... أو» » «إذا... حينئذ » الخ . يضع المنطقى الرمزي رموزا | 
الثوابت ٠‏ كا يض ع رموزآ للألفاظ الدالة على السور في القضبة» وسنعرض 
اه 

ح ‏ الخاصة الثانية للمنطى الرمزي أنه نسى إستنياطي . الهندسة 
الاقليدية أقدم نموذج عرفته الإنسانية للعلم الإستنياطي »© ويتألف هذا النسى 
من العناصر التالية )١(‏ قائمة التعريفات : وتشمل تعريف الألفاظ المستخدمة 
في الهندسة كالتقطة »؛ والخط » والخقط المستقم » والسطح ال مستوي» والزاوية» 


رف 


والزاوية القائمة » والمثلث * والمربم الخ . ليست هذه التعريفات قضايا ومن 
ثم لا توصف بصدق أو كذب »2 وإنا أرادت اقليدس وعفذاعياظ ( .خم 
ماما فق. ٠‏ م. ) أن نتفق على المدء بها وقموها . )١(‏ عدد محدود من قضايا 
سماها إقلندس « أفكاراً عامة " ' 2061015 منص طروت © ومعميت غنيك أرصطو 
ومن بعده « مبادىء © 310205 ؛ رأف اقليدس 0 2 الأفكار العامة 
قضايا واضحة بذاتها وأن ف إنكارها تناقضاً ٠‏ برجع إعتقاده في وضوح تلك 
الأفكار العامة إلى أنه بالرغم من أن الهندسة عنده علم صوري لا علاقة له 
بالخبرة الحسية » فإنها صادقة على طببعة المكان الفيزيائي ؛ أراد اقلديدس أن 
يفول مسارة اشر أنه الرغورين. أن الأفتكان العامة: ليست مختقة سن العاز 
المحسوس فإنها تحد تطبيقا لها في ذلك العام . وهاك أمثلة لأفكاره العامة : 
المساويان لثالث متساويان » الككيل أكبر من الجزء » الأشكال الاتطابقة 
متساوية. (») المصادرات 5)013:65هم قضايا أقل وضوحا من الأفكار العامة 
ومن ثم تتطلب برهانا » ولككن اقليدس طالرنا التسلم يصدقها بلا برهان » 
لآن طلب البرهان علها يعوق تقدم العلمم أرادنا أن نسم بها مئذ البدء » 
طالما أنه يمكتنا أن نستنيط منبا قضايا لا تتناقض معبا ولا تتناقض فما بينها. 
0 مصادراته : من نقطة معينة يمكن رسم أي خط مستقم إلى أي 
نقطة قطة أخرى » كل الزوايا القائمة متساوية '١‏ . يمكننا فى الهندسة الاقلبدية 
الوصول !! إلى نظريات_استنباطها_من تلك التعريفات والأفكار العامة 
والضادرات©: ووازمنا لوصول إل :هذه النظراى:ت بالإشافة :إلى العناضر 
الثلاثة السابقة - وضع مبادىء أخرى تسمى « قواعد الإستدلال » . وقد 
استعان إقا.دس بعدة قواعد نذكر منها القاعدتين التاليتين : )١(‏ إفرض أنه 


(5) قارن : -ععتغصء2 , كعللأقصسع طاح80 0 بإطمهده1تطط ,موعطئد8 .5 
7- 26 - 20 .مم , 1964 , . 64 136 , .ل.آ]ة , 15 ]1ك 00ممء [اعمدظ , . عم1 , الد1 
انظر أيضاً : عمد ثابت الفندي : المرجع السابق ص ؛ ؛ - م ؛ ؛ وأيضا عبدالرحمن بدري : 
مناهج البحث المامي 0 دار النرضة العربية ٠‏ القاأهرة + ١94)‏ 6 ص هم ١ا؟ة.‏ 
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لا يمكن أن تصدق النتسحة ( والنتبجة ب معا » فإذا كانت م كاذبة كانت 
ب صادقة » لككن ب كاذبة » إذن م صادقة . )؟) لا من أن تكون 
ا » لكن ب تتضمن س الكاذية » و < تتضمن 

ص الكادبة »6 نسقنتج م أن : فا . ذقول عن عم ما إنه نسىق 
إستنياطي إذا حوى عدداً من التعريفات والمسادىء والمصادرات 
الواضحة الصرخمة مدد البدء وبلا برهانت © شم انتقل إلى البرهان على 
قضاءا معينة يطريق الإستنداط الصوري الحك من تلك البدايات » مستعينا 


ى - أراد المنطق الرمزي أن يكون نسةا استنياطيا بالممنى السابق » مع 
بعض تغميرات اقتضاها تطوير الرياضين والمناطقةلطبيعة النسى الاستنباطي » 
منذ منتصف القرن التاسع عشر . رأى أصحاب اللماطق الرمزي اف يتألف 
المنطق - لكى يكون نسقا استنداطيا ‏ من المناصر التالمه : )١(‏ أفكار 
أوليه لا معر"فه قطو هه ع0( لمرزوم © ولست هذه مستحيلة التعريف © 
وإِنما لكي نقدم تعريفات؛يحب أن نيدأ بألفاظ لا تقبل التعريف»وإلا” يككون 
الثتعر يف مس ةدملا 1 لدست هذه الأفكار اللامعرفه ضرورة منطقية بأى معنى » 
وإعا هي اخميار تحكمي بد ونه صاحب النسى للسدء به »هومن الممككن لصاحب 
نسق آخر أن يبدأ بلا معرفات مختلفه؛ مدن في الاختبار هو الساطهفقط؛ 
قرل عن ن الفكرة 0 أنها أبسط من 1 3 لما الس ولط » إذا 


(07) رع06ع6لء5 1ه برطمهؤو[قط2 ل0صدة بإرمعولط ,للبس8 .2 .لها . بآ 
1 .ص , 1959 , 02002ب[ و 10128113115 
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الأولمة 1 01م 20م 1116 لدم الي نمدأ مها بلا برهان ؛ لا يفرق المنطق بين 
الم| دىء والمصادرات_ فكلاهما قضابا أولمة بلا قديز . نلاحظ على هذه القضابا 
الأولمة أنها لا توصف ٠‏ بأنما واضحة بذاتها أو ضرورية أو ان نقيضها مستحيل 
وَإِنما توصف فقط بأنها أكثر بساطة من غيرها بالممنى السابق للمساطة © وأن 
احداها لا تناقض الأخرى . (؛) يمكننا من تلك المناصر الثلاثئة السابقة 
إقامة قضابا جديدة بطريق الاستنباط الصوري الحم » مع الإستعانة ببعض 
قواعد الاستدلال 29 , 


1 د ا صيارن ) 


- وم بباح 


اس تطاما اولي 


5-7 


(ه) قارن : 175-180 .هم , . أقء .مه , قصتططعغد 


هم 


الفصّرالثال 


أرسطو واانطق الأرمزي 


ه مقدمة : 

أشيرن إلى ان المنطى الرهمزي منطق صوري » والمنطق التقلبدي صوري 
كذلك »2 أراد المناطقة اللهدثون للمنطق أن يكون أكثر صورية مما بدا علمه 
المنطق التقليدي ؛ وذلك يمني إن الانطى التقليدي قطع شوطا في إقامة 
صورية المنطق. لن نبحث هنا في المنطق التقليدي“وإنا في المنطق الأرسطي- 
وهو الأصل ؛ فنبحث في مدى ذهاب أرسطو في صورية الانطق » وذلك 
بمعرفة المدى الذي ذهب إلمه في استخدام الرموز »> واتخاذ النسق الاستذياطي 
متهجا لصماغة نظرياته . 


5 - هل أستخدم أردمطو المتفيرر ات ؟ 


م كان أرسطو يتناول في منطقه حدوداً كلمةومروع) أووعء لمن متسل 
«وإنسان» » حسوان » «حصان»» وكان يفترض أن هذه الحدود تدل علىو<ود 
واقعي محسوس 1 بندرج تحتها من أفراد . ونلاحظ أنه م 05 مكانا متميزا 
2 منطقه للحدود الشخصمة وصرءع1 عدادودزة مثل -أسعاء الأعلام » وذلك 
لأنه أراد لحدوده أن تستتخدم كموضوعات أو جمولات على السواء في القضايا 


يض 


ولا يستطيع الحد الشخصي أن دؤدي هذه الوظمفة 2( إد يؤدي وظيف>كب 
كموضوع فقط . ونلاحظ أيضاً أن ارسطو تجماهل الحدود الفارغة “أي الحدود 
التي لا يندرج تحتها ما يشير إلى فرد موجود في الواقع مثل « حصان مجنح » 
وما الى ذلك 3١‏ . 


ن - كان أرسطو حريص) على كتابة القضايا في صورة رهزية » إذ كان 
يضع حروف الطجاء متغيرات ترمز إلى الحدود في القضية . من المألوف أرن 
تعبر كتب الأنطق التقليدي عن القضية الكلية الموجسة مشلا بالصيغة كل 0م 
يككون نب » وز 111 1 )الك.٠‏ ن م تكن هذه طريقة أومطة في صماغتها؛ 
كان أرسطو بقدم ميرول على الموضوع في صمغفة هعينة هي :اس مول 
على كل : » ه كه 211 05 0م6غ22601626 5و8 »2 أو دوب نندمي إلى كل ١‏ 2( 
« خ اله ه؛ وهصاءط 8 » '"' . وكان أرسطو يصوغ القباس في صورة رمهزية 
أيضا » لكنه لم يصغه في صورة استدلال يحيث يوضع القباس في ثلاثة أسطر 
متتابعة وأمام النتيحة علامة إذن 2 كا نألف في كتب المنطق التقليدي ؛ 
( إن أول من استخدم هم ذا الرمسم للقياس هو الاسككندر الافروديسي 
14 1ه :506 ة:ء1ث في اواخر القرن الثاني واواثل 00 
كان ارسطو يصوغ القماس في صورة قضية شرطية متصلة تعبر المقدمتًا 
مرتبطتين بواو العطف عن المقدام وتعبر النتدجة عن التالي : « إذا كان ١‏ 


ول عل كل ىن ؛ ون سجمولا على كل ح فان م( جمول على كل ح "١,‏ . 
بزداد استخدام ارسطو لتغيرات الحدود حين يتحدث عن قواذين العكس 


(د) .م ص 2عغة , عتأقاعه11نرزة رذ ع1أمأناعة , 25168122 ظتارا ١ل‏ 
7 .22 ,و 1957 , 0071400 


(؟) 25-10 27 ,5. 1, 221058 3ع16إ21:ه 
(+) 38-40 ط 25 ,1.4 راع على 
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2.0061 ونقضص المحمول هزه عبرطه _وعكس_ النقيض 02201 : 


00 


0 إذا كان ( مولا على كلاب * فإن ب مول على بعض ل » » وهكنا 1 , 
إن استخدام المتغيرات في الماطى إختراع أرسطي لم سيقه إلبه أحد ؛ قد 
يكون ل هذ! الإستخدام من الهندسة حين نربد تسممة خط مستقم حر فين 
من روف اطحاء » ونجد هذا الإستخدام المتغيرات ع:_د بودو كسس 
ل 


كنا01 0 (لم١1‏ - وه” ق.م 

ح - لقد استخدم أرسطو - في سياق واحد فقط فيا نعم - حروف 
الححاء رموزاً للقضايا لا للحدود . حين أثيت ان ماهو ضروري ينتج عما 
هو ضروري » وان الممكن ينتج عنه الممككن »> وان القضءة الضرورية أو 
الممكنة لا بلزم عنها قضية مستحيلة » قال : 


د ... إذاكان ١‏ ممولاعلى ب» رب تحولاً على ء فان ١‏ مول على 
واذا كانت كل منها ممكنة فالنتيحة مككنة . واذا وجب علينا أن ذمبر 
مثلاً عن المقدمات بالحرف ١‏ والنتيجة بالحرف ب ٠‏ فانه لا ينتج فقط انه اذا 
كان ١‏ 00 يكون ب ضضررريا ٠‏ بل وينتج أيضاً انه اذا كان ١‏ مكنا 
يكرن ب ممكنا . وما دما برهننًا على ذللك فمن الواضح انه اذا قمئا يفرض 
خاطىء لكنه ليس مستحيلا فان نتيجة الفرض وف تككون خاطئة لكنها 
لن تككون مستحيةة . إذا كان ١‏ خاطئاً لكنه غير مّح.ل 2 واذا كان ب 
نتيجة ١‏ » فان ب خاطي » لكنه ليس مستحيلا » (5) . ده 


(غ) 10.,1.2,25217ط1آ1 

(ه) يودوكسس أكير الرياصيين الاغريق قبل اقليدس ؛ عاصر أفلاطون رصاحيه في رحلته 
الى مصر وايطاليا » وهو صاحب نظريات التناسب 280520761011 في الهندسة . تقول إحدى 
هذه النظريلت أن اضلاع الثلثات المقسارية الزوايا متناسبة » وقد عارضه المتأخرورن من 
الفيشاغوريين لكنه رد علبهم ببراهين محكمة معقدة » وقد استخدم اقلددس هذه النظريات في 
الجزءبن الخامس والسادس من الممادىء ؛ انظر أيضا : عط'1' ,لهعصكة .21 6 عنوعص ]1 .للا 
61 بس , 6ه!<0) , 1964 , .60 20 2 رعزعمآ 1ه أنعصدمه[عرع12 


)5 8 -20 15,343 . 212.2,1 .لم 
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٠‏ - هل عرف أرسطو الثوابت ؟ 


مير أرسطو فِ كتاب العبارة بين القضضة الدسبطة .م ع1متصنة والقضمة 
المر كبة ٠‏ .© 6]أومم تروك © و إن الأول تقرر شنثا أو تنفبه عن موضوع مأ » 
بينا تتألف الثانيةمن قضايا بسيطة » لكن أرسطو ل محمل هذا التمبيز بداية 
لتحليل هنطقي للقضية المر كبة ومن ثم لم يدرس الثوابت التي تقوم في القضايا 
الركة درادةة مسيدة 6 بواكال [ يضم لا ونور | 80 افد امققده 
أر سطو ثوابت قلملة كالسلب صه1غدع26 والر بط دول)ع هن زدمء والاضمن 
5اادتاقي 4 انعكدم البللي: صاه وض قراعد التقارل رين القهام 
المتناقضة والمتضادة ؛ والربط بين القضايا حين صاغ القماس في صورة تضمن » 
كا قلذا » لكنه لم يدرس الربط والتضمن دراسة خاصة . عرف أر نطو فكرة 
السور في القضبة واستخدمها لبدل على كم الموضوع » لكنه لم يدرك اهميتها 
اللنطقية البالغة'* » وبالتالي م يضع له رموزاً . لقد عرف ارسطو_باختصار_ 
عدداً قليلا من الثوايت * ك انه م يتوسم في تحليل هذا القدر الذي عرفه . 


م - هل اقام أرسطو المنطق نسقا استنباطيا ؟ 


(- أول نسق استثباطي عرفته الانسانية هو الهندسة الاقليدية » كا قلنا 


() تلاحظ ستبنج ان ارسطو عيز بين القضية الدسيطة والمركبة لكنه لم مهتم .هذا التمميز . 
ييز المنطى التقليدي دين القضايا الحلية والشرطية بتوعيها ولذلك رأى ان القضية المركية ما 
ارتبطت قضيتان باداة الشرط أو أداة الفصل . لقد بءثت هذه القسمة الثلاثئية الغموض في ق-مة 
القضية ال برسيظة رمركدة + الظر + ْ 
, 1933 , . © 250 2 , 4010016 0011611021 م1 طعع85400 ذ , عصاططعغ5 .5 
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(م) 2.83 ماك م0 ,سنا لاع 1كة طتانآ 


00 


لكن ارسطو واضع أسس هذا النسى '5' . نمد ذلك في كتاب التحليلات 
الثانية “الذي بفتتحه أرسطو بقولة ان كل برهان سدأ بثلاثة عناصر: تعريقات 


لكنها داتها لا تقل البرهان . سين 5 اراسطو عن البرهان عتم بوجه 
9 الدفاد 0 ويعطى مد4ه / مثاته التوضمحمة : 0 نحدد 


0506 
سس ا 2 


و-دود ظ اي 0 00 0 
يكفي أن يكون اللفظ المعرف مفبوما لدينا ٠‏ . أما المبدأ فبو قضية 


يحب أن يعرفبا الطالب اذا أ راد أن بتعم شيئا على الاطلاق» وهنالك : شر وال 
ثلاثة يحب توفرها في القضمة كي تكون ممداً : أن تككون صادقة عدئ > 
و ولبة «مدصنعم وأكثر قبولاً لدى العقل عاطتهن!ء6ه1 »ممم من النتائج 


حت بلع يدي الاات لستسي 


المنتتيطة نبا 117 . كان أرسطوديمق:القضة الأولمة أن تكور: قضمة 


فافز »* 0 أي ما تفهم معنأاها دون الاستعانة دقضسة سابقة علمبا وذلك 


يحملها أكثر قبولاً لدى العقل أي يقبلها المقل دون عناء أو تردد . تأتى الآن 
على مقصد ارسطو من صدق المدأ . يددو أنه يعنى يبه اتطباق المبدأ على 
الواقم دون أن يكون الأول مشتقاً من الثاني » وذلك يعنى أن الصدق عنده 
في هذه الحالة صدق واقعي : نصل الى المبدأ مستقلآً عن الواقم وارتف 


4م متطو 00 اذا ار ال المنطق الاستنباط ي عل أنه يحوي 


7 لي سه سدم الي 


من جموعة تعريفات ومبادىء . لكن ليد ما ا امتباط للا "اخ اسن 


فبيا كه دهد منطقه متاق مقاط 5 اذا انظرة اليه عل أنه بضع موعة د 5 


ني سيت متاح سيان سر 


وممادىء معثئة مميئة بشكل. واضح صر دح 0 ثم يسكنيط 0 نظرياته. المنطقية . ْ انين 
0600 0 0 - 35 ط 76 , * غ205 . 
)١1(‏ 43 .,1949 , 000 9 0 5 62 لاطاء ]1 رع1[أاماوتء ذف ,1055 .17 18١‏ 


5١ 


كان هذا الواقع يؤيده ''' . أما الفرض فبو قضية تقرر واقمه يمكن 
استنباط نتائج منها » كافتراض أن أي خط يحب أن يكون ذا طول معين؛ 
يلاحل أرسطو ان الفرض أقل رضوحاا المبدأ ومن ثم يمككن البرهان عليه 
لككن المعلم يسوقه دون برهان ويمكن الارهنة علمه في سباق آغر غير 
العلم الذي يأني فيه . من هذه التعريفات والمبادىء والفروض يكن إستنباط 
قضايا هي النظريات . تلاحعظ وجه مه بين دعق النسق الإستنباطي عبن 
أرقطر وإقلندس : : اتفقا في الددء يتعريفات ؛ وأن م] سماه إقليدس « أفكار 
غافة 6 هو ما اراد أرضطو د مبادىء » » أما ١‏ المصادرات » عند إقليدس 
فهي قرببة من معز معنى الفروض عند أرسطو . فاذا عرفنا أرنى إقلمدس 
كان في الثامنة من عمره حين مات أرسطو » ونعلم أيضا أنه تلقى تعليمه في 
أ كاديية 00 » لكنا نعم أيضا أن طريقة الإستنباط .التي اتبعها كتاب 
المبادىء تستند في جانب منها إلى الجدل الايلس ونظريات الأورجانون 
يمكننا في ضوء هذه الوقائع أن نفترض إستفادة إقلمدس من التحليلات الثانية 
حين وضع الهندسة عاما إستنياطياً . 

ب بالرغم من أن أرسطو هو الذي وضع أسس النسى الإستنياطي - في 
أول صوره ‏ فإنه م يستطع إقامة منطقه نسقا إستنياطيا . يمن حصر 
المنطق الأرسطي - متجاهلين الجزء الخاص بالقضايا الموجبة ‏ في أربع 
موضوعات رئيسمة : )١(‏ التقابل بين القضايا ودشمل قواعد التناقض والتضاد 
والتداخل والدخول تحت التضاد ٠١‏ »> (5) الإستدلال الماشر ويذمل 
قواعد العكس ونقض المحم ول وعكس النقيض © (2) القياس بأشكاله 


وضصروبه وقواعد إنتاحه ©» (؛) رد الأقدسة وهو البرهان على صعحة ضروب 


(؟١)‏ 114 
(؟٠)‏ مريع ارسطو - كشككل مرسوم - ليس من وضع أرسطو » وانامن وضع الشمراح. 
كن ارسطو كه قواعد التناقض وااتضاد والتداخل والدخول مت التضاد . انظر - 
6 .2 رنأآء . جره , ع1هع ص كا 


نضن 


الشكلين الثاني والثالث باستساطها من ضروب الشكل الأول (4'' . ويلاحظ 
أن أرسطو لم يضع هذه النظريات في نستى استنباطى » وهاك بعض الشواهد: 

)١(‏ لم يذكر أرسطو في صراحة ووضوح ومنذ البدء قائمة التعريفات 
والممادىء » والمصادرات بالنسية لكلل نظرية من النظريات السادقة © ولا 
بالنسمة للاظريات كلبا كا لو كانت نظرية واحدة . 

(؟) وضع أرسطو قوانين 'كل نظرية من النظريات الثلاثة الأولى السابق 
ذكرها » منفصلاً بعضها عن بعض © ولو قد نظر إلى منطقه كنسق اربط 
بينها وحذف متها ما كان تكراراً . خذ القوانين الثلاثة الآتية : إذا كارف 
ب تمولاً على كل م فإن ب عمول على بعض 7 : أحد قوانين التقابل ) © إذا 
كان ب مولا علي كل ( > و م ممولاً على كل ح »2 فإن ب هحمول على كل ح 
لغرب الأول عل التتكل الأول 21 [3ا كان ات عمولا مل اقل 0١.‏ رودم 
مولاً على كل ( 2 فإن ب حمول على بعض ح ( الضرب الأول من الشكل 
الثالث ) » إذا أخذنا هذه القوانين الثلاثة واعتبرناها مقدمات أولية لنسق 
منطقي يمنى أنه عن إستنباط قضانا منها أكثر تعقمداً كا فمعل انط 
نفسه ‏ لوجدنا أن القانون الثالث لفو حمث عكن اشتقاقه من القانونين 
الول 3 

١م)‏ حمث ببرهن أرسطو على صحة الشكلين الثاني والثالث من القباس 
باستشاطها من ضروب الشكل الأول »2 يأخذ ضضرباً مناسا من الشكل الأول 


)١:4(‏ اشكال القياس عند ارسطو ثلاثة لا أربعة . وليس صحيحاً أن +المنوس هو الذي 
وضع الشكل الرابع » ويقال ان ابن رشد هو صاحب هذا القول . نءم تحدث جالنوس (فيالقرن 
الثاني المبلادي ) عن أشكال أربعة للقياس لككن الشكل الرايع لم يكن قياس أرسطيا رائما لقياس 
مركب من أربعة حدود . وليس ذلك هر الشكل الرابمع التقليدي . امرجم أن هذا الشكل 
من صماغة شخص ما ممهول الاسم بعد القرن السادس الميلادي . أنظر : 

-38 .مم راك .مه ,9162م 1وهعانانا 

8. 1. قارن : , لإلامعط'1 081621آ 10 دماغع 121200 , لاموللة م5‎ )١٠١( 

. 160 .م , 1963 .لع . طععمة2 ,1952 .»© ]15 , 0017 لمآ , لمعتتطا6 851 


وض ز*) 


كقدمة أولية يستنيط منه الضرب المطلوب رده » وتستلزم عملية الرد أيض] 
إستخدام بعض قواعد ااتقابل والإستدلال المماشر » ومن ثم نعتبر هذه القواعد 
وبعض ضروب الشكل الأول ممادىء للبرهان المطلوب . ككن أرسطو 
- وهو يقوم يعملية الرد - لا يضع في وضوح تلك المادىء قبل البدهء في 
الترهار: . 

- نلاحظ أن فكرة اقامة المنطى ننسقا استئياطيا ل تقم في أذهارن 
المناطقه إلا* بعد منتصف القرن التاسع عشير »حين تطور البحث في الهندسات 
اللاإقليدية » وحاول الرياضيون وضع عرس النسق الاستنباطي ى بقيموا 
الهندسة نسق] استنباطيا محكا » ثم انتقلت الجبود الى جعسل عدم الحساب 
نسقا ١١‏ . كان المنطتى فى ذلك الوقت قد نشأ وبدأ يتطور ؛ فكر أصحابه 
حملئذ في اقامته نسقا اسراظ) هو الآخر © وتخا السؤال في أذهان بعض 
المناطقة الرمزيين عما إذا كان يكن وضع منطقى أرسطو في نسى استنياطي. 
دعد لوكاشقتش من أبرز من قاموا بهذه الحاولة "6 , 


ه - ارسطو ول وكاشيقتش 


م ادرك لوكاشيقتش ان ارسطو ' يضع منطقه في نسى استذياطي » 


(١ 3)‏ نعم أقد فمكن فبست من اقامة عَم الجر ف القآرن السدادس عدر 31 مكن دوكارت من 
اقامة الهندسة التحليلية في القرن السابع عشسر » لكن لم ينظر أي منهها أو غيرهما في ذلك العدر 
نظرة نقدية الى الهندسة الاقلمدية » كا انها لم يحاولا اقامة الهندسة أو اير في نسى استنياطي 
محكم ٠‏ نعم شغل ديكارت ينطق الاستشياط لكنه من جبه ثار على الق.اس الارسطي الذي هوأحد 
حقيقة حدسية أخرى بطريق مباشر ول يستخدمه بلممى اللماطقي الدقيق الذي يذطوي على تطميق 
تواعد معينة , لقد بدأ ليينتز حقا محاولة أوليه لجعل منطق الأصئاف نسقا إمتنباطياً كا سترى . 

)١(‏ لركاششيفتن ( ملام١‏ - دهه١‏ ) أحد أعلام الماطق الرمزي من المولنديين » له 
إضافات هامة وأحاث كثيرة أصيلة في النطق الرمزي . توصل إلى تواتم الصدق عام ١.٠٠‏ 


4 


لكنه أدرك أيضا أن بذا لك المنطق مقوامات النستى » اعتاداً على كتايات 
أرسطو نفسه . يبدو أن لوكاشفتش وضع اصايعه على الأفكار الارسطسه 

١‏ اقام ارسطو تصنيفه الرباعي للقضية الخمليه على بضع افكار اعتبرها 
واضحه لا تحتاج الى تعريف مثل السور الكلي والسور الجزئئي والسلب مما 
تعبر عنهاأ نكامات وكل» »> «بعض» دلا»» على التوالي : 

؟ - عرف ارسطو فكرتي الريط والتضمن حين صاغ الاقيسه » ومن ثم 
عرف القضمة ار كبة التى تحوي الربط والشرط » مما نعبر عنها بواو المطف 
واداة الشرط * 0 

ع ب رأى أرسطو قْ مدأ اطويه بنخغمعل: 6ه ءأمتعماعم “أخذ القوانين 
الأساسمة للمكر وأنه لا يقل البرهان وإن كنا نستخدمه فى البرهنة (95 . 

؛ - ل يبدهن أرسطو على قوانين التقاببل والمكس بطريق القياس وإنما 
برهن على بعضها بطردى الدعض الآخر » مما يوحي بأنها في نظره مقدمات 
أولية . نلاحظ ايضا انه كان يستخدم هذه القوانين في رد الأقبسه . 

ه - كان ارسطو إذا اراد البرهان على ضرب مامن ضروب الشكلين الثاني 
أو الثالث فإنه يستشطه من ضرب مناسب من ضروب الشكل الأول © كا 
رأى امكان رد الضعربين الثالث والرابع من الشكل الأول إلى الضربين الأول 
والثانى منه . بوحى ذلك ان أرسطو كان ينظر الى الضربين الآول والثاني من 
الشكل الأول على أنهها مقدمات أولبة في نظرية الرى 2050 , 


)1١6(‏ 0 1,152 ,7/11 ,وعنمه1' 

2670+ تقوم نظرية رد الأقدسة على تقسم الأقيسة إلى نوعين: قياس كام يرروزع110لزو‎ )١9( 
وقياس ناقص «ووزعم1[1برو 4عع),ءميمز . التام ما يكون واضحا بذاته ولا نحتاج لإدراك‎ 
» ضرورته إلى مقدمة غريمة على مقدمتيه » والناقص ما تاج إلى مقدمة أخري لإدراك ضعرورته‎ 
» وذلك يمني أن القياس الناقص عماج لبرهان . رأى أرسطو أن الشككل الأول للقياس قياس 5م‎ 
بينا الشكلان الآخران اقصان . أنظر : 29ط 26 ,522 24 ,1 .1 .+2 نزم‎ 


ومع 


ب - قد تكون هذه الافكار أو غيرها مما اعتبره وكاشفتش المادة 


الخام في كتابات ارسطو لاقامة منطقة نسقا استنباطياً . يعطينا وكاشيفتش 


في كتابه القياس الأرسطي من وجبة نظر المنطق الصوري الحديث صوراً 
مدوءددة للدسى الارمطن 0 َك قر هنا أخناها 1 


» ) أربعة ثوابت منطقية : « كل - يكون - ) ( يهب الهم‎ - ١ 


جص 


ولا ف عات ع عاض و اا سات اي ل 


ثادست مكانان خالمان علآن دو » وحددود كلة فقط © يتالف التصشسف 


؟ - ثلاثة ثوادت منطقمة اخرى : 'لا'' ١*4‏ و'»' إذا ... حبنئذ 


+ - الثابتان ' كل - يكون - ' » ' بعض - يكون -. ' حدود أولية 
لا معرفة » بواسطتها يعكننا تعر يف الدُوابرت الأخري : 

4 - ثلاثة ممادىء : ممداً الهوية » قانونان من قوانين المكس ( انان من 
القوانين ااثلاثة لعكس كك م و ك س و حم ) 2 الضربان الاول والثاني من 
شروب الشكل الاول للقماس ٠١١‏ 

خلاصة ما براه لوكاشةتش أنه إذا أر دنا وضع منطق ارسطو - ويمنى 
أدق نظريتي الفياس والرد - في نسى استنباطي » يمكن البداية بفكرتين لا 


معرفتين ( كل » بعض ) > وثلاثة تعريفات لا > و » اذا » وخمسة مبادىء » 


)5١(‏ 72-3 ,45-8 .مم ,مأك .جه ,351162 نامآ 


ون 


عكلنا واتطت) اباط الفووي 'الأخوئ يق الشكل: الأول :وكل: “فتروات 
الشكلبز الآخرين (ؤ») 


١ ٠‏ خامة 


يمكننا الآن الاجابة عن المدى الذي يككون ارسطو قد بلغه في اقامة 
منطق رمزي . لقد قطع شوطع محدوداً في اقامة منطق رمزي.استخدم نوعا 
انون من الرهوز 4 وهي رموز المتغيرات للحدود »2 وم يستخدم متغيرات 
ترمز إلى القضايا إلا من النادر . ل يدرس الثوابت والأسوار دراسة جادة » 
وبالتالي لم يضم لها رموزاً . وقد سبى القول أنه م يضع منطقه في نسى 
استنباطي المعنى الذي عبدناه ‏ على الأقل - في هندسة اقلمدس .فإذا انتقك 
إلى مدى مساهمة ارسطو في نظريات اأنطتى الرمزي الاريعة » أمكدنا القول 
إنه لم تكن له مساحمة تستحى الذكر في أقامة نظرية ه حساب القضايا » لأنما 
تقوم على دراسة عممقة للثوابت والقضايا ار كبة ؛ وهي دراسة / يعالجهبا 
أرسطو . ول تكن له مساهمة تذكر في إقامة نظرية ه حاب اللحمول » لأنه 
١‏ بدرس الاسوار © كا أنه لم يتم بدراسة القضية الشخصية والقضية الوجودية 
الاهئام المرتقب '"'' »2 وم تكن له مساهم ة فعالة في اقامة ذظرية الملاقات 
لاستمداد القضية الملية به . لكن يمكن القول أر_ منطقى ارسطو ليس إلا 


(0؟) تحد محاولات أخرى لوضم نظربتي القياس والرد عند ارسطو في فس استئذياطي » 
حدث تختلف مقدمات النستى عا أورده لوكاشفكش اذظر: 
+15 رمعقاطاء8 ,لإرمعط1 أدعاعماط 0غ مملغع 2001 س1 , مموووع 5 ا 2 
152-3 .مم و1963 ,.لء عاعةطععمهم ,1952 .60 
وأيضاً : 
, 8008مآ ,1104162125033 , عأعمنا مغ مصماغعسملهعنم1 مذ , العغطن 3241 . نا 
30-4 .مم ,1964 ,.0© 220 ,1962 , > 156 
(؟؟) انظر الفقرة مم هامدش 00 6 


نض 


جزءاً ضسملا من « نظرية الاصناف » وكانت نظريته في القماس أكثر اهام 
بدراسة قواءد الربط الصحيح بين ثلاثة « حدود» أو «١‏ أصناف » منها 
بدرامة قواعد الاستشاط بين قضابا . نظرية القساس جزء صغير من نظرية 
الاصناف بعنى أن الثانية تحوى الأولى وتزين علها . وبالرغم من كل ذلكفإن 
لأرسطو الفضل الأول في فتح باب الصورية والرهزية في المنطق '''' . 


(؟؟) قارن : 
8 .2 .كلك .02 ,516162 2عأنا 
رفاك 
8 ,19-20 راك .مه بااعطءغ841 
وأيضا ؛ 


6 و19 .صم رعأعمنا 6غ مم1اعه00ضاس] ,اوعد 1 .ذه 


4م" 


الفصل الئااتث 
المنطق الميغاري والرواق 


: مشقدمة‎ - ١١ 


م - في الوقت الذي ازدهرت فيه المدرسة المشائيه في حياة أرسطو » 
كانت هنالك مدرسة أخرى »* ذات ثأن » هي المغارية رشتين أسيا 
إقلندس (.ه؛ ‏ 4مس ق-م) 4٠‏ أحد تلاميذ 308 وصديق افلاطون. 
درس فلسفة بإرمنيدس ( .4ه - 4٠7١‏ ق.م ) وعاصر زينون الايلي(450- 
«*: ق.م ) !لذي سيقه إلى أخذ العم عن بارمنيدس. له نظريات في الاخلاق 
واامتافيزيقا » ولا يعنينا هنا أمرها » وقد أخذ بها تلاميذه واتباعه »/ ا 
عنوا أيضا بالمنطق . وكان للممغارية زمن ارسطو ثأن كبير » لدرجة أنه كان 
يشير إلى آرامم المنتافيزيقمة مهاجما ''' . ويقال إن بوبوليدس وعلنابطن8 
أحد تلاميذ إقليدس كان يعارض ارسطو في بعض آرائه المأطقية . لمع من 
الممغاريين في أواخر القرن الراب-ع وأوائلالثالتقبل المبلاد ديودورس كرونس 
)١‏ اقليدس المدفاري غير اقلميدس افندسي . 
؟) هاجم ارسطر الليغارين لإذكارهم مث الامييز بين القوة والفمل انظر : 

14», 1046 ١ 0 


ةا سويد 


الى 


ونانه02) 5ناءرو1(150 وتس ده قيلون وإزام - وهو غير فقبيلون الفيلسوف 
الاسكندراني (.«قم-0.هم)» وقد طوارا معا آراء استاذه المتافيزيقية 
وأخذا الجدل الابلى عن السابقين من زملاتهم في المدرسة . أثارت قراءتها 
لححج زينون الابلى فتح باب منطى القضية الشرطية » وسوف نعرف يعد 
قلبل ان فملون الممغاري أول من اهتم اهماما خاصاً بالقضايا المركيه وبالقصية 
الشسرطية بوجه خاص »>2 ووضع قواعد صدقها و كذيها ؛ ويذا سبق الماطق 
الصوري الحديث في ادراك اهمة القضمة المركبة ودالّة الصدق . 

ب - ستلدو وم[)5 ممغاري متأخر تنامذ علبه رون مومء7 وجعم ‏ 
84 ق م)الذي انفصل.عن استاذه وأنشأ مدرسته الخاصة المعروفةبالرواقية» 
وواضح أن المدرسة المغارية لم تعمر طويل بعد القرن الثاني قبل الملاد » بين 
ازدهرت المدرسة الرواقية عدة قرون يمد الملاد » وكم كانت نشطة أيام 
فار كوس لوسليؤين (١؟ذ1-‏ ٠م١).‏ لمدرسة تمالءمها الاخلاقنة 
والممتافيزيقية وأخذت عن اساتذتها المغاريين منطقهم الإيل » وقد طور 
الرواقيون أحاث المغاريين في الشرطيات وزادوا علييبا . وكرسييوس 
فناممنوسصمط© ر عمعء +07 ؟ ق.م ) أهم الشخصيات الرواقية المنطقية » 
وهو خلمفة كلبانتس وعطاصوءك (54ء؟ ‏ _سسم .م ( الدي اخ اها 
عن زينون مؤسس المدرسة '"ا 

بح - عاصرت المدرسة الرواقية المدرسة المشائية » وازدهرتا معاًء وكانت 
المنافسة ينها شديدة » وتخاصة في المنطى . كان بعض زعماء المشائين - مثل 
الاسكندر الافروديسي - يعتيرون الرواقيين خوارج على منطضق ارسطو » 
ولكتيم سانا فهم الرواقبين . نعم اختلف الرواقيورن مع ارسطو في 
بعض نظرياته الممطقية » إلا أن الاختلاف م يصل إلى حب الثورة عليه . 


(+)انظر : 
ر 
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لا يسمح القياس الارسطي عندهم بزيادة مستريد » ومن ثم لم يءعرضوا له > غير 
انهم رأوا أن هنالك موضوعات ل ببحثها ارسطو نحشا كفيا مثل القضية 


م ع ل سا , 


كان هذا التكامل أمراً مألوفاً منذ عيهد متكر وامتّد إلى العصر الوسيط . 
كان جاللنوس «مع1وع في القرن الثاني المملادي وبوس و5تنطاء180 قِ القرن 
السادس يشرحان بعض نظريات ارسطو مستخدمين أفكاراً رواقية. والماطق 
التقلبدي في جملته يطلى على نظريات ارسطو وما أضيف الءها من شروح 
واضافات من المشاثين والرواقدين ومناطقة العصر الوسيط . 


فد واتفتاورةا عن المتطق الشاري بوالرواق غنيى ائزة. © ورصلكنا 
أخبارهم عن مؤلفين » بعضهم رواقءون أو مؤرخون لم » أو حى خصوم 
يذ كرون آراءهم لنفامدها . ومن ابرز هذه الشخصيات جااءنوس وهو مشائي 
أكثر منه رواق 2 وكثيراً ما من آراءه نظريات رواقية » وسكستوس 
امير يككس من شكاك القرن الثالث المبلادي الذي عرض امنطتى الرواقي 
لددضه © ودبوجين لاذرتموس 35 وعمدوع15آ الرواق تحمس © 
والاسكندر الافردوسي المشائي وخصم الرواقية الشديد . 


35 نطق رطا قبل انطارينة : 


( - 'يذكر للمنطق الرمزي دراسته ااستفيضة للقضية المركية والثوابت 
الماطقية ودالات الصدق »2 6 يذ كر له إقامته الماطىق نسة] استذاطيا . وقد 
توسع الرواقيون في هذه الموضوعات » وساهموا مساهمة فعالة فى « حساب 
القضايا » . وسيى لنا أن أششرة إلى انهم تتمذوا للسغاريين » وجعل الطرفان 
الجسدل الأبلى نقطة بداية بحثه » وما قاله زيئون الابلى كان مثيراً لانتماه 
الممغاريين . ْ ْ 


1١ 


ى - كان زينون الايلىيستخدمالبراهين لدءضمذهب الكثرة الممثافيزيقي 
مدناوين!م »2 وكان بتخفذ الصورتين التاليتين : ( ١‏ ) إذا كان ( هوب»قإن 
ح هود ؛ وإذا كان م هو ب »فإن ح ليس ك ؛ من الحال إذن أن يكون 
م هوب . (١)إذا‏ كان م هوب فإن ح هو ك »2 لكن ح ليس ء ؛ إذن 
( ليس ب . تسمى الصورة الأولى من البرهان «١‏ الرد إلى المحال » 
أعاتطذووهمطذ 0 متاعسلء والصورة الثانة « برهان الخلف » 50ه)ءنل»» 


مسن لدتوطج أو « حاله الرفع » قصعلاه) كنلمص '؟ . 


ح - ل يفرد ارسطو بحا مستقلا لاقضايا والاقيسة الشرطية » لأنه اعتبر 
الملية النوع الاساسي لاقضية » والقياس الحلى النوعالاساسي للبرهان ؛وبالرغم 
من ذلك نجد عنده نقطتين على الأقل كانتا مادة لبحت المناطقه من بعده في 
الشرطدات » وهما )١(‏ صماغته القماس في صورة قضمة شرطبية متصلة > تعير 
المقدمتان مرتبطتين بواو العطف عن المقدم » وتعبر النتبجة عن التالي » وفي 
ذلك يقول ارضسطو : 

« حين برتبط ثلاثة حدود أححدهما بالآخر » بحيث يكون الأخبر محتوى من 
الأوسط كاحتواء [ الجزء] في الكل ٠‏ والأرسط محتوى في الأرل أو مستيعداً 
منه كاحةواء [الجزء] من الكل أو استبعاده منه ٠‏ فان الحدين التباعدين يحب 


أن يرتبطا في قياس تام ... إذا كان ١‏ مولا على كل ب و ب عحمولا على كل 


(؟) بس خدم اسار صورة القماس الشرطي المتصل دون أن رهترف ب 
كصورة من صور القماس 0 ق معر ض اماته انه لا يمكن استنتاج نتمحة كاذية 

(غ) 7,128 .صم , نط1 

(0) 32-39 ط 25 ,4 .قرع .مق 


14 


من مقدمتين صادقتين في قاس » وان كان يمكن استّنتاج نشيجة صادقة من 
مقدمتين كاذيتين » يقول : ٠‏ . إذا كان من الضروري أن ب يجب أنيكون 
[ صادقاً ] حين يككون م صادقا » فان من ااضروري أن م يحب ألا يكون 
[ صادقا ] حين لا يككون ب [ صادقاً | » » ويقدم ارسطو نفس البرهان 
في صورة أخرى فبقول : « ... حين برتبط شيئان أحدها بالآخر فانه إذا 
كان الأول 4 كان الثاني بااضرورة » ازم انه اذا ل يكين الثاني يحب ألا 
يكون الأول » "' دتمين من النقطة الاولى التى أوردناها أن أرسطو عرف 
حبنة الأقية الشركة الخضة :اق كان ل يعدم نشي هنا 'بمتطقا 1 فمل. فى 
القضمة احملية » ودتبين من النقطة الثانية ان ارسطو استخدم القياس الشرطي 
المتصل » من الذوع الذي تكون نتبحته نافية لامقدام » ما سماه التقليديون 
برهان الخلف أو حالة الرفم » وقد سيتى لزينون أن صاغه . ان الصورة التي 
تألفها لهذا النوع من البرهان هي انه ؛ إذا كان م هو ب » 00 
لككن ح لبس د » اذن ( ليس ب » . ويلاحظ أن حروف الجاء فيالصيغة 
الأخيرة متغيرات ترهز إلى حدود » بسنا ترمز في نص ارسطو السابق الى 
قضايا . وبالرغم من استخدام أرسطو للقياس الشرطي المتصل فانه لم يحصى 
كل صوره ولا قواعد انتاحبا . 


برع من الممغاريين في المدطق ا قدمنا شخصيتان هما كرونس وفيلون 
وأحاتك إللا ول 0 .طقمة كانت ممزوحة عممتافيز فاه و فى حين كانت أحاث الثاني 


منطقية خالصة 5 فملون أول من نححث 5 القضاءا المر كمة بحثا منطقناً صادقا 


(د) 2-4 ط 57 ,4 ,ذا : 12-14 ط 53 ,1 ,ث1 .ع8 .صق 
9 .2 رأأء .م0 رمع 1 للاء251 علناءآ 
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| في العالم القديم » واقتصر على أحد انواعبا وهو القضية الشرطية الماصلة » 
وضع قواعد صدقها وكذبها اذا عرفنا صدق جزئيه) أو كذيها “وبهذا استبق 
المخطى الرمزي في «دالة الصدى » وملغءصية - طنئ وقائمة الصدى > 
عآطة؛ - طخنص دون استخد'م هذه التمييرات. عرف فيلون بوضوح ان لاقضمة 
الشرطية المتصلة حالات اربعة تتعلق يامكان صدقها و كذبها: تصدقالشرطية 
حين بصدق مقدمها وتالمها » أو حين يكذب مقدمها وتالمها» أو حينيكذب 
مقدمها وتصدى تالمها ؛ وتكذب ين دصدق مقدمها ويكذب ثالمها “وصاغ 
فملون هذه القواعد الاربعة 5 بلى : 


« تكون الشرطية صادقة حين تيدأ بصدق وتذت ييصدق » مثال : 
اذا كان الثبار كان الضوء » وتكون صادقة ادضاً حين تبدأ بكذب وتنتبي 
يككذي ٠‏ مثال ؛ إذا كانت الأرض تطير فلما اجاحة ٠‏ وبالثل » فان الشرطية 
التي تبدأ بكذب وتذتبي بصدق هي ذاتها صادقة » مثال ؛ اذا كانت الأرض 
تطير فبي موجودة 2 تكذب الشرطية فقط حين ت. دأ بصدق وتنتبي 
يكذب » مثال : إذا كان الغبار كان الامل «ى )؛) 


نستنتج من هذا النص أن فيلون وصل الى تعريف «دالة التضمن » 
«دمتأعصي؟ علالنوعءتاممز بكل وضوح : القضمة الشرطية المتصلة الصادقة هي 
ما يكون مستّحملا ان يصدق مقدمبا ويكذب تلمها » وعرف فبلون 
صورة القماس الشرطي المتصل من النوع الذي نتمحته تثبت التالي » أو ما 
سماه التقلدديون من بعد ( حالة الوضع ) ومءصوم 5ددكمدم ؛ الصيغة الألوفة 
هذه الصورة من البرهان هي : إذا كان [ هوب © كان هود لكن 
(هوى 4 اذن ح هود 2٠‏ وصيغة أخرى لنفس البرهان إذا كان 


(») انظر : 129-132 .صم .غلتء .مه بعامعه كا 
قارن : 2 27.م ببعاء علعمنا 10 121001611092 رتعاورة 1" 
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وتكذب القضية ح هو ى . نلاحظ أن الصورة السابقة للقياس الشرطي 
المتصل هي ما عوفه فيلون وسجل قراعدها 2 لكنه لم يتوجه الى الصورة 
الآخرى هذا القياس بالعناية ‏ نمني برهان الألف - رغم أنها كانت مألوفة 
عند رسون وارسطو.ونلاحظاخيراً أن فدلون ١‏ دضع نقطته ف فالبرهمزى. 


١4‏ - الرواقءون والقضايا المر كمة 


 (‏ لن نعرض هنا منطق الرواقبين بتفصمل '* » واما نحتزىء من 
00 ما نعتيره بذور المنطقى الرهمزي »© ونشير إلى ذقطتين : استخدامم-م 
ز » ونظرتهم الى المنطق كنسى استنتباطي . لقد أدرك الرواقيون 
0 التخلى عن لغة الحديث في الكتابة الملطقية 'ى يكون الماطق صوريا 
الى أبعد 2 فاصطنعوا الرهوز./ يستخدموا 1 الفحاء عق دود 
كا كان الحالءندار سطو» وانما استخدموا الاعداد الترتئسية ورعطصدياه [مصذلءه 
500 للقصابا ” ؛ ثلا حين دصوغ كريسهيوس القياس الشرطي المتصل في 
صورة ائبات التالي (حالة الوضع) يتخذ الصورة : « اذا كان الأول » كان 
الثاني ؛ لكن 00 » اذن الثاني » 
( لصسمععة عط عدهأععغط) بأوعة عط غتاط .لصمعهة عط رصعط) أورزا! عط 1]ز )( ٠١‏ ) 
ب - قدم الراوقمون بحثاً أوفى من المغاريين في القضية المركبة وتناولوا 
أنواعا من من القضايا المركبة الى جانب القضمة الشرطية المتصلة التي عنى بهافيلون 


00 1-00 م 25 عن الناطق الرواق باللغة المريمة قي كتاب : عئؤان امين » الفاسفقة 
الرواقية » مطبعة لجنة التألمف والترجمة والنشر » القاهرة ٠‏ الطيعة الأرلى ه ١5:‏ . وأيضا : 
02002 ط,عاع0,بآ آه غصع طم ماء نآ غط ]1 ,رعلدعم كا .54 0م علادعد كا .لا 

4 .لع .2201 


(4) للرمز الى القضمة بالعدد االترتسي أصول عند ارسطو ء انظر الجزء الأخسير من الفقرة 


)60) 9 ط .مأك .مم غلدءع ]ا 


3- 


وعنوا عناية خاصة بالثوابت المنطق.ة ©» وكانوا يسمونما «١‏ الروابط » 
065 . عرف الرواقدون - كريسبيوس وتلاميذه- الروابط الآتمة: 
واذا... 4“)6دوع»»١«إما...أو...‏ »2« حيمث أن .. »عهؤو» 
2 لأن ة)“١«‏ لدس ... و... معا » ( ... 0مع ... طامط مم ) وغيرها١'.‏ 
ووضعوا للقضمة المر كمة التى تحوى واحدة من تلك الروابط قواعد صدقهبا 
وكذيها > وحدادوا معاني 7 الروابط . لقد قبل الرواقمون قاعدة فملون 
لصدى القضية الشرطبة المنصلة السابق ذكرها ١"‏ » لكنبم أضافوا الكثير 
الى فملون . عر فوا القضمة المر كبة التى تحخوى «الربط ©» صوناءمنازصمء (وهو 
فا لسغن وان التلفة اننا كوت نادقة ين يقد عه اها عا 1 
وإلا تككون كاذية ؛ عر”فوا القضية ار كمة التى تحوي «الفصل» ممناءمدزه01 
( الذي نعبر عنه بالكامة «أو» ) بانها تككون مادقا حا يكون أحدالعنصرين 
صادقا لكنهم م يسمحوا بصدق القضية اذا صدق كلا المتصرين “أماالرواقبون 
المتأخرون فانهم أباحوا صدقالقضية الأركبة الفاصلة اذا صدق أحد عتصريها 
أو صدقجمامعا '20؛ وسوف ترى أن جمةونز سوف يأخذ المعنى الثاني للفصل » 
ومن ورائه المناطقة الرمزيون جميعاً ما عدا قفن صمعل؟ . 

وبالوغم من أن الزواقبين عرفوا متغيرات القضابا ووضعوا لها رموزا » 
وعرفوا الأوايت الماطقية » فانهم ل يضعوا لحذه رموزا. وما هو جديربالذ كر 
أن دراسة الرواقبين لثابت الفصل موف تفتح لهم باب بحث منطى القضايا 
الشرطمة المنفصلة » وذلك أول عبدة بدراسة جادة له . 


6 - كريسييوس والنسق الاستنباطي 
م - رأينا أنه يرجع الى الرواقبين الفضل الاول في استخدامهم المتغيرات 


600 1 ,147-8.مم ,.10ط1 
(؟١١)‏ 2 .صم .1510 
(؟١ذ)‏ 0 .م ,.10ط1 


15 


رموزاً للقضايا على نحو متستى وفي يحثهم أكثر من فيلون في الثوايت المنطقية 
وقواعد صدق القضايا المركة بمختلف أنواعبها » يرجم الهم الفضل أيضاً في 
اقامتهم الممطق نسقا استشاطيا . بعد أن قدموا تعريفات للثوايت في وضوح 
وصراحة » وضموا مقدمات أولمة منها يمككن استنباط قضايا أخرى » لقد 
ممى كر يسدروس هذه المقدمات « صوراً استدلالية » م ومرعطءة ععدعمعامز » 
وسماها أبضا « ضروياً أولمة لا تقمل البرهان » عاطمئدمده ددع لمذعه عتأمدط 
5 وأحصي متها خمسة . رأى انها اولية بمعنى انه لا توجد صور أخرى 
سابقة علا فى عملية الاستدلال » ولا تقمل البرهان معنى انها حقائق منطقمة 
وطانض أووئزعه1 . لدست هذه الصور الاستدلالة ضروياً بمعىى انها صور 
متعددة للاستدلال »2 وإنما بمعنى أنه يمكننا اعشارها « قواعد استدلال » » 
وذلك أول عبدنا بوضم قواعد الاستدلال في صراحة ووضوح قبل البدء باي 
برهان . نعم عرف ارسطو بعض هذه القواعد لكنه لم يضعبا منذ البدء في 
وضوح قبل الشروع في براهينه . لم يكن يدرك الرواقيون في عملبم أنه 
مجددون وإنما أدر كوا فقط انهم يقدمون الصور العامة للقباس الشعرطي 
المتصل والمنفصل '4'؟ . نسجل تلك الصور الاستدلالية فوا بلي : 


. إذا كان الأول 2 كان الثاني ؛ لكن الأول » اذن الثاني‎ )١( 

(؟) إذا كان الأول ؛ كان الثاني ؛ لككن ليس الثاني » إذن ليس الأول . 
(*) ليس الأول والثانى معا » لككن الأول » إذن ليس الثاني . 

(؛) اما أن يكون الأول أو الثاني ؛ لكن الآول © إذن لدس الثاني . 
(ه) اما أن يكون الأول أو الثاني ؛ لكن ليس الثاني »اذن الأول ,٠"'‏ 


)١:(‏ قارن: 8 ممع 1أواعه10[نزة و16 515أ سم رع لاع 251 عأ نامآ 
)٠١6(‏ 162-3 .مص .يغكء .ره يعاندع د كا 


ب 


نلاحظ أن الصور ١‏ »> ؟ تعبرات عن القياس الشرطي الماتصل يتوعنه » 
وان الصور 3 م( )-0 تعدران عن القما س الشسرط ي اانفصل دذوعمه 2( ذلك اول 
عبد بتصير صريح عن صور القياس الشرطي لتقمل : اما الصورة © فم ما 
تمبر عن قاعدة استخدام تأمت منطقي جديد »> ونعبر عنه بالكلات « لدس 
كلاهها معا » وسوف يتجاهل الناطقة هذا الثايت إلى ان عه يبرس في 
اوائل هدا القرن ع( وداخده شفر رع ]]عطة ودشترحه لتعديل نظرية اصداب 
اليرنكسا في حساب القضايا ١١‏ . 

ى لم يككتف الرواقدون بوضم تلك الصور الاستدلالية » وائما جعلوها 
مقدمات أولمة سدأون منها البرهان على نظريات منطقمة » وذلك أول عبدنا 
النظريات المستنبطة من تلك المقدمات المسة » لكن التاريخ أبقى منها ستة 
فقط ؛نذ كر منها الاربعةالآتءةعلى سدمل اثال؛ونسمى تا كالصور الاستدلاامة 
« مبادىء » فيا يلي : 

» «إذا كان الأول » فإنه إذا كان الأول» كان الثاى » لكن الأول‎ -١ 
. » إدن الثانى‎ 

يمكننا اشتقاق هذه القضمة ( أو النظرية ) من المقدمات السابقة علىالنحو 
التال : إن المقدمة المر كمة « إذا كان الأول فإنه إذا كان الأول كان الثانى » 
مشتّقة من القضية « إذا كان الأول كان الثاني » ميدأ )١(‏ . أما القضية«للكن 
الأول إذن الثانى » فإنها مشتقة ايضا من نفس الممدأ . 

(؟) « إذا كان الأول والثاني » كان الثالث » لكين ليس الثالث © ومن 
جبة اخرى [ نثبت ] الاول ؛ إذن ليس الثاني » . 


إذا اعتير ةو الا رك والتائق ماقف وعد سر كيه #اتصقم لديا أرق 
(51) انظر الفصل الراد.ع عثر » الفقرة لال حم. 
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والثانية مشتقتين ( مدأ ١‏ ) . وإذا اخذة القدمة الثالثة مم الأولى والثانية 
نصل إلى النظرية باستناطبا من الممدأ م . 

() «إما أن يكونالأول أو الثاني أو الثالث “لكن ليس الأول » وليس 
الثاني ؛ إذن الثالث». يمكن استنماط هذه النظرية من الممدأ(ه) علىمرحلتين: 

 (‏ إذا اعتبرنا «الثاني أوالثالث»قضية واحدة؛فإذا اخذتها مع المقدمة»؛ 
«دليس الأول » » أمككن استنتاج « الثاني أو الثالث » »2 ابدأ (ه) . 

ب - إذا اخذن «الثاني أو الثالث » مع « ايس الثاني » أمكن استنتاج 
«الثالث » مبدأ (ه) . 

(؛) « إما ان يكون الأول أو لا يينكون الأول ؛ إذن لالا الأول » . 

مكحن استنباط هذه النظرية مباشرة من هبدأ (202)4 وذلك بوضع 
ولا يكون الاول » مكان « الثاني » . نلاحظ هنا أن الرواقمين ادركوا ان 
السلب المزدوج مساو للايحاب 000 ٠.‏ 

١‏ خاممة 

لقد قدم زيئون الايلى أول لمنة في منطق القضايا الشرطيه » حين صاغ 
هنا هئ من بعد القباس الشعرطي المأصل في حالة الرفم ودعااه؛ ونتو4هصط او 
كان مبتما بمذهبه الممتافيزيقي أكثر من اقامة نظرية منطقية . أها أرسطو 
فقد استخدم الصورة السابقة من القياس الشرطي المتصل في براهينه على أقيسته 
الجلية » دون أن يفرد انطى الشرطيات مكانة مستقة . إن أول من أسهم 
في ابراز منطق الشرطيات هو فيلون الممغاري © إذ وضع قواعد صدقالقضية 
الشمرطبية اامصلة و كذبها بالنظر إلى عدن أو كذب مقدامما وتالءها»واستطاع 


(؟١١)قارن‏ :د 16511.صم اك .مه بعاقعم ]1 


)4() 1 


أن يدرك مبكراً ما سوف يسمى في المنطقالصوري الحديث ودالات الصدق» 
وه قوائم الصدى » »2 وقادته هذه الصورة من القضية الشرطية إلى صباغة 
القياس الشرطي الماصل في حالة الوضع 685دمم 0005 أما الروائيورف 
فيرجع المهم الفضل في اضافات منطقية عديدة: )١(‏ يثوا في القضمة الثسر طمة 
المتصلة بنوعبببا كا صاغوا لأول مرة القضايا الشرطية المنفصلة بنوعيها » 
ووضعوا قواعد صدقما و كذيها . (؟) طواروا استخدام الرهوز فوضعوا 
متغيرات ترمز إلى القضايا . (ع) عرفوا عدداً كبيراً من الثوابت المنطقية وم 
يقتصروا على ثابت التضمن فقط »© ووضعوا تعريفاتما » الكنهم م يضعوا لتلك 
الثوابت رموزاً . (؛) أدت دراستهم للثوابت إلى درامة القضايا المركية 
وقواعد صدقه| وكذيه)ا » وذلك تطوير حقمقي للمنطق الارسطي 
(ه) وأضافوا أثراً آخر حين انيثقت منهم أول بادرة لتضور اانتطق. نسةا 
استنباطا » وذلك بأن وضهوا ‏ بعد التعريفات - قضايا أولمة لا تقل 
البرهان » وأمكنهم بفضلبها استنياط قضايا أخرى ؛ وفي هذا الضوء يمكن 
القول إنهم فتحوا الطريق أمام الحدثين لاقامة نظرية حساب القضايا . 


ىل 


الفصّراراح 
ليبنتز رائد المنطق الرمزي 


٠١‏ مقدمة 


لمشتز منمطنع.آ .117 .© ( ١١45‏ - وؤالا١ذ)‏ من أعظم الفلاسفة المحدثين» 
وضع مذهبا فلسفيا مكتملا » يحوى نظريات أصيلة في المنطى والمتافيزيها 
والفريقا والاخلاق واللاهموت ولا يعلءنا من مذهبه الفلسفي هنا إلا ما يتصل 
بالمنطى » بل ليس هدفنا الآن عرض نظرياته المنطقية في تفصيل - رغم 
أهميتها البالغة ‏ وانما ما يتصل منها فقط بلاحظاته على الماطق التقلمدي » 
تلك الملاحظات التي يمكن اعتبارها مبشرة بالمنطق الرمزى . لقد قدام 
لمدنتز فكرتين أساستين : )١(‏ يمكن لمنطق - حيث منهج البحث فيه - 
ان يصبح نسقا استنباطياً على نموذج الهندسة الإقليدية » أي أن يتألف من 
قضايا نبرهن عليها استناطمن جموعة معطاة من تعريقات ومبادىء 05و31 
ومصادرات ؛ (؟) يمكن لمنطى - من حمث لغته وموضوعاته - ان يتخذ 
عم الجبر تموذجا : لغته الرموز » وقوامه معادلات وقوانين . 

لقد قدم لمدنتز هاتين الفكرتين الأسباسيتين في مموعة أيحاث ومذكرات 
خاصة تقع في خمسائة صحمفة أو تزيد» تركبا مخطوطة دون نشر »و'حفظت 


امن 


في مكتبه هانوقر ( حبث كان يعمل مستشاراً علسا وخميراً في القانون الدولي 
لدى رئيس تلك المدينة ) » وظلت كذلك مدة قرنين > حتى قام بتر بءضها 
جير هارت المقطاءء 0 ١‏ ل.ن دنهم ف نهاية القرن الماضي ؛ ونشر يعضما الآخر 
كوتيرا )2دؤنه0 ..آ في أول القرن . نشر جبرهارت أولا أيحاثه الرياضية- 
ما نشره لمشتز من قبل متفرقا وما لم ينشره - في الأعرام ١86٠‏ -185 في 
سمعة أحز اء يعلوان : وعاكعطءة عطءوهمعطءة8 ومعمتمطاع8 > ثم جمع 
جيرهارت ثانها كته الفلسفية السابق نشرها متفرقات مع بعض الخطوطات 
الأشرض عن المنطق ونشرها 5 الاعوام هلرام١‏ - .هما ف سبعة أحزاء 
أخرى بعلوارى : #تصطنع] .18 .© رمم صع ع ]تتطء5 معطعءوتطمهده]تطط غزلآ 
وقد نشمر كوتيرا عام ١.8‏ موعة أخرى من الخطوطات الفلسفية واانطقية 
م سبق نشرها بعثوان : تتصطق نآ عل كاتلغصآ ماصع ميعدء 1 غء وعأء5نام0 . 

م١‏ - الأصئاف 

 (‏ كان لبدئتز معجبا بالمنطى الأرسطي » قال عنه إنه « من أروع ما 
أكتشفه العقل الإنساني » » وأنه « فن العصمة من الزلل مما يمككن تطويره إلى 
نوع من الرياضمات الكلية » ''' . كان برى أن التضية الجليسة هي الصورة 
الرئيسية والوحمدة للقضية »© وأن القضمة الكلية تنطوي على تقرير وجود 
واقمي لأفراد موضوعبا » وأنه يمكن النظر إلى القضية الشخصية على 
أنها قضية كلية إذ لا يوجد خلاف متطقي بينها » وأرن نظرية 
القباس مثل حي” للاستنباط . وبالرغم من تقديره لانطى الأرسطي » 
كانت له مواقف عديدة يعدل ها ذلك المنطى »> كاضافته الى نظرية 
رد الأقيسة مالم برد عند مناطقة العصر الوسيط » وانه لا يمككن رد كلأنواع 
الاقيسه الشرطية الماصلة والمنفصةة الى أقيسة حملبة. ''' لن نفصل هنا في تاك 


)١(‏ .4 ,تألاءا ,اذ رستفقصن11 اأامعصعلمءامظ بآ عمق 55215 ]1 عاناوع اناه ل[ 
)0 


أنظر ذ .322-35 .صم رعلقعه.ط 1ه غدع صممماءنء0] عط ,عادع مآ 


ون 


المواقف»لكننا نتحدث عن موقفين له نعتيرهما فتحا جد يدا 00 عمولدالمنطق 
الرمزي: محاوله وضع معنا سوف لسشهى فما بعل 0 ماده الاصناف 4 ومحاوله 
جعل المنطق فسقاً استنباطياً . 


ب - يمكن للمنطق أن يتبخذ الحروف اطحائية رموزاً للحدود » يامكن 
لقضاياه أن تتخذ صورة معادلات وقورنين على نموذج عل الجبر . ل برد لببدقز 
أن يجعل المنطى فرعا من الرياضيات وإنما أراد اقامة « حساب منطقي » 
مدلنهاجح© ؛ أى منطى لفغته الرهموز وقوامه مءادلات وقوانين » لكن 
لا تتطوي المعادلات والقوانين على علاقات كمة » بل على علاقات غير ككبة » 
وبذا توسم في بحث العلاقات الماطقية » وقد خص بالبحث ع لاقات اطوية 
نامع 10 والاحتواء برمزوتاندة “وأعطى لكل منها تعر دفاً . عر”ف الاحتواء 
تعريفاً من وجبة نظر المفهوم . نقول أن المحمول محتوى في الموضوع إذا دل 
على صفة قائمه فملآ في تصور الموضوع؛ذقول عن القضية الخليه « كل ( هوب 1 
أن ب يمتوى في م » أو أن ب داخل في معنى م . ذنظر هنا إلى الحدود 
نظرة من جبة المفبوم أى من جبة ما تدل الحدود عليه من تصورات » ومن ثم 
ننظر إلى الاحتواء من نفس الجبة . ذلك مقسى مع نظرية لببنتز أن القضية 
الحلية إيما هي تحليلية *' . لاحظ لبدنتز أيضاً أن العلاقة بين المقدام والتالي 


(+) القضية الملية عند ليبنتز نوعان : ما موضوعما لفظ عام يدل عل فوع أو جخس » وما 
موضوعما إمم علم يدل على « جوهر فردي » . ذسمي النوع الآول من القضايا « ضرورية »> أو 
تحليلية ٠‏ والنوع الثاني « حادثة » غوععم ]برهن أو تركيدية . « كل إذسان حيوان » قضية 
ضرورية ١‏ بينا « سقراط فيلسوف 6 قضمة حادثة . يشترك النوعان من القضايا في أن المحمول في 
كليها محتوى في الموضوع 0ؤ0ع16ط1ا5 18654 2604م . أما أن المحمول في القضية 
العامة محتوى في الموضوع فأمر واضح ؛ اككن لبينتز رأى أن الحمول في القضية الشخصية محتوى 
أيضاً في موضوعه ؛ يمني أنه إذا عرفنا الموضوع معرفة كاملة ٠‏ أمكننا إستنياءل كل محمولاته » 
ومن ثم تنيئق حدى نظراته الميتافيزيقية وهي أرن لكل موضوع عدد] لا مناهيا من الصفات 
ترتبط بماضيه وحاضره ومستقبله على السواء ٠‏ وأنه يمككن إسةنياطها بطريةة قبلية » لكن لا تتاح 
هذه اللعرفة إلا لله وحده . كل قضمة عند لمدنتز إدن إنا هي تحللية وهي بمداية تعر يف . 


6 


في القضة الشرطية ااتصلة علاقة احتواء » كمثل العلاقة بين الموضوعوالحمول؛ 
التالى حتوي في المقدم بمعنى أنه إذا فبمنا من علاقة المقدّم بالتالي انها علاقة 
أساقن 61 9 سدب 1263502 4أ دتردب عله 600156111 ؛ أمكن:) 
استضماط التّالى من معنى المقدم الاي 


رأى لمنتز من جمة أخرى إمكان النظر الى الحدود نظرة جنفية : ننظر 
إلى الحد نظرة من حبمة المفهوم إذا حدادة ممذاه» وننظر إلى الحد نظرةصافية 
أو من جبة الماصدق حين نعتبره صنف] من الاشياء يحوي أفراداً تندرج تحته . 
رأى لسيننز باختصارانه يمكنك النظر إلىالحد نظرةمفهومية أونظرة صنفية:25 

ح - حاول لمبنقز صماغة الصور الاربعة التقلمدية للقضية الجلسة 
من وحبة ذظر صنفية إلى الحدود في حث عنوانه « بعض الصعوبات 
المنطقية » مدع ذهمنآ سمل 2ر0 65غ62ا21843 '٠‏ كتب جحدولاً دنطوي 
على أن العمود (خ) يدل على امكان النظر الى الحدود نظرة مغبومية أو ما 
صدقبة على السواء » بينا ينطوي الع.ود م على امكان النظر الى الحدود 
نظرة ما صدقية خالصة : 


)01 39 95 
ك م كل هوف ٠لا‏ ل ثيءلايوجد ( 
اس بعض 7 ليس ب ( لا- نب ثشيء يوجد ‏ إن عي 
فا 01 هوني الانوه شود لاويية ظطات كه الاق 
م بمض هوب (م إب - 


):) مم رو 1ئهء15ام0 باقتتاخده 0 
) 


0. 1. +لأنان2 ععلان12 ,عأعومآ عتأمطتصيرة 01 بوم نن5 كة روتوعن[‎ )٠ 
رالا .]ا مولغ‎ 1960, 2. 
: ء النص مأخوذ من‎ 50١ الجزء السابيمع ص‎ ٠ تجد هذا البحث في طبعة جير هارت‎ )1( 


. 339 .م,. غك ٠‏ مه بعاأمعدكآا 
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يمكننا تفسير العلاقة بين الحدين في القضية الموجبة من جبة المفهوم أو من 
جبة الما صدى : « مب > (» تمنى انه إذا كان ب محتوى في معنى ( » 
واذا ربطنا ب و 7 فاتا لا نضيف شيئاً جديداً إلى معنى ( . إذا قرأنا 
القضة « كل انسان حموان » على انها تعنى ان الانسانية محتواة في الحموانية 
فان معنى « الانسان الحموان » لم تضف د إلى معنى الانسانت - وذلك 
تفسير مفهومي ؛ لكن يككننا النظر إلى القضية « © ح / » على انبا 
تتحدث عن اصناف » ومن ثم صنف الانسان الذي يكون أيضاً من صنف 
الحبوان لا زال صنف الانسان » وم يضف فرداً جديداً على صدف الانسان ؛ 
ر ارادة لسنتز ان ننظر إلى العمود الثالث كذلك) . يمكنك أن تقرأ القضمة 
الكلبة الموجبة قراءة ما صدقبة خالصة : ان القضية « لا ب شيء لا 
بوجد » ومع - «مم ؤوه 8 - ووم ى تعنى أنه لا بوجد شيء ها يكون م 
ويتصف في نفس الوقت بنقيض ب »> يقصد لببنتز هنا انه إذا قلنا كل ( هو 
فائنا نقرر أن صنف ( لا يمكن أن يكون هو في الوقت نفسه صنف 
لا - ب . ويمكدلك تطبمى ما قلناه عن القضمة الموجمة الكلية بالقباس إلى 
الصور الثلاثة الأخرى . 


و - كانت النظرة الصنفية الى الحدود معروفة في المنطى التقليدي » لآن 
هذا المنطق كان يفترض أن اككل الحدود ما صدقات من الواقع » حق في 
القضايا الكلية ؛ تتضمن القضية « كل جسم تند » عند التقليديين تقريرأً عن 
وجود واقعي للاجسام . وبالرغم من ذلك كان هذا اللماطنى أكثر اهام] 
بالجانب المفبومي” للحدود من الإانب الملا صدق ؛ ومن ثم كان التوسع في 
التفسير الما صدقي لاحدود أمراً غير مألوف في الماطتى التقليدي » ويرجع 
الفضل في هذا التوسم الى لمبنتز . لكنا نلاحظ أن لمبنتز م مخئط' خطوات 
ماموسة لتكوين ما سوف يسمه بول من بعد « منطق الاصئاف » - منطق 
يقوم على النظر الى العلاقات بين الحدود في القضايا على أنها علاقات بين أصناف 


اكت 


من الأثماء » لا علاقة بين تصورات > وقد جعل بول القضايا في صورة رهزية 
وأثبه بمعادلات » ثم جءل من تلك القضايا حسابا تمري عليه عمليات المم 
والضرب . م يصل لسنتز إلى هذا المستوى فى ثه » ولمسل ذلك القصور 
راجع الى استبداد المواقف الارسطية به حى حين اراد الثورة علمها . خذ 
القضية السابقه « ( ىن ح ( » ؛ سيقول بول من يعد أن ( نا ) رمز 
ضرب منطقي بين صنفين ([ واب » وأن ( م ب ) صنف جديد يحوي افراداً 
تشترك قْ كلا الصدفين . في القضة « كل منطقي رياذضي » » لحمل أن التعدير 
« المناطقة الرياضيون » يعبر عن ضعرب منطقي بين صنفين ويؤدى إلى صف 
حديد هو اولك امناطقه الدين م 2 الوقت ذفسه رياضلون » يحمث نستيعد 
من هذا التعبير المناطقة اللارياضمين » والرياضين الذين لدسوا مناطقة . ليصل 
لينتز | لى فكرة الضرب الماطقى ى بين الحدود هذا المءنى ؛ بل لم بر « إب» 
ضرباً منطقنا » ونا رع أن« ( ب » تمني أت أضافة التصورين ( و 
لا زال هو ذاته تصور ( على أساس أن ب محتوى في (؛ ومن ثم لازال 
تفسير ليبنتز مفبوميا بحتا . 


8 طوالع النسى الاستنباطي : 

م( - تصور لبننتز المنطق عاما يمكن اقامته على نموذج النسى الاستنياطى 
في الهندسة الاقلبدية » أي أن يكون البرهان على قضمة ما ليس إلا استنباط] 
حكاً من جموعة من التعريفات والمادىء, والمصادرات . يذل أمشتز 
تحاولات عديدة حق وصل إلى الموقف الذي برضيه . رأى اولاً إمكان إقامة 
البرهان على قضمة ما باستنباطها من جموعة التعريفات فقط » دون حاجة إلى 
مبادىء أو مصادرات »© بل رأى فى المرحلة الأولى من بحثه أن ما سماه 
القدماء مبادىء يمكن أن تكون موضوع برهان » ولا توجد قضايا لا تقبل 
البرهان سوى مبدأً الهوية وميدأ عدم التناقض ”'' . نسوق الآن مثلآ يضربه 
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لبئتز يبدأ من طائفة التعريفات وحدها . إذا أعطينا التعريفات الآتية : 


يمكن تقرير : «# ١+‏ - #7 + 8 ( مبدأ المهوية ) 
ح ؟ + )١+!(‏ ( تعريف )١‏ 
-(؟, + ١ + )١‏ 
حخام ب ١‏ ( تمريفا » ) 


- ( تعريف م ) ”ا 


ب - نلاحظ على هذا امثال : )١(‏ أن الاتتقال من السطر الثاني إلى 
الثااث في التقرير يعتمد على قانون الترابط ممزؤوك3550 أه +3[ الجمع . 
وسوف مكون عمل المناطقة الحدثين موضوع برهان »وهو » هأ م يدر كه 
لبينتز » ر؟) فكرة العدد وفكرة الاضافة موضوع تعريف > لككن لم ينضح 
ذلك إلا حين تقدم البحث في فلفة الرياضة على أبدي ديد كند وفريحه . 

ح - نحن الآنيصدد خطوة تطوريةفي فكر لمينتز حو لالنسى الاستنباطي 
إذ أدرك أن البرهان يستلزم مبادىء ومصادرات لا تقبل البرهان ‏ ويبدأ 
منها البرهان على قضايا أخرى . لقد سجل في نحث عنوانه «مثال على الحساب 


المنطاقي » 258[15علالضنا أأتاءعلدء «عدرنعم5 قضابا نمتبرها مقدمات اولى تبدأ 


منها البراهين أو يبدأ منها النسى الاستناطي لامنطقى »© نكتبها فيا بلي : 


(ه) 211.10 , 1107 , .لظ .]2 ء النص مأخوذ من : 333 .2 ,. غك .مه , علوءع ص1 


7*_عه 


د قضايا صادقة في ذاتها » وعبراعوصيعط) أن عنص ومد1)زومم0]م : 

( هوم غلب هر ( 02 لايكون لا -- م ءلا-م لا يكرن (» 
مالاد ون (هو لا م»مالايكون لا مهو م. 

واضح ان القضايا السابقة تعبر عن مبدأ الهوية أو مبدأ عدم التناقض وما 
يستنيط منها ؛ نلاحظ أيضا أن لمينتز وصل من القضايا السايقة الى ان سلب 
السلب إيجاب » وقد سبقه إلى ذلك الرواقبون . 


«د نتيجة صادقة في ذاتها » ]أوو)ز آه عنما 212عناوءوممء : 

( يككون ب 4ن يككون ح »2 إذن م يككون ح . 

ذلاحظ أن هذه الصرغة قريبة من صلغة الذعرب الأول من الشكل الأول 
من أشكال القياس »2 ومن الواضح أن لمينتز يأخذه كا لو كان مقدمة أولية لا 
تقبل البرهان ؛ لككننا سئرى في محاولة له أكثر تطوراً أنه سبجعله وضوع 
زهان 
د مبادىء الحساب » دن انءاون عط آه دوأموم2 وهي خمسة : 


(١)هايكون‏ عتوى 2 حروف غير معددهة يمكن فبمه على أنه ناتج عن 
أي حروف أخرى تخضم لنفس الظروف . مثال : إذا صدقت أن (م[ بهو 
(م ) 2يجب أن تصدق ان لب ح هوب ). 


(؟) تغيير مواضع الحروف في نفس المد لا يفير من الصدق . مثال : 
م س)تكافىء زب م). 


(؟) لاا قيمة لتكرار الحرف الواحد في نفس الحد . مشال : ( نب هو 
| [). 


(؛) يمكن تأليف قضية واحدة من أي عدد منالقضايا بم كل موضوعاتها 
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في موضوع واحد »2 وكل تمولاتها في مول واحد . مثال : من « (هوب» 
<د هوك 2)ههووء يمكن استنباط أن د م ح ه هوب 5ك و». 

(ه) إذا كان لدينا قضمة يتألف مولها من عدد من الحدود »2 تمن الممكن 
إعطاء عدة قضايا لكل منها نفس موضوعالقضية الأصلية » ككل منهاحمول كل 
منها جزء من ممول الأصل . مثال : يمكن من « 0 هوا ىف ح ى » أن نصل 
الى « م( هو ب © هو حت2 م هوىع"'. 

ى - تعتبر هذه المبادىء قفزة هائلة فى تفكير لمشتز إذ وصل الى أفكار 
رئيسية في حبر الأصناف .كان يستخدم عا مثل (م س) التيتدل على ضرب 
منطقي بين صنفين » كان يستخدم ايضاً ( م( (م هو ( ) الت تعنى أن ضرب 
الحد في نفسه ينة-ج نفس الحد بلا زيادة » وأن ( 8ب حب ( ) تعبر عن 
قانون تبادل المواضع 805 ممعم ]ه 8ه.1 . 


٠‏ - النسق الاستنباطي 

نأقى الآن على أكثر احاث لمدنتز نضحا وتطوراً فى سلسالة محاولاته اقامة 
المنطق نسقا استقياطبا] ٠١١‏ . 7 أن وصل في احماثه السارقة يثأن المنطق 
كنستى استنباطي الى ضضرورة البدء بقائمة تعريفات ويضع مبادىء محدودة 
العدد» شرع الآن ني تحديد هذه القوائم » وسارع الى استنباط نظريات منها» 
وقد وضع كل ذلك في صورة رهزيةتستخدم حروف الهحاء رموزا الى الخدرد 
والعلامات الحسابية ثوايت . لنسجل فما بلي أهم قضابا النسق . 

( تعريف ١‏ ) : تكون الحدود هي هي أو متساوية إذا أمكننا استبدال 


() الاص وارد في طيمة جيرهارت 6٠س‏ باص »55 2 أخذكء عن : 
: 338 .م . أأء . م0 . ع1وع2م كل 
0 6 كدب دمنتز هذا المحث بلا عذوان 0 نحده فى طبعة جيرهارت بع ب بص 5”5 ء 
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أحدها بالآخر كيفها شنا دون تغير في صدق القضية . ( ( ح ب ) تعنيأن 
( ون نفس الحد . 

( تعريف ؟ ) : تككون الحدود مختلقة إذا لى يمكن استبدال أحدهما 
بالآخر دائً) : ( ( عي ب ) تمنى أن م واب ختلفان . 

( قضية ١‏ ) : إذا كان ( - ب#4فان ىن - ( . لأنه ما دامت ((دب) 
صادقة زفرضا) »2 يمكننا استبدال م( و ب أحدهما بالآخر ( تعريف ١‏ ) ؛ 

( قضية ؟ ) : إذا كان ( عد ى فإن ب عج ( . وإلا” كان ينغي ان 
ثقول ب ح- ' وبالثالي تككون م ح ى ( قضية ١‏ ) »2 وهو مخالف للفرض. 

( قضمة + ) : إذا كان ( داب 4ن ح حء فإن م د22 لآنه 
مادامت م ح ب ( فرضا ) »2 فإنه يمكن استيدال ب بالحرفح ( تعريف ١‏ 
حيث أن ب ح ح ) ؛ إذن فالقضية صادقه . 

( قضية ؛ ) : إذا كان ( حار 4ل عب ح » فإن م عب ح . لأنه ما 
دامت سب عو < رفرضا)» ويمكن استبدال الحرف ب بالحرف 7 (تعريف١)‏ 
حيث أن م( حب فرضا) ؛ فإن م( عب ح صادقة . 

( تعريف * ):م حتوى في س يساوي إمكان جعل س قتسى مع عدد من 
الحدود مأخوذة مما يكون م أحدها . (ن اع حدس ( تعى أ ف 
محتوى في س » وأن بن و ع معا يؤلفان س . دصدفى نفس الشيء على عدد 
قوسن اموت 

(هبدأ١1):‏ نب +ع دع عا ب. 


(مصادرة) : كن اضافة أي عدد من الحدود 5 مثل ا »ان نت !ليه لفت 
د نهدا فك ْ + ب ( 


(سدأام):م-م. 

( قضية ه ) إذا كان م محتوى في س» م ح ح » فإن ح محتوى في ن. 
لأنه ما دام ل( محتوى في ب ( فرضا ) » فإن استبدال الحرف ح بالحرف م 
( تعريف ١‏ ) يؤدي با الى استنباط أن ح بمحتوى في ب . 

( قضدة ‏ ) : اذا كان ح محتوى في ب »م حدب »> فان ح عتوى 


2. 


في م . لأنه إذا استبدلنا م بالحرف ب في القضية« < عتوىفي ب » ©» حيث 


للالصيييم 


ن م( حب »لازم أن يكون ح عتوى في ([ . 
( قضية ؛ ) : ( حتوى في [. لأرن [ حتوى في م + م ( تعريف 

+ ) ؛ إذن ( محتوى في ( . 

( قضمة م ) : إذا كان ( ب 4فان ل بحتوى في س . لأن ( بحتوى 
في '( ( قضية ؟ ) »2 أي أن م يحتوى فين . 

( قضية ه) : إذا كان م دب 6 فان م + جح دب +ح . لآرنف 
م + ح حم + ح ( صادقة في ذاتها ) » وإذا إستبدلنا الحرف م بالحرف 
ى في أحد طرفي علامة المساواة » نصل إلى القضية المطلوبة 

رقضية )١‏ إذا كان م محتوى في ب > م بحتوى في ح » فان م محتوى 
في ح . لأنه إذا كان م محتوي في ب ( فرضا) >2 فان 7 + س داب 
( تعريف ” ) » وبالمثل » ما دام ب محتوى في ح فان ما+ ص ح جح » 
وإذا وضمنا | + س مكان ب » فإن م + س + ص ح ح » وإذن عحتوى 
في < ( تعريف م ) ''! . 


: اخترة القضايا الابقة من بين احدى وعثرين قضية . راجم‎ )١١( 
أك .مه , عأوعد ]ا‎ ٠. 340-2.مم‎ . 
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: غخاتمة وملاحظات على محاولات ليبنتن‎ ١ 

) 1 ( قدم لمبنتز محاولات عديدة لاقامة منطىق حديد »© لكنه ١‏ يستطمع 
أن بقدم لنا نظرية واحدة متكاملة » لاعتقاده أن ارسطو لا يخطىء . كانت 
تكشف عبقريته عن أفكار منطقية جديدة » فيبدأ في يحبا » ثم لا يلسث أن 
يتراجع عنها لوصوله إلى نتائج تخالف ارسطو فلا يصداى نفسه . أدرك مثلآً 
أن قضابا العلاقات #تلف عن القضايا الملية » لكنه ‏ اتباع) لارسطو - 
ردّها الى حملسات ؛ اكتشف إمكان النظر إلى الحدود في القضية على أنهسا 
أصناف لأشاء بالاضافة إلى النظر المها على انها تدل على معان »© لكن نظريته 
أن الحمولفي كل قضمة موجمة صادقة محتوى فيموضوعبا-أدت إلى اضطرابه 
في تصور الصنف » كا سنرى بعد قلميل ؛ رأى لمينتز أيض) فساد بعض قوانين 
المنطق الارسطي مثل بعض قواعد العكس : لا 'تعكس الاكلية الموجمة إلى 
جزشمة موجمة لأننا نشدت في الأولى علاقة بين تصورات دون أن تنطوي على 
وجود واقمي لافراد موضوعبا © بينا نقرر في الثانية وجوداً واقعيا لأفراد 
موضوعبها ؛ ومن ثم لا نستطيع الانتقال مثلاآً من القضية « كل ما يضحك 
انسان » إلى القضة « بعض الناس ضاححككون » ؛ وقد اكتشف لمينتزميكراً 
فساد ضروب القماس التى مقدماج! كلية ونتائحبها جزئية . تلك امش لة من 
اكتشافات الفبلسوف المنطقمة »؛ الكنه كان حين برى انها مءارضة انظريات 
المعم الارل » يتوقف في يحثه » ليبدأ حث نفس التقطة المنطقية من جديد 
أو ليتركها إلى نقطة اخرى > وهكذا . 

( ه ) إذا أنه حصر محاولات لسنتز المنطقية أمكننا القول انه وضع 
صمادىء نظرية سوف تسمى فما بعد « حبر الاصناف » 2 وانه وضعها فينسى 
استنباطي رهزي . جعل الحروف الحجائية نرمز إلى الحدود في القضية » كا 
استخدم الثو ابت العددية كملامات امع والشرب والمساواة وبعض الثوابت 
المنطقية كالربط والفصل والتكافوؤٌ » ووضع لبعضها رهوزاً . حاول لمينتز أن 
يضع نظريته الرهزية في نسى استنياطي : يضع منذ المدء في صراحةووضوح 
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قائمة من التعريفات والممادىء والمصادرات أيستنيط منبا نظريات »© 5 س.ققت 
الاشارة . توصل ميكراً ايضا إلى بعض قوانين منطقية تتذي عل الجبر.مثل 
١‏ إن دب[ »م + ب ب + »كا توصل إلى قوانين متطقية 
اخرى تختلف عن عل ابر المأارف مثل : 0 0 + دام 4 
ويكون لمبنتز قد ستى بول في ذلك بقرن ونصف من الزمن دون أن يعلم 
أحد وةتكذ . نلاحظ أيضا أن لملاتز اقتصر فى عحاولته الماطقية على منطىق 
الحدود والاصناف » وم يستطع التوصل إلى أفكار أصيلة في منطى العلاقات 
أو الدالات القضائية بالرغم من أن قضية العلاقةوالدالة الرياضية كانت مألوفتين 
لديه » بل كان من عمالقة عصره 2 الرراضات . 

( < ) كانت نظرية لسساتز في حبر الاصناف مضطرية » وذلك لتعلقه 
بوجبة نظر المفبوم في الحدود » حتى حين أراد الثورة عليبها ؛ ويتين هذا 
الاضطراب بوجه خاص في موقفه من الثوابت اللماطقية التي تناو لما وهي 
الا<ةواء والريط والفصل . اقد عرف ثوابت الربط والفصل ‏ - لكن لا 
كثوابت بين قضايا كارأينا عند الرواقبين» وما سوف نرى تطورها عندفريحة 
وأصحاب اليرنكسا - وائما عرفها كروابط بين الحدود في القضية . لكن 
لببنتز فشل فى ادراك أن الربط بين صئفين مثابة ضرب منطقي بينه) » وان 
الفصل بين صنفين مثابة جمع منطقي بينها . لقد فشل لأنه م يميز بين الريط 
والفصل تمبيزاً دقية] اذ جعل لما رمزاً واحداً وهو علامة المع في الحساب . 
كيف كان كيز بينه) ؟ حين كان ينظر الى الحدود كتصورات أي حين كان 
يضيف ممولا لآخر - كان يقصد بعلآمة المع ربط متطقياً بينالحدين .مثال: 
الانسان - حموان + مفكر ؛ ودين كان ينظر الى اله دود كاصناف من 
الاشاء » كان يقصد بملامة المم فصلاً منطقياً . مثال : القضية « كل انسان 
فان » تعنى ان ما تسمه كاتا فاننا إما ص:ف الناس أو صئف الحيوان أو 
صنف النئات »> للكن التفسير الذي رآه اسداتز للحدود من حبة الما صدق 


ظل” تفسيراً من جبة المفهوم . 
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دي مور-جان . رائد نظرية العلاقات 


!؟ ‏ مقدمة : 


م أو غسطس دي مورحان ج11 1ه (5.م١‏ - الإلما ) 
أحد كبار الرياضيين والمناطقة الإنجليز في القرن التاسم عشر . كان أستاذ 
الرراضات في حامعة لندن فيا بين م495١‏ و١141‏ » ثم أعبد إلى نفس 
الوظيفة عام ١485‏ وظل بها حتى 1855 . كتابه المنطقي الأسامي هو 
المنطق الصوري : أو حساب الاستدلال الضروري والاحتالي أقصسعه1 
عاطقطه<:2 لطة بتدذووعءء]8 بععمءدء21[ 01 قن1أنعلدء عط ه : عذهمآ 
(41م١‏ ) >2 وقد كتب مقالات عديدة في المنطق والرياضمات نشرت في : 
ه منشورات جمعية كبردج الفلسفية ٠‏ ععل1<طصمة0 1ه وده نعو قصة1 
تراعء50 لوعءتطمهومائطط ( 5ؤوز - ؤكور ) > وكان أحد أعضاء هذه 
الجعبة العاملين» كا كان عضواً في «المعية الفلكية الملكمة. أم مقالاتهالماطقية 
فبرست لنسق مقترح لامنطق ع1ع0آ 01 مععاولزذ لعومممع2 2 1ه كناط ]591 
١85.٠ (‏ ) » في الشكل المرابع من اشكال القياس وفي منطق العملاقات . 
أو عتعمرآ عط!' دده لصة /١آ1آ‏ صسوتهوه|ابر5 عط" م0 (855م١1‏ ) > 
وقد قرأ هذا البحث أمام جمعية كمبردج الفلسفية في 0# أبريل ١65٠6‏ . 


5 (ه) 


ب - كانت نظرية 6" الحمول ٠ألوفة‏ وقدئذ في أوساط المناطقة » وبقترن 
ذكرها عادة بالسير ولم هاملتون ممغازمةآظ .80 «ز5 ١784(‏ - 1456)"". 
جرت فاملتون مع دي مورجان مساجلات حادة دامت عدة سنين »> نرت 
جميةا قُِ منشورات. جمعسة يردج السادق ذكرها - وتدور -ول اتهام 
هاملتون أن دي مورجان سرى منه نظرية 1 الحمول وأن دي مورجاكف 
ادعى سيق | كنشافه فها. نعم » كتب هاملتون في َ الحمول عام مم١‏ 
حثا عنوانه : المنطق : المقالات الانجليزية الحديثة في الموضوع :عنهئه.1آ 
أععزطن5 عط ده وعولؤدع"'1' طامتاعصظ غصععع8 عل © ونشره قِ «ويجلةادنبره» 
.26 .مزق بدذا كتب دي مورجان عن النظرية عام 817 في كتابه 
المنطق الصوري ؛ لكنا تلاحظ أن النظرية كانت معروفة قمعل عام ع«مم١‏ . 
لقد كتب عنها جورج ينتام في كتابه بحمل ئسق جديد في المنطق 6داط؛0:1 
عأعمءمآ 1ه مسعاوترة عا جغأه (ا45١ا‏ )»© وقام هذا الكتاب على مخطوط 
كتبه عمه جيريمي بنتام . قد يكون هذا الكتاب أو غيره مرجع هاملتورن 
ودي مورجان معأ > ومن ثم كان إتهام هاملتون غرساً . 


ح - لدى مورحان الفضل ف موضوعين رئيسيين في الأمنطق : اصلاحه 
النطى التقل.دي واقامته مبادىء ذظرية جديدة هي نطرية العلاقات. ولابأس 
من أشارة سريعة إلى أهم تعديلاته على المنطق التقليدي . الحدوه تدل على 
اصناف من الاشياء » لا على معان أو تصورات . ومن ثم كان دي مورجارنف 
ةن المشوة :و سهدوة] صدفمة » 6705 1255ء وفى ذلك بتسقى هع نظرية 
المحمول كا يذ كدّرنا بليبتز ؛ رفض التصنيف الرباعي التقليدي للقضية الملءه 
وصنفها تصسفاً مانا م( وفق نظرية م المحمول 4 وصمع القضاءا فِ صوره رهزية 


4)١(‏ نخصص في كتابنا مكانا لنظرية ؟ الحمول » لأا كانت أقرب إلى تمديل النطق 
التقليدي مامأ إلى الماهمة قٍ تطور النطق الريادكي 2( وإن كانت حوبت الناطقة من دعد إلى النظر 
إلى الحدود في القضية على أنها أصناف من الأثياء لا تصوراتء» ما عمد إلى نظرية حساب الأصناف. 
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ترمز حروف الحمحاء فبها إلى الحدود »> كا ترمز إلى الاستفراق والكيف 
باقواس تسيق وتلدى تلك الحروف بأنحاء معرنة ؛ عرض قواعد التقابل بين 
القضابا وةواعد الاستدلال المماشر والقماس باشكاله وضروبه فى صورة رمزية 
5 تالاحل أن عطاس الرمزي كان معقداً مريكا فم بأخذ به أعد . تمد 
هذه التعديلات اانطقية وغيرها في كتاب المنطق الصوري ''' . 
+" - نظرية العلاقات : 

( ل خرج دي مورجان على المنطق التقليدي في اعتبار القضيه الحلية 
الصورة الرئيسمة والوحمدة لكل قضمة» وإمكان رد أى صورة أخرى القضمة 
إل العيورة الحلة نيزا بهو أن اقفسة اعلاقة بحدها خرى عفن من الاخياء 
بينها علاقة - صورة من القضمة تختلف عن الجملية» ولا يمكن رداها إلىحملية 
بل أضاف انه يمكن رد القضية الحليه إلى قضية علاقة » وقد كان يعل أنه 
بصدد منطق جديد ومن ثم قال « ... وهنا تنيثق الفكرة العامة للملاقة » 
ولأول مرة في #ريخ المعرفة » أمكننا وضع أفكار الملاقة وعلاقة الملاقة في 
صورة رمزية » '" . 


--0 6 الرابطة والتعدى والعكس 


بدأ دي مورجان نحثهفي العلاقات بالاظر إلىالرابطةالمنطقية ه1دامم» التى 
تربطبين الموضوع والمحمول في القضية الملية»في اللغاتالأجنبية الحديثة . هذ 
القضبة « مد بجتبد » : تتألف هذه القضية من موضوع وحمول >2 ولا رابطة 


: أنظر أيضا‎ )١( 
0. 1. .مم وعاع0ط ع011طم1ل59 01 بع بار لك رؤاللاع.[ا‎ 38 - 3 
: وأيضا‎ 
.مم عاعمآط لمصسعهظ ,ءماء2 .]1 .م‎ 131 27, 152 
(؟) 51 .ص نأك .مه ووزباعآ‎ 
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لكن إذا توجمت هذه القضة إلى كثير من اللغات الأوروبية الحديثة وجدتاها 
تحوى رابطة - وهي في هذا المثال فمل الكدئونة لتربط الحمول بالموضوع. 
نلاحظ أن فعل الكمئونة يقوم بوظيفة من الوظائف الثلاثة الآقية إذا دخل 
في قضمة : )١(‏ امل »2 كا هو الحال فى القضمة السابقة إذا صصمغت فى لغة 
انحليزية أو فرنسمة أو المانبة» (؟) الوجود الفعلى مثاما نقول أن الله موجود 
5 00 أن وزاموج ؟ (*) اغوية أو المساواة مثلما ذنقول « ( يككون ب» 
حين نريد أن نقول « ابكار 

د حين بدأ دى مورجان بحئه في العلاقات بالنظر الى الر ابطة المنطقية 
اهتم بها حين تقوم بوظيفة الهوية دون وظائفها الأخرى ورأى أن الرابطة لا 
تقوم هذه الوظمفة إلا إذا توفر شرطان : أن تككون متعدية ونزغزوموئ > 
وأن تكون عككسية و[طفنمعبووه ومن ثم أقدءعلى تعريف علاقتٍ التمدي 
والعككس . عر”ف علاقة التعدي بقوله إن «١‏ العلاقة متعدية حين يكونالمتعلق 
عتعلق إما هو متعلى من نفس النوع © هج معطب عوغتقصدى 15 صماغواءم جه 
لصتط عسدد عطاكه ملوتخواءم د دذعداء هج 1ه عنززو]ءج !4 ؛نسمي العلاقة 
متعدية - بعيارة أخرى - حين تربط عد" يحد آخر وتربط هذا الحدفينفس 
الوقت بحد ثالث ومن ثم تربط الحد الأول بالثالث ؛ مثال ذلك : إذا كارنف 
(ح- ب 4ب ع ح فان م داب . ومن أمثلة علاقة التمدي علاقاتالمساواة 
والمشاءهة والسبى الزمني والكبر والصغر الخ ؛ وقد عرتف دي مورجارن 
الملاقة المكسية بانها تلك العلاقة التي يمكننا أن نستبدل بها علاقة أخرىتؤدي 
نفس المعنى حين نغير ترتمب الحدود . علاقة « ... اب ... » عكس علاقة 


(؛) .نط1 
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« ...ابن ... » »4 نقول عن القضمة ( مأب ب ) إنها تحويعلاقة عكسية 
بالقساس إلى القضية ( ن ابن 7 !*! . 


ى - وصل دي مورجان من دراسته للعلاقات المتعدية والمككسية إلى أن 
الرابطة الماطة.ة حين تؤدي وظفة الهوية إما هي علاقة متعدية > وأبان انه 
كتنا أعتاة أى علاقة: متمدة بددو لبيك الزابطة “ققطك: ب ممتار (فيعة 
بعض ضروب القياس التقلبدي الذي مقدماته موجبة » وأن أي علاقة 
متعدية وعكسية معا تكون معباراً لصحة القبا سالذي يحوي مقدمات سالبة. 
لقد اتاح بحث العلاقة امتعدية والعكسمة الى ادراك دي مورجان ان نظرية 
القئاس الأرسطبة ليست إلا تطبية) لنظريته في العلاقات»أي أن الاستدلال 
القباس ليس إلا ربط حدود ثلاثة بعلاقة متعدية أو متعدية عككسية . 


4 خواس العلاقات : 


درس دذدى مورحان علاةوهئة السلب 5 ء( بعل علاقات الوية والتعدى 


والعكس وميز بين سلب العلاقة وعكس العلاقة . ( ...ا ب ... ) عكس 
( ...ابن ... ) » لككن سلب العلاقة ( ... ١‏ ب ... ) هو الإتانبنقضها 
أو إنكارها - نعني أن ( اب ب ) سليها هو ( م ليس اب ب ) ومن 
م قدم دي مورحاتن عدة نظريات تن نزمعطأا تسن خواص الملاقفات » فها 
بلي اهمها : 

(«) لا-ظ نيل أرنف ما هماه دي مورجان علاقة عككية هي الملاقة التهائلية 
1 أدع صاع مازع فق استخدام الناطقة من يمد ٠‏ لكنا نظن أن اللملاحظة خاطئة لآأن الملاقة 
الهائلية هي ما تككون هي هي حمين ذغير ترتدسب المدود » بها العلاقة المكسية عند دي مورحان 
ليت كذلك ؛ أنظر : 427 .م ,.غك .مم ,و1أوءم 1 . 

)١(‏ كان دي مورجان يتخدم كلمة «اضد» بوم جمعهوح ايدل باعل كلمة سلب 
ال غوععم أو نق.ض ٠‏ أنظر ؛ 
.6 .م رنكأه .ره كاسع ' رأيضاً : 428 مر أء .مه ع[وعم ك2 . 
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(١)ه‏ سلب المككس سمب » و22561976عط) 216 62363 02> 01 021121165> 
وعأتوعغهوء .القضية ( افونت ) عكما ان ) » فإذا أردنا سلب 
القضمة ب ان م نتكون قد ممنا بسلب*وم لقم قر بر مواحب . 


6 وعكس السلب سأب» 0111531515 0121733165١2156‏ 01 5ع65 21م 
إذا أردنا سلب القضية ( ( أب ب ) قلنا ( | ابس اودجي “دقان ادا 
ارو و مرا نككون 00 الى سلب 


متذافضتان . 


(*) « سلب المكس كس السلب ©واعاط0» عط 01 2197 ارك عط 1 
إ21عاظه عطا أه عقتعء حصو عط 15 ١ ١.‏ م أ ب » عككسها و با ان م : 
وسلب هذه هو ب ليس ابن ( ؛ نجد أن هذهالاخيرة عكسه ( ليساب ب» 
وهو سلب القضية الأصلية . 


(؛) إذا كانت علاقه ما محتواه في علاقة أخرى أو تتضمنها فان عكس 
العلاقة الأولى محتوي في عكس العلاقة الثانية » وسلب العلاقة الثانبة محتوي 
في سلب العلاقة الأولى . مثال ذلك أنه إذا كانت العلاقةه م( اب ب »محتواة 
ف ح ساف كد ء فإن ون ان ( » محتواه في «دى خلف <ء وأن « 2ح ليس 
سلف د » محتواه في « م ليس ا ب ب ©». 


(6) « عكس ربط علاقة ما يتم بعكس كلاءنصري الر بط وقلب ترتامها» 
عع اصوء برط لعز [مصوءعء2 15 مقع ماع 0110م تم 2 01 لتمقاء كمف عط 1 
020 ماعط عد ىع 12 سه 5غصعصمم طرق طامط عد . مثال ذلك : إدا 
رد و 0 العلاقة « . 
معلم ... » عككس العلاقة « . . تلمبذ ... » ) 4 الريط علاقة من الدرجة 
الثاننة أي علافة تربط علاقتين أخريتين : فإذا لدينا علاقتان مثل ,معلم» 


٠‏ و 


و 3 أن 2 يمكدنا ريطها علهما علاوة واحدة مر كمه تردط دق حدن مكل 
: 2 

]وت ٠‏ 
ه١٠‏ قانونا دي مورجان : 

- تمدو أن العلاقات عمك دي مورحان نوعان : علاقات من الدردة 
الأولى وعلاقات من الدرجة الثانية . كلمات اب » ابن » قبل » بعد » اكبر 
من 2( اص سَْ » بساوى 4 لنشيةه 6 عتلف عن م( يعطى ' نحب 0017ظ2ظ الخ أمثلة 
لعلاقات من الدرحة الأولى 0 وتردط رس حدين 4 اكثر ٠.‏ أما العلاقات 2 
الدرجة الثانبة فبي علاقات تحري على العلاقات السابقة » ويسمسهاديمورجان 
ه علاقة العلاقة » ومن امثلتها علاقات الفكس والساب والتعدي والممسع 
والربط . نخص بالذكر هنا علاقتي الربط والجم » تحري علاقة الربط على 
حدين برتدطان بعلاقتين من الدرحة الاولى 4 مل ,2 ابن عم صديق ل.. 6 »> 
«معلم ابن ... » ؛ مثال على علاقة الهم بين علاقتين : « ... معلم وابن...» 
وتعنى أن م معلم ابن س أو أبن آخر ل ب على افتراض أن س له اكثرمنأبن. 


0 -استطاع دى مورحان من دراسه الخواص السايقة للعلاقات أن صل 
إلى ذظرية هامة منطوقها 5 8 ساب ع م هو ريط سلى الحدين الحموعين ( 
وسلب ربط ما و مع سلي الحدين المرتيطين » “ 0122 مولخدعء2 عط1' 


عطا زفأصدعوععوع3 عطخا 01 علالندوعط عط 01 لطتامم صق عغطا 15 عأدعءعم2عع2 
عط 1ه علاناقع06 عط 1ه عامعء مم3 عا 15 ل الاممطتقء عغطازه تمتاووعد 


085 قملل هذه النظرية امكان تعردف الربطيين علاقتين عن طريق 
السلب وامع وإمكان تعريف المع عن طردى السلب والربط '*'. و لقد طبق 
(؛) أنظر  :‏ 8+-465.مم ,2ك .02 روالواعآ 
)8 ( كان دي مورحان سامح لام كلمة 01120 مقطىء» لني مأ قصدء المناطقة من عله ما 
تعنيه كلمة « الربط »6 دجرو1إءن زوع » كا كان وستخدم كلمة مغ ججعجمجح لتعني ما قصده 
الناطق من يمده ما تعنيه كلمة « الفصل » جرو1اعصنازو01 


الا 


لاس لسسشسسل-اتاة 


المنطق الرمزي هذه النظرية فيا بعد علىالقضايا أن الربط بين قضيتين يكافىء 
سلب الفصل بين سلب القضيتين» وان الفصل بين قضيتين بكافىء سلب الربط 
بين سلب القضيتين. بقول لوكاشفتش أن ولم أوف أ وكام سمق دي مورجان 
الى القانون السابقى »ويضيف كوابن م ووو أرقن نطرسن الأسيشييان 
كنا ة ج115 ونموم نادى بيه في القرن الثالث عشر المملادي!؟) » لكن 
تشيرش لاءجس0 .لم رأى أن القانون بالصورة التي ينتفع بها المنطى الرياضي 
الحسيث لم يقل به أحد قبل دي مورجان '' . 


5 خامة 

كانت لدى مورجان مواقف منطقمة لحا قدمتها إذ اتخذ وجبمة النظر 
الصنفية في النظر الى الحدود“واصطام اللغة الجبرية في صياغة القضايا واستطاع 
التعبير عن قواعه الملطق التقلبدي وقوانينه وضروبالأقيسةفي صورة رمزية. 
لكن أكثر مواقفه المنطقية أهمة ه هي اكتثافه نوعاً مختلفاً من القضمة غير 
الحلية » هو قضية الملاقة » فدرس العلاقات التى يمكن أن تقوم بين الحدود 
في قضايا وذكر بعض أنراعها » وخصائصها » ودمض قوانينها . استطاع أن 
يظبر المنطى الأفلمدى على أنه منطق علاقات وسسفد المناطقة الرمزيون من 
دحال انتقدام بعش قرا نرق اقامةا ترات حديدة ل ترقا هر ».فل 
حساب القضايا وحساب الحمول نلاحظ أيضا أن جبد دي مورجانفياقامة 
مبادىء منطق العلاقات تعتير حبد المكتشف رضن حديدة دون مسحيبا 
مسحاً دقيقاً ( وسوف يساهم يبرس في اقامة « ساب الملاقات» مستفيداً من 
ايحاث دي مورجان ومطواراً لما في جبر على نستى نظرية بول في جبر 
الأصناف . 


(ه) 3 .م رعأعممآ 01 605ط354»1 ,ع5 1ن 
)٠١(‏ هقالة طوع 1ط عن دي مررحان في ممدم رونز الفا-في ص 76 . 


يف 


البابالَافٍِ 


شروق المنطق الرمزي 


انقصل الساردرس 
جورم بول : هموّسس نظرية جر الاصئاف 


بام! ‏ هقدمتة 


يعد جورج بول 80016 .© ( 1856-1416 ) حق مؤسس الملطلق 
الرمري لأنه وضع مبادىء أولى نظرياته » وهي نظرية «حساب الاصناف » 
5ع ]0 قتالآتكء021) (وكانسممها هو و حساب اانطق» عتعمآ كه ودسادء1ة© ) 
ونلاحظ أن الرياضيات كانت موضوعالدراسة الأصمل عند بول منذ حداثته » 
لا المخطق »4 وانه دخل الى المنطق يصدفة عابرة » ثم تعلق به من بعد. اضطر 
الى البحث عن عمل في صباه »© لفقر أببه » فاشتفل معاماً في مدرسة وهو في 
السادسة عثيرة ؛ وكان 'يبقدل على القراءة في وقت فراغه ؛ قبل إنه قرأ 
يكوك ا 260ء5 وجر وري بإرووعىنى وروانهاملتون دمغ 1نمة11 صدبدهغع]1 
ودي مورجان *؛ وهم رياضيون معاصرون لبول ومشاهير باحائهم القيمة في 
الرياضمات العلا . 


كتب بول عدة مقالات في الجبر والتحليل » تال بعد نشسرها جوائز مالية 
تقديرأ له وتشحيعا . قرأ بمحض الصدفة - فى غمرة: قراءاته الرياضية ‏ 
المساجلات الحادة بين ولم هاملتون ودي مورجان حول اتهام الأول أنالثاني 


وب؟ 


سرق منه نظرية م المحدول وادعى السبق ف صماغتها ؛ ولاحظ بول من تلك 
المساجلات أن هاملتون يرفض إدخال الرياضيات في عل المنطق » فحفزه ذلك 
الى تكوين منطق يقوم على الرياضيات » اتصل بول بدي مورجان ورأى 
أتفقة ممه ف الاتحام - الاهام بالرياضيات ومحاولة اقامة منطق يستخدم 
الرموز - فاقترح عليه بول ان يتبادلا الحديث فيا لدي| من أفكار جديدة » 
لككن دي مورجان نصحه - بعد خيرته القاسية هم ولم هاملتون ‏ ألا 
بتبادلا الآراء الا بعد أن ينشر كل منها آراءه.قدم بول أول كتبه في المنطق: 
التحليل الرياسي لامنعلق 2 مقالة في حساب اليرهئة الاستنباطية 
ة 00209 153239 2ج عطاعط رعاعمط !0 ؤزة زاحصف [هع1 2 سمسعطخد لق غدل 
8 تطوققع !1 ع اأزعهلء12 5ه نناد 01 ( ١414٠7‏ ) > قٍِ نفس السنة الي تسر 
فبها دي مورجان المنطق الصوري »© وقبل أن الكتابين ظهرا في دور النشر 
في بوم راحد . كتب بول في السنة التالية مقالاً بوضح فيه مشروعه الجديد 
لمنطى عنوانه « حساب المنطصى » ششيره في « مجلة تمبردج الرياضية » 
لقطتتاه ل 21621 معط ج11 ععل71طددن) ٠‏ داع صيته وقتئذ ©» فعّن أستاذ 
الرراضيات في جامعة كورك 1و0 بأيرلندا عام 8 )© حرث عككف على 
كتابة كتابه المدطقي الكير بحث في قوانين الفكر تقوم علييبا النطريات 
الرياشسي ة في المنطق والاحوالات ,أن وبحدا عط ؤه صم غدعاغوع م1 دى 
عأاعمط 1ه نع ارمعط؛ لقعا د سعط ج84 عغطا لعلصنه؟ ععة طعنطتز ده اطع سمط 
و1 1ازطططه22 لوج ( ١664‏ )> واتفغمس بول قِ ذلك اللحث لدرحة أذه 
قال وقتئذ أن المنطى أصبح دراستة الجادة » بينا كان يتجه إلى الرياضيات 
للترويح عن النفس . 


- جبر الأصناف والمنطق الرمزي : 
(( أراد بول إقامة منطق على نموذج علم الجبر » يستخدم حروف اهجاء 
رموزاً » وعلامات الءمليات الحسابية كلمع والضرب الخ © ويقم القضابا على 


فى 


صورةٌ معادلات تعبر عن مساواة بين طرفبها » ثم يحاول من هذه © إستنداط 
قضابا أخرى . مختلف ممبر المنطتى عند بول عن الجبر المألوف فى أمور عدة : 
تدل حروف الهجاء في الجبر اللمألوف على أعداد » بيها تلق المنطنى على 
أصناف » تقاتصر قم القضايا كمعادلات في حبر الأصناف على عددين فقط هما 
الصفر والواحد الصحيح » كا تختلف بعض قوانين جبر الآصناف عدن قوانين 
الجبر الألوف »2 كا سترى . 

أراد بول للمنطق أن يكون علا رمزيا » والرموز في المنظقى الرمزي -كا 
اثميرنا في فصل سابى - نوعان هما المتغيرات والثوابت 2 نحد في حبر بول كلا 
النوعين . إلا انه استخدم كلمة « متغيرات » وم يستخدم كلمة « ثوابت »؛ 
اما الثوابت التى نجدها في منطق بول فبي نوابت الرياضة كملامات اسم 
والطرح والقسمة والمساواة والصفر والواح د الصحيرح . كان يستخدم 
كمتغيرات ‏ الاحرف الثلاثة الاخيرة من هجاء الانجليزية وهي 2.9.3 
وسنصطنع هنا الحرف « ه » بدلاً من » © دو» بدلاً من لا دي » بدلا 
من 2 »© وكان بول برمز بهذه المتغيرات إلى اصناف » ورموز الاصئاف عند 
بول بديلة للحدود في الماطى التقلبدي . 


نه سم الصئف الشامل والصئف الفارغ ٠.‏ 


يبدأ بول حدرثه عن الاصناف بتمميزه بين نوعين منها. « الصنف الشامل» 
3 1111116156 “ و «١‏ الصف الفارغ » 21011-60138355 وتسيوى الذدوع الأول 
احماناً , عام الأشياء المتصورة ؟ قاءء[طه 2616 ا[ععممء 01 عوأء لصي وندي 
به الصنف الذي يكون كل شيء عضواً فيه ١‏ . وهذا التعيير الاخير مضلل» 
لأنه يوهم أن بول يعني الحديث عن صنف يفم كل الاشياء في الكون > وهو 
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الا بقصده . و« عام الال ؛ ©256نا0156»0 01 02119767256 تعبير أدق من 
وضع دي مورجان لتصحيح بول . ونوضح « عام المقال » بمثال : أفرض اننا 
نتحدث عن صلنف الناس » وأردنا الاهخام بحزء منه وهو صلف المصريين . 
يمكننا تقسم الناس ‏ طبقاً لاهةامنا ‏ إلى المصربين واللامصريين(اللامصريون 
هم الأجانب أو كل انسان ما عدا المصري )4 ذقول عن المصريين واللامصربين 
انهم يؤلفون صنفين وهذان الصنفان يؤلفان عام المقال . وبالمثل نقول عن 
الذكور والاناث انها يؤلفان عالم الأقال» في سباق الحديث عن صنف الموان» 
وعن الجبور والحكام انها ب لفان عام المقال » في سياق الحديت عن المواطنين 
في الدولة » وهكذا فالصنف الشامل أو عام المقال صنف يضم كل شيء في 
سباق الحديث موضوع اهتّامنا . نلاحظ أن بول ميز في الصنف الشامل بين 
الصنف و «الصنف السالب » ووق1ك بإموغمءصء[مصصمع ؛ صخف اللامصر دين 
سلب صنف المصريين؛ كان الصئف الشامل وي الصاف وسليه'"' © ورمزه 
عند بول هو الواحد الصحمم.اما الصنف الفارغ ( ويسميه بول أيضا « صنف 
اللاثيء عدنطهم ,6ه وود فبو الصنف الذي لا توجد له في الواقفع أنغة »# 
وبرمز البه بالصفر 4 ومن أُمثّلة الصنف الفارغ : الدائرة المربعة » ملوكفرنسا 
في القرن العشرين » الاعداد الزوجمة الأولية أكبر من المدد » . 
ح ‏ المساواة : 

يستخدم بول علامة المساواة لتدل على أن لصصفين نفس الاعضاء ؛دهحرء 
تدل على أن الأفراد الذين يوُلفون الصنف الذي ترمز اليه بالحرف د هءم 
نفس الآفراد الذين يؤلنون الصنف الذي نرمز اله ,الحرف « و » . إذا كان 
ه برمز إلى الحموان المفككر > « و » إلى الحيوان الذي عشي على رجلين ولا 


وماس لمعمو معه هه ممه عد مسد مده ممم لوه سه ل ممه م مهمو عحه ممه مه له 
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ريش له . قلنا أن كل أفراد الصنف الاول م كل افراد الصنف الثاني وهم 
افراد الانسان . 
ى - الضصرب المنطقي : 
يستخدم بول علامة الضرب للدلالة على أن الصنفين ا مضروبين يؤلفانصنفا 

و اد جديداً » يفم الأشماء التي تنتمي إلى كلا الصنفين معا . أفرض أننا 
استخدمنا « ه » لترمز إلى نف الملا بر طرق هو » إلى صنف ا تواضعين 
فإن التسير « ه »او »أو ده و» يدل على صنف الماماء المتواضمين »نحنث 
نسدهد من الصنف الجديد أولك العاماء غير المتواضعين وأوائك المتواضمين 
الدين لبسوا عاماء . لقد عي المناطقة بعد بول هذه العملية والضرب الخطقي» 
أءنالهمم أوءنعوو! . ونلاحظ أن لمنتز قد أدرك و+ه الشبه بين الربط 
دولاعهدزدمء فى التصورات » والضرب في الإعداد » لكنه م يستطع صماغة 
هذا الشبه صماعة دقيقة » ويرجم إلى بول الفضل الأول في تلك الصماغة '" 
وقد توصل بول من عملمة الضرب الماطقيبين الأصناف إلى قانونفي جبرالمنطى 
#تلف عن مثيله ف الب المألوف »؛ نعني أن المعادلة ه ه - ه صحصحة في ير 
الاصناف وأن كانت كاذبة في الجبر المألوف إلا إذا كانت قيمة ه صفراً أو 
الواحد الصحمح » ودفسر بول صحتها بقوله إن تداخل صاف في ذاته .ؤدي 
إلى ذات الصنف ولا يضضف البه جديدا ؛ صنف المصريين مضمروباً في صنف 
المصريين هو صنف المصريين أنفسهم بلا زيادة . وهاك قانونان آغران عندبول 
فى جبر الاصناف ١١:‏ »اه - ه» صفر < ه ح صفر . إذا رمزت بالواحد 
الصحيح إلى صنف الناس » وبالحرف ه إلى المصريين » وأردنا تحديد الإعضاء 
الذين ينتمون إلى الصنفين معاً » وجدت انهم المصريون فقط ؛ إما الصنف الذي 

بنتمي بنتمى إلى المصردين وإلى صنف لا 0 قي الواقعم» فبو صنف لا أفرادله. 
نلاحظ أن هذين القانوذين الآخيرين صادقان أيضاً في الجبر اللألوف . 
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, - القسمة الجبرية '؟) 
لقد فككر بول في أستخدام عملية القسمة الجبرية في الأصناف ؛ وقد حاول 
ذلك على أساس أن القسمة كس ع:مع؟م: عملية الضرب . يمكننا الاتتقال 
من الصبغة هو ي إلى الصيغة ي - --» والمقصود أن ي تدل على الصنف 
: 3 1 . 
ه باستبعاد الصنف و » فإذا قلنا أنه يمكننا الوصول إلى صنف الناس بضرب 
منطقي يين صنف الحيوانات وصنف الكائنات المفكرة » يمكننا القول أرنف 
.. الاز ٠.‏ 5 
صنف الحموانات ل » نعنى أنه إذا أستتعدة صنف 
9 صنف الكائنات المفكرة 1 ' 
السكائنات المفكرة من صنف الانسان » حصلنا على صنف الحموان . لقد 
لاحظ التالون لبول أن في تطسقه القسمة على الأصناف تعسفاً » فمثلا لا معنى 
لمملمة القسمة في الجبر المألوف إذا كان البسط أصغر من المقام» وبالتالي لاممنى 
للقسمة بين الاصناف إذا كان الصنف المقسوم علمه ليس جزءاً من المقسوم . 
حتى إذا طبقنا هذه الشرط على المثال السابى سوفنحجد أن القسمة غبرطسيصة 
إذا قلنا أن الكائنات المفكرة جزء من صنف الناس '"2 . 


واس الجمع المنطاقي 

إستطاع بول ان يصوغ صماغة دقيقة ذلك التشابه بين الفصل صو1ءهدزوذك 
في الأصناف والمم في الأعداد . لقد استخدم ( ه + و ) لبدل على صنف 
الأفراد الذين ينتمون الى الصنف ه أو الى الصنف و »> لكن ينتمون الى كليهها 
معا . افرض أننا رمزنا بالحرف ه الى صتف الحبوان الذي يمدي على أربع » 


()) نقترح هذه القسممة للدلالة على القسمة في الأضناف » حتى لا تلط بالهق-مة اللمتنطقية التي 
استخدمبا أفلاطون كنظرية في تمريف التصورات . 
(0) أنظر : .408-99 .مص مأك .مه بعاقعد كه ٠.‏ 
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وبالحرف و الى صنف الحموان الذي يشي على بطنه » وبالحرف م الى صئف 
الثعابين » وأردن معرفة أي” الصنفين تنتمي إله أفراد الثمابين » قلنا أن م 
بنتمي الى 8ه أو ينتمي الى و » لكن لا ينتمي البهما معا . ولقد سمّى التعئير 
(هَ + و ) من دعم باهم المنقطي تند [دءزعوه.1 .وقد توصل بول من فكرة 
ا جع المنطقي بين الأصناف الى معمادلة تختلف عن الجير الألوفن © وهي, 
(ه + هم ح م ) ؛ ويفسر صدق هذه المعادلة بائنا إذا رمزة الى صنف ما 
بالحرف ه »2 وأردنا مضاعفة ذلك الصنف باضافته ذاته » فإننا لن نحصل في 
حاصل المع على تضعيف الصنف وإما علوالصنف نفسه بلا زيادة. سوف نعرف 
من بعد أن هذه المعادلة لا تتستى مع فهم بول للجمع المنطقي ومن ثم يازمتغيير 
تعريفه للجمع حى تكون المعادلة صحصحة 2١‏ . 

ز- الطرح المنطقي 

انتقل بول من عملية المع الممطقي الى عملية الطرح المنطقي »2 كا انتقل من 
عملية الضرب إلى القسمة . يدل التعبير ( ه - و ) على طرح بين صنفين » 
فإذا كان ه ح و + ي فإن ي حم و . مثال ذلك . إذا دل م على 
صنف الناس » (و) على الحموانات 2» (ي) على الكائنات المفكرة فإن هه - 
و +اى » وبالتالى ى - هم - و »أي أن صنف الكائنات المفكرة هو صاف 
الانسان مستبعدين منه صنف الحدوان . نلاحظ أن بول يستخدم الطرح ايضاً 
لمعبر عن الصنف السالب ورمزه ( 1١‏ -ه ) . افرض اننا رمزنا بالواحد 
الصحيح الى كل الناس» كصنف شامل أو عالم مقال » وبالحرف ه الىالمصريين» 
فإن ١‏ - ه بدل على كل الناس ما عدا المصريين . 

4م - جبر الاصناف والقضية الحملية 

:( - تناول بول التصنيف الرباعي التقلددي للقضية الملية تناولاً ينطوي 


” أنظر الفقرة ؛ الى‎ )١( 
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على أن ترمز الحدود إلى أصناف لا إلى تصورات > وأرى تصاغ القضية في 
صورة معادلة تحوى علامة المساواة ويكون أحد طرفي الممادلة صفراً أو 
واحداً صحيد] . سترمز إلىموضوع القضية الملبة بالرمز (ه) » وإلى المحمول 
فيها بالرمز (و) فيا بل » يستخدم بول أيضاً الرمر )١/(‏ لبدل على سور 
القضية الجزئية في المتطق التقليدي » وسوف نعطي الحرف (ج) ترجمة له ؛ 
هاك قائمة التصنيف الرباعي للقضية الحاءة عند التقليديين » في مصطلح بول : 


ك م : كل ه هوو ه(١1-‏ و)- صفر 

كه س : لا ه هو و ه واح صفر 

حا م : بعض ه هو و ه وح ع أو ه و عب صفر 

> س : بعض ه ليس و ه ١(‏ - و) - ح أوه -١(‏ و) حي صفر 


خذ القضية كل الرياضمين يستخدمون الاستنباط لتوضيح قاتئّة بول ؛ 
سنفترض أن هذه القضمة صادقة ؛ ونرمز بالحرف (ه) إلى صدذف الرياضضين » 
بالحرف (و) إلى من يستخدم الاستنباط » وبالواحد الصحيح إلى عام المقال 
وهو هنا الرياضيون والذين ليسوا رياضين» ( ١‏ - و ) ترمز إلى الذين لا 
يستخدمون الاستنماط . والآن يمكننا التعبير عن الكلية الموجمة في الصورة 
هلوج ن اكهين» وهاه نو الست الاتراد الذن م رناضيوة ولا 
يستخدمون الاستشاط معأ صنف لا وجود له . يعبر بول عن الكلمة السالمة 
بالصيغة ه و > صفر » أي أن الرياضيين الذين يستخدمون الاستنياط صنف 
فارغ ( بافتراض صدق الكلية السالية هنا ) . الجزئية الموجبة وهي ( ه و 
ح ح ) أو ره و عب صفر ) تمني أن الأفراد الذين همرياضيون ويستخدمون 
الاستنباط معا صنف له وود وليس صنفا فارغا . الجزئية السالبة وهي ه 


”م 


الاستنباط لهم وجود واقعي ولا يمثلون صنفا فارغا ( بافتراض صدق الجزئية 
السالبة ) . 
الأخير لم يصدق نفسه فتراجع عنها » وهي أن القضايا الجزئية تنطوي على 
تقر بر وجود واقعي لافراد موضوعبا أي أن لوضوع هذه القضابيا أفراداً في 
الواقع » بينا لا بتحتم أن تنطوي القضايا الكلمة على هذا التقرير 2١‏ . أدرك 
المنطقبة قد نشرت في أيامه لكن بول لم يلق عليها ضوءاً خاصاء رغم أهميتها. 

“٠‏ - قوانين جبر الاصناف 

وصل بول من أفكاره السابقة عن إمكان إقامة المنطق على نموذج الجبر إلى 
معادلات هامة في منطق الاصناف © هي عثابة قوانين اساسية هذا المنطق » 
نذكر أهها فما يلي : 

(١)ه‏ وح وه(؟) ه + و حدو لاه 

(*“)اى (ه+ و)- (زىه+ ى و)(؛4)ى (ه- وح ىه-ىو) 

(ه) إذدا كان ه ح و فإن ى ه عدى و 

)١(‏ إذا كان ه ح و فإن ى + ه جدى + و 

(9) إذا كان ه ع و فإن ه ‏ دى - و داى 


(4) ه" حدم 


نلاحظ على القوانين السابقة ( ل ) أن لبول الفضل الأول في أدخال 


6 .3 - 411 .م راك .مه رعادعمك]آ 


7م 


قوانين الجير في الماطى > وسوف بقيل الفلاسفة اللاحقون بعض تلك القوانين 
ويضمفون إليها قوانين أخرى » بل سوف يطبةونها على نظريات أخرى في 
المنطتى الرمزي» نعني نظرية حساب القضايا التي م يعرفها بول.(س) أنالقانون 
الثامن مختلف عن مثمله في الجبر المألوف » كا أوضحنا من قبل . (< ) أرنف 
القانون الخامس لا يقبل العمكس في الجبر المألوف أو في الاصناف - لا يقبل 
العكسيمنىأنه إذا كاذى ه ح ى و فإننا لا نستطيع القول إن ه ح و » إلا 


إذا كانت قممة ى صفراً . 


١‏ لخاقة 


( - يعتبر جبد بول في حبر الاصناف نقطة البداية الحقيقية في المنطى 
الرمزى » لككن نقطة المداية تحمل في طماتها دائماً أخطاء أو فحجوات أو 
الأمرين معا » ومن ثم جاء المناطقة المعاصرون له واللاحقون مصححين لبعض 
أخطائه أو مطورين لنظرياته. تؤخذ على بول ثلاثة اءعتراضات أساسية : 
)١(‏ نظويته المنطقية أقرب إلى عل الجبر منها إلى ع-لم الماطق » بل كانت 
مقصورة على جبر محدود يتناول عددين فقط درن سائر الأعداد في قوانينها 
ومعادلاتها . (؟) لم يفسح بول في منطقه رموزاً لتصورات - أو لثوابت - 
منطقية أساسمة مثل الاحتواء دوزوداومة .نعم لقد عرف بول الاحتواءلكنه 
كان برهز المه بعلامة المساواة » وذلك خلط بين المساواة والاحتواء () لقد 
تعسف بول في تطبيق بءض العمليات اجبرية على المنطق مثل عمليتي الطرح 
والقسمة إذ لا يكن تناولهما تناولا منطقيا دقبقاً . (؛) قد دككون بول أحرز 
تقدما محدودأ في أقامة منطتى رمزي» لكنه لم يحاول اقامته ذسقاً استنباط.] 
على عوذج الهندسة . 
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ب - لقد تذيه المماصرون واللاحقون إلى أهمية الباب الذي طرقه بول 
في المنطى © وأدركوا ما في نظريته من أخطاء وفجوات » وحاولوا إصلاحبا 
أو تطويرها . بدأ ستائلي جمفونز العمل» وأعلن أن بامكانه الوصول إلى نتائج 
بول #أطوات منطقية يح دون حاجة إلى عل الجبر » يا أصلح يعض أخطاء 
بول » ووافق تشاراز بيرس على أصلاحات جبفونز لكنه أحتفظ ببرنامج بول 
الجبري » وطور جبر الاصناف »© وأستفاد من دي مورحان باقامة منطق 
العلانات في إطار جبري» وأ كل إرنست شرويدر عمل بيرس في نستى واسع 
وأخيراً حاول هنتنحتون إقامة جبر بول في نسى استنباطي بوضع مصادرات 
كقدمات أولءة لنظرية الأصناف . ولقد كان فريحه وبمانو يقومان في نفس 
الوقت ببناء منطقي ضخم » ليست نظرية بول سوى قطاع صغير منه . 


46 


الفصل السابع 
المدطق الرمزي بعد بول 


١‏ جدقونز 
ا مقدمة 


ولم ستانقي جبقونز قهمرعل[ .117.5 ( 06م _-و9هم1 ) منطقي انجليزي 
فهو قم 4و أسحد رجال الاقتصاد السياسي في زمانه . تتامذ لدى مورجان 
في الرياضات »© وكان صديقاً لبول وتادل معه مراسلات . شفغفل وطيفة 
استاذ المنطى والاخلاق والاقتصاد السياسي في جامعت ماذشستر ولندن فما 
بين 1405 و 1488٠‏ . كتب في المنطق التقليدي واصلاحه مستفيداً منمواقف 
ولم هاملتون ودي مورجان وبول» كا كتب في الاستقراء وحساب الاحالات 
ومناهج البحث العلمي > وم يدخر جبداً في توجمه اعتراضاته اللاذعة على 
مواقف جون مل المعاصر له فما يختص بالاستقراء ببمنا من أححائه المنطقية 
ماله ارتباط مباشر بمنطى بول . لقد أراد جيقونز تقدم المنطق التقليدي 
في ثوب جديد كا أراد في نفس الوقت الوصول إلى نتائج بول دون حاجة إلى 
إلى علم الجير . 


/عم 


عم - الاستدلال غير المباشر 

نكتفي من مواقفه في المطى التقلبدي بالاشارة إلى موقف جديد من 
الاستدلال غير المناشر ينطوي على أن القياس الارسطي القليدي ليس النموذج 
الوحمد للاستدلال »2 كا انه سوف يساعده على اختراع نواة للعقل الحاسب 
)نام تطمء نتمكن بفضله من القمام باستدلالات منظقمة بطردقة آامة ا 
انه مكننا اقامة استدلال غير مماشر مهوي أي عدد من المقدمات وأي عدد 
من الحدود » دون التقمد يثلائة حدود وثلاثة قضايا . خذ استدلالاً ذا ثلاثة 
مقدمات : الكائن المي نات أو حدوان . 

النيات يتألف من كربون وايدروجين وأزوت . 

الحبوان يتألف من كربون وايدروجين وازوت . 

لدينا هنا ثلاثة مقدمات وأربعة حدود » فاذا زمزة بالحرفم إلى (الكائن 
المي) » بالحرف ب إلى ( النبات ) » بالحرف ح إلى ( الحبوان ) » وبالحرف 
ك إلى ( يتألف من ... ) » أمكن وضع المقدمات السابقة في صورة 
رهمزية 5 بل : 


( يككون ب أو ح . 
ب يككون ى 
ح كرون د 


لكي نتوصل إلى ننيجة الاستدلال » نقوم بالتركيبات 5ده)ةهتطتهمه 
الممكنة بين حدوده ومقدماته . سوف يثل الحرف ب الخد المذ كور موجيا» 
والحرف ب نفس الحد سالبا » ونتخذ نفس الطريقة مع الحروف < وى 
سوف نجد أن لدينا ثمانية احتالات تاتحة عن تر كيب الحدود الاربعة السابقة » 
بلي : 


48م 


(1) 8 2ك (0) م بح 5 (خ) مب ح 5 (4) ؤت 
(ه) س<: (5)( مادد (ل)لؤإتب <ك (م) مب 


حين ننظر إلى التركسات السابقة نضطر إلى استبعاد الاحتالين لا وم 
لتئاقضها مع المقدمة الأولى ( م يككون ب أو <:) وأستبماد الاحتالين ؟ و4 
لتناقضهما مع المقدمة الثاننة ( ب هو ى ) »“واستتعاد الاحمّال 5 لتناقضه مع 
المقدمة الثالثة ( ح هو ك ). تبقي لدنا احجّالات ثلاثة هي ب ح 5د » 
داح كى »ممه ح و » نحد بالنظر اليها أن م تتسى مع ى في كلالحالات 
ومن ثم نستلئج أن الكائن الحي يتألف من كربون وايدروجين وأزوت . هذا 
مثل بذربه جبفونز لببان أنه يمكن الإتبان باستدلال غير مباشر يتألف من 
عدد من الحدود والمقدمات . نلاحظ أنه إذا كان لدينا ثمانية حدوه خرج 
منها سئة عشر تركيياً مكنا ١‏ . لكن جيفونز أدرك صعوبة الوصول الى 
نتيجة استدلال حين يكثر عدد مقدماته * فبحث عن وسيلة لتسهيل عملية 
الاستدلال»فاخترع مامعاه «الآلة المنطقية» موزطموص [دءزجن,]لآداء التركببات 
المطلوبة بين الحدود والوصول إلى ننبجة أي استدلال دون أي جبد عقلي . 


يم الالة المنطقية : 

اخترع جمفونز تصمما الآلة المنطقبة » وكان بذلك صاحب الفضل الآول 
في وضع نواة لاختراع العقل الحاسب م6ئننمدهم» . تتألف آلته من شيء شيمه 
بالسانو في وضع وأمي لا أفقي » ونحوي قطما خشبة مثبتاً عليها روف 
الححاء ورموزاً للرابطة المنطقية وأداة الفصل وكلبا في ترتسب معين وعلى نحو 
دسبل تحريكبا بالمد. يمكنك بفضل هذه الآلة الوصول الى التر كمبات الممكنة 
بين الحدود التي تؤلف أي عدد من المقدمات . لقد وضع جيفونز تصميمه 


5. .صم رعأعمنآ سآ مصمووعر بإقأضغصة1؟ظ رقممبعل‎ 191-99. )١( 


6م 


لآلته عام 4 ورتحدث عنها ف يحاضرة ألقاهما أمام , المعية الملكة 2 
إغأع1ع50 أونزه 1 وقدم الآلة لأعضاء هذه المحمة 2 لح ينابر ام »2 ثم 
نشرت الحاضرة في «الانشورات الفلسفية لاجمعسة الملكية > [وءتطمهوه1ئطط 
جاعنه5 اوبره 2 عط 6ه مصملعءدومدء1 ف نفس السنة > وعنواتها «في الأداء 
الآلي للاستدلال الماطقي » [معءنهمرآ ,هو عءمقصمماءء< لدءتمقطءء6< عط مه 
ل :1 لفن إشار جمشونز إلى آلته ف كتابه مبادىء العام : هقالة 
في المنطق والمنيج العامي ( ؛كلاذ١‏ ) ممعقغدءع1' كذ نععصعءكء5 1ه وعام تعماعم 
4وطاء 2 عتنندعك5 4هد ونعم.1 . وقد طور كثير من العلماء عمل جدفونز : 
إد صم ألان ماركاند 1120 دوالك آله تمهل بالكبرناء عام هما “ 
وقدام كالن 0 .م .1 وبركاهارد د 0# هارقاردأول تصمم 
لعقل حاسب كبرق 0 عأعاءع1ا» عام 3 ١‏ لحل معادلات قِ حبر 
بول تصل إلى اثنى عثسر متغيرا ''' . نلاحظ أن العقل الحاسب الذي تستعمله 
الدول المتقدمة في احائها الحتلفة ولخدمة أغراضها العامة إِنما يقوم في تصميمه 
على استخدامه الثوابت الانطقية الى يكشف عنما المنطق الرمزي كالربط 
والفصل والسلب والشرط . خذ مثالا لا يمككن ان يقوم به التقل الحاسب 
لأداء عملية معقدة : « إذا تحقق الشرطان ( و سف مثلاً» فإنه يؤدي العملية 
ح »> وإذا أدت المملة < الى ىك أو ه فإنه يستمر في أداء العملية و © وإلا" 
يدي العملية .ز 3 وهكذا نين 


ه* - تصحيح بول 


تقدم جيذوتز بالتقد لآفكار بول الآتشة : 17 اعترض على تعريف بول 


(؟) أنظر : 2 -421 .مم ,عتعمرآ كه غسعسصمملء ع2 عط ,ءلدع مك1 
)5 2 .2 ,.ل1طآ1 


للجمع الماطقي بين الاصناف . رأى بول أن التعبير عن المع الماطقي يدل على 
صنف يحيث أت فرداً ما يمكن اندراجه في أحد الصنفين لكن لا يندرجفنها 
مع » لكن جيقونز رأى ان الملمادلة م + م - م ( أحد قوانين بول ) 
لا يمكن تفسيرها حسب ذلك التعريف للجمع » واقترح أن يكون المع 
المنطقي دالاً على اندراج فرد ما في أحد الصنفين أو فيها مع » لكي يمكن 
تفسير المعادلة السابيقة . وقد رحب اأناطقة باقتراح جدمونز . (س) اعترض 
جمونز على تطسيق عملبتي الطرح والقسمة في المنطق » ذلك لانها عمليتان 
جبريتان لا تقايلى) أفكار مناطقية » وسوف «طوار بيرس هذا النقد لمميز 
العمليات الجيرية التي يمكن تطبيقها على الاصناف كامع والضرب» منالعمليات 
الجبرية التي تخص ابر والحساب وحدهما كالطرح والقسمة (<) اقترح جيقونز 
أن نمبر عن الصيغة ( ١‏ - و ) في مصطلح بول بالصيفة ( لا و)'؟'. 


؟! - بيرس 
+“ - مقدمة : 


 (‏ تشاراز ساندرز بيرس معمزءم .0.5 ( ١9١4 - ١488‏ ) من أكبر 
المناطقة والفلاسفة الامرد_كان »© له تعدبلاته الهحامة على المنطى التقليدي 2 
وأفذره الأصملة التي شارك بها في إقامة بعض نظريات المنطتى الرمزي » 
ومواقفه الجديدة في مناهج البحث في العلوم الطبيعية والرياضية » كا أن له 
نظريات أصملة في الممتافيزيقا ونظرية المعرفة» وهو المؤسس الحققى للبراجماتية 
كتيج لتعر يف الحخدود وأختمار صدق القضاءا 35 دخل حامعة هارفارد عام 
وهم وتخرج منها بعد أربع سنين » وظل يكتب قرابة خحمسين عاما ابتداء 


(؛) .73-8 .صم يعتعمسةآ عناوط سرك أو برعسن5 قل روأبوعرآ 


4١ 


من سئة 1851 . بدأ حماته الفكرية باحثأ في الكيمياء ثم دغل إلى الفلك 
والفيزيفا » أهتم بمدها بمناهج البحث في العلوم » ومن هذه اتحه إلى الماطتى . 
يقول عن نفسه أنه قرأ منطى الدرتان والعصر الوسبط كا أحاط بالملاطقة 
وبول وحمقرنز وويقل 1اعببعطثلآ مسكراً ؛ ولكنه م دهع عن قر ححهو سانو 
قبل عام هم ١‏ > ومن المنطق اتحمه نو الفلسفة . 


ب - كان ييرس عميق الفكر ضخم الانناج » فكتب أكثر من تمانين 
يده بالطل والزراضنات والفيزها والفلك:في المسم. الفانتقي لبولدوين 
ه8210 »© 5 كتب قرابة مائة وخمسين مقالاً فى الجلات الفلمسفبة . وكان 
غامض الإسلوب لدرجة تنفر القارىء » ا كان يستخدم مصطلحات غريبة 
ينحتها لنفسه » وكان ذلك سببا في عدم ذيوع صيته في حماته ؛ إد م يكن 
معروفاً إلا لأعلام قلملة من بني وطنه مثل ديد كند وشرويدر وولم جممس » 
وم يسمع به كثير من الفلاسفة ممن يشار كونه في موضرع اندراسة » وفيذلك 
بقول عنه رسل :«مممت عن بيرس لول مرة حين زرت هارفارد عام"64ه١‏ 
لكني م أقرأ له قبل عام ١6٠0٠‏ حين اشتغلت بالمنطق الرمزي“»و كنت عرفت 
من كتاب ,جير المنطق لشسرويدر أن بيرس عالج هذا الموضوع 2 وظلات إلى 
وقت قربب لا أعم غير منطقه الرهدزي» . وقد ددأت تر تفع أسهم بيرس بعد 
وفاته حين بدأ الفلاسفة يكتدون عنه مدل ديري »2 والمورخرن مثل لويس 
وذسع.ة .1 0 “حق إتبح لمقالاته وأيحاثه أن ترى الذرر حين عكفهارتشورن 
عصعوطةة11 .ن0 وبول فايس وون»18 .2 من اساتذة الفلسفة في هارفارد على 
جمع كتااته ونشرها في عشرة أجزاء باسم بحموعة احاث بيرس 
ملاعم أن ورعم جح لماءه00116) “أخرجا منها نعة أجراء فيا بن اةواره597١‏ 
ولقدتم نشر جموعة الاماث فى ال#سينات . 
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٠0‏ - القضية الحملية والتضمن 

دشعر ض هذا انطى بيعرس دون بافي حوائب مذهيه ل بل سوف نقنهر فى 
عرض منطقه على ما له ارتياط مباشر بالمنطى الرمزي »© لكنا ستعرض قيل 
ذلك موقفه من مسألتين يعدال بها بعض نظريات المنطق التقليدي : طبيعة 
هماع ةك 6ن )داا ) علاقة منطقمة أساسة 4 وهى ما تعبر عدا بالهروف 
إذا ... إذن ) ؛ استخدم ببرس هذه العلاقة أولاً لتقدم فبم جديد القضية 
المجلية » وفي ذلك دقول في مقال كتيه عام كمد : ١‏ لقد أعلنت من عام 
الما أنه توح علاقة منطقمة أساسية وهي التضمن... ادست القضمة عندى 
سوى استدلال عزلنا عنه تقرير مقدمته الكبرى ونشمحته » وذلك يحجمل كل 
قضمة فى أساسها شرطية متصلة . وبالمثل » ليس الحد أو اللفظ الدال على 
صنف عندي سوى قضمة خلا مكان موضوعبها أو أن موضوعبا غير 
محدد. .. تعطى هذه النظرية للانطق وحدة كبرى؛» .٠'‏ رأئ دبر س أن القضمة 
( كل إنسان فان ) مثلآ تمني أنه ه إذا كان س حاصلاً على الصفة م يازم أن 
يككون حاصلاً على الصفة ب » » أو « إذا كان س إنسانا فبو إذن فان ,» ؛ 
ومن ثم برد" بيرس القضية الملبة الى شرطية متصاة » لا أن يرد الشرطماتالى 
حملمات 5 حاول التقلمديون . نحد هذه الفكرة المنطقية واضحة عند رسل 
ويدين بالفضل فمها الى برادلي الذي ذكر الفككرة في كتابه المنطق ونشسر عام 
عملم ١‏ تلاحظ أن ف ره دون هذه الفكرة قِ كتابة كتابة التصورات 
أألغطء11155معع18 الدي لسر عام 24 ومن م يكون لفريحه سبق القول 
بهذه الفكرة على برادلي دون أن يع لم رسل وقتئذ . لكن يتضح من النص 


)١(‏ النص مأخوذ من : الإطمهوو[لط2 و وعدعل 110060 ل ,عرمصوقة8 عل 
.142 .م ,1966 ,.0ء 220 ره لضمآ 
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السابق لبيرس أنه وصل الى الفكرة عم ١8519‏ ومن ثم نعطي لبيرس السبق 
على فريحة في هذه الفكرة . لا يقتصر استخدام بيرس للتضمن على نظرته الى 
القضية الملبة » وَإِنما تعداها الى مجالات أخرى » من بينها مجال الاستدلال » 
وهو ما سنعرض له في الفترة التالبة : 


م - الاستدلال الحملي ودالة القضية : 

( - رأى بيرس أن الماطقى التقليدي فد تعسف في التمبيز بين الحد 
والقضمة » وفي التسيز بين القضمة والاستدلال ؛ رأى بيرس أن الحد والقضية 
لا يختلفان من حيث التركيب الماطقيوإنما من حدث أن القضية تقرير صربح» 
بدنا الحد تقر بر ول 23561 لإمةغ دعم 0نم > والحدود الي يقصدهاأ بيرس 
هنا هي الحدود العامة مثل : إنسان » حموان ... خذ ( مثلث ) مثالاً حين 
أقول (مثلث) 2 أو أفكر فيه » فانى أفكر في شيء له خصائص معينة » ومن 
ثم أتناول قضية خلا مكان موضذوعبا » مما تتخذ الصورة ( ... مثلت ) . 
نلاحظ أن التعبير الأخير الذي سماه بيرس قضية » يسمى في الواقع دالّة 


قضصدية . 


ب - رأى بيرس أيضا أن القضية والاستدلال من تركيب منطقي واحد 
ولا يختافان إلا من حمث ان القضمة استدلال أو" لي »حذفت مقدمته ونتمحته » 
خذ القضمة : كل إنسان فان » والاستدلال : 'سقراط إنسان »© وكل انسان 
فان > إذن سقراط فان »2 . نعبر عن القضمة بقولنا « إذا كان س انسانا فهو 
فان » وتعبر عن الاستدلال يقولنا ( س إنسان وهو إذن فان ) ؛ الفرق بين 
الصورتين السابقتين أن الأولى لا تنطوي على تقرير صريح »2 وإنما على صغة 
شرطمة » بينا تنطوي الثانية على تقرير صريح ''"! . 


6 1 .م ,.10ط1آ 
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ح - نلاحظ أنه بالرغم من وجاهة الفكرة السابقة لبيرس © فإنه يخلط 
بين الحد والقضدة . نعم ننظر إلى الحد كا لو كان دالة قضدة > لككن يظل 
الفارق واضحا بين الحد والقضة : أن الحد لا تمل الصدق أو الكذب ومن 
ثم ليس قضية وإنا يصدق على أشماء كثيرة » أو على شيء واحد» أولايصدق 
على شيء ٠‏ « إنسان » حد" يصدق على عدة اشياء » « توايع الأرض » سحن 
يصدى على شيء وأحد ( القمر ) > هد حصان دو قرون » حد فارغ » لكن 
حد"ا من تلك الحدود لا يرتفع إلى مقام القضية . وبالمثل » لا نستطيع أرن 
نقرل أن القضية استدلال مضمر » وانما نقرل فقط إن القضية الملبة في 
أساسها شرطية متصلة . 


وج - جبر الاصئاف وعلاقة الاحتواء 


 (‏ ننتقل الآن إلى الاشارة إلى بعض اضافات ببرس لمنطى الرمزي 
وتكاد تنحصر في المساهمة في تطوبر جبر الاصناف ونظرية العلاقات . عثل 
ببرس الخطوة الثانية في تطوير جبر الاصناف بهد بول »2 كا يمثل شرويدر 
الخطوة الثالثة » ومن ثم نقرل أن بول - بيرس - شرريدر يمثلون حلقة 
أقامة المنطق على نمرذج الجبر . يبدأ بيرس مساهمة نظرية الأصناف بلاحظات 
على بول : 

)١(‏ اتفى بيرس مع جمفونز في تعديله لمعنى المع المذطقي بين الاصناف 
بول : رأى بول أن الصيفة « ( + س » تدل على صنف بحيث أن الفردهمةا 
ينتمى إلى الصنف ( أو إلىالصنف ب » لكن لا ينتمي إلى كليها معا “ورأى 
جمفرنز أن القرد ه ينتمي إلى ( أو ب أو كليهما مما . لكن تحمس بيرس 
- خلافا لجفرتز ‏ لاتحاه بول في أقامة منطقى الاصناف على نموذج الجير . 

(؟) أدرك بيرس خطأ بول في استخدامه اعملءي الطرح والقسمة في جبر 
الاصنان »© تصحرحاً لول »© مين بيرس بين العمليات الحسابية التي تعر عن 


م6 


000 والقسمة 0 ا 5 ل ا ٠‏ 


(ع) استطاع بيرس - بمد توضيح النقطتين السابقتين - أن يصوغ قوانين 
جبر الاصناف 2 وأهمها : م( + (- م 8م[ م2( ياب دن + م2 
إبحت(2((مجن)دج د ( ورب +)ءز(ت) 
د -مرناح)2)((+د) جد لمج +باح») إن + جح 
((+ح)(رب + ح)'"., 


(غ4) ١‏ يدرك بول أهمية فكرة الاحشواء ووزوناعد: كفكرة منطقية 
أصيلة » ومن ثم خلط الاحتواء بالمساواة ؛ يعتبر بيرس أول من نبه إلى أمية 
الأحتواء في منطق الأصناف » وأضافم! الى فكرق المم والضشرب في محاولته 
أقامة مبادىء حساب الأصناف ( ومبادىء الحساب صَيِمْ أكثر تعقيداً من 
قوانين الحساب المذكورة آنفاً ) . ويحسن بنا قبل عرض أم تلك المبادىء 
نلاجظ شيئين على بيرس : 


الأول : أن بيرس عرف التعبير ( يحتوئ: في )دز 4م0داءمز بأنه (صغير 
مثل )وح الهددهو ود عوزءط '؟) > وهو تعريف خاطىء» لأن «محتوى فى» تعنى 
(أصغر من) أو (أقل شهولاً. من )ومن ثم خلط بيرس الاحتواء والمساواةبالرغم 
من انه ا متميزاً ؛ لكنا نلاحط من جبة أخرى أرف 
بيرس يصوغ بعض مبادثه التي تنطوي على الاحتواء صراغة صحيحة 2 ومن 
ثم فحديثه عند الاحتواء مضلل . 


)ع 2.2 .]61 .02 ,13اع آل 
()). 1212 قارن قوانين ول : الفصل الخامس » الفقرة +٠‏ . 
)0 .2 رأ .م0 رلأبووع يآ 


* 


الثاني : سين وضع بيرس مباديء حساب الاصناف في صورة رهزية» كان 
يدل بأحرف اللغة جميعا على أنبا متغيرات لاصناف ؛ كان يستخدم الحرف 
قع نر ماعو يك 7 على أنها جميعا رموز أصئاف “ومن ثم ل عيز في 
مصطلحه الرمزي بين الصنف والعضو في صئف »> أو بين الحد العام واسم 
الم »ربالتالي م يز بين القضمة الشخصية والقضمة العامة :.يزاً أساسياء ولذلك 
اضطربت عنده دلالة سادىء مدسأاب الأصناف . وسئرى فما بعد أرن ومانو 
وفرحه قد أدركا ضرورة التميز بين هذين النوعين من الحدود وهذين النوعين 
من القضايا : كانا بصطئعان الحروفب الأولى للغة رموزاً لاصناف © والحروف 
الأخيرة رموزا لأعضاء الأصناف . 

- أهم ممادىء حدساب الأصناف عند ييرس : موف نصطنم الرموز 
العرببة الآتبة ( » ب » ح بدائل للحروف م . : .0 على التوالي»والحروف 
ه )و أي بدائل للحروف ا ٠‏ 2037 على التوالى : 

)١(‏ إذا كان ه محتوى في و 2 ومحتوى في ي » فإن هم محتوى في ي 

27 22 معط ١‏ 7 الا لمح لا ج 6 11 

(١)إذا‏ كان م يحتوى في ب“فإنهيوجد حدما ه يحيث أن ( + مع ب. 

(4)إذا كان م يحترى في ب » فإنه ( < + ( ) محتوى في (< + ب). 

(ه)إذا كان م محتوى في ب 2 فإن ح ( حتوى في حات . 

(5) مس محتوى في ( . (0)ه محتوى في (ه + و)". 

: من جير الأصناف إلى حساب القضايا‎ - ٠ 

( - استطاع يبرس أن يقدم قراءة لجبر الماطى تختلف عن قراءة بول ؛ 


11 (3) 


ع5 )17 


أي امكته النظر الى المتفيرات في قوانين الأصناف على أنها دالّة على قضايا » 
كا تدل" ايضاً على أصناف؛أمكنه النظر ادضا الى علاقة الاحتواء يي نالأصناف 
على أنها تدل" على التضمن بين القضايا » ومن ثم ساهم يبرس مساههمة متواضعة 
في إقامة أولى نظريات الماطق الرمزي وهي نظرية حساب القضايا. لقد سجل 
يبرس هذه الفكرة في بحث نشسره عام ١4486‏ » لكنا نعل أن فريحه أقام 
نظرية حساب القضايا كاملة في كتابة ااتصورات الذي نشر عام 1479 ومن 
ثم كان فريحه أسيق ؛ ونحن نمم أيضا أن يبرس لم يسمع عن فريحه قبل عام 
١44+‏ »> ففن الحتمل أن يكون قرأ فريحه بعد هذه السنة » أو أنه وص إلى 
ما وصل اليه من أفكار في حساب القضايا بمفرده . ترحجح الاحدال الثاني لأنه 
أقام أفكار. على غوذج قوانين حساب الأصناف © بينا إقام فريحه نظريته في 
القضايا مستقلة تام عن نظريةالأصناف » بل رأى أن قوانين الاصناف لدست 
إلا مشتقة من قوانين حساب القضاا . 


ب - رأى بيرس أن علاقة التضمن بين القضابا تقابل الاحتواء بين 
الأصناف ‏ ؟ قلنا - ولذلك فإن « هم تتضمن و » ( الحروف هنا ترهز إلى 
قضايا ) تعني أنه « إذ كان هم صادقاً »؛ فإن و صادقة » ومن ثم يقرن بيرس 
فكرة التضمن بالقضية الشرطية المتصلة » ودقدام تعريفا] لانضمن : تصدق 
القضية الشرطية إذا كذب المقدم أو إذا صدق التالى » وتككذب إذا صدق 
المقدم و كذب التالي . وهو تعريف محيح' لكنه قدي قدم فيلون الممغاوي» 
بل أن هذا أعطى تعريفا أوفى » حمث أعطاه في 0 صدق. أعطى 
ببرس ‏ بعد تعريفه لنضيى ون القضاراً جد وض قوانين هذا التضمن » ند كر 


)١(‏ ه تتنضمن ( و تتضمن ه ) . يعبر ه ذا القانون عن أن « القضمة 


الصادقة متضمّنة في أي قضمة > . 
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)١(‏ |[ (2 تتضمن و ) تتضمن 2 ] تتضمن 2 . ويعني أنه « إذا كان 
( ه تتضمن و ) فانها تتضمن أن ه صادقة > إذن ه صادقة » . 
(*) هم تنضمن هه . وهو صورة من صور ممدأً الهوية . 


(4) (2 تتضمن و ) تتضمن | ( وتتضمن ى ) تتضمن (ه تتضمن ى) | 
وذلكاها يشمن :و مدا القناين 111ب 


١؛‏ - متطق العلاقات : 

(-أدرك ببرس توسبع نطاقجبر المنطق يحيث يشمل نظرية فيالعلاقات» 
وإلى يرس برجم الفضل الكير ف إقامة نظرية العلاقفات ادثاً من تلك 
الأشارات والتوجيهات التي قد”مها دي مورجان . نذكر في فقرات متصلة 
أم أفكار يبرس في تلك النظرية » ونبدأ برأيه في أنواع العلاقات . رأى 
يبرس إمكان النظر إلى أى قضية ‏ حت القضية الحلية - على أا قضية 
علاقة » إذ عكن النظر إلى الحمول على انه حد” يتعلق شىء واد هو 
ا موضوع ؛ وتسميه د علاقة واحدية » مون داء: ءزلدصوم “ذقول ف القضصة 
0 سقراط حكم 4 أن 0 كم 6 سول تعلق دسقراط »؛ ومن م نظر إلى أى" 
ل عام على أنه ينطوي على علاقة واحدية 4 أي علاقة بسيء واحد 2 لسدهمى) 
ييرس العلاقة « ثنائة» ع201بول إذا ريطت بين حدين » مثل م أكير مزب» 
ويسميها « ثلاثية » 6612016 إذا ربطت بين ثلاثة حدود » مثل « م أعطى 
بت إلى ح » »4 و «١‏ متعددة الاطراف » 0121م إذا ربطت بين عدد أكبر 
وق االوريوى 141 تنوك تلاحفل فما بعد أن رسل يسشتخدم العلاقة الواححدية للدلالة 
على الحمول في القضية الملية دون إشارة إلىأن ييرس هو أول من أستخدم 
التعبير 5 


0( .85 .م و.لقط]1 
(ه) أتظر : .432 .مراك .مه رعلوعم؟ع]1 


ل 


ب - تعريف العلاقة عند دبرس مشتى من تعريف الصنف © إذ دعراف 
الحد العلاق بأنه «٠‏ بأنه زوج ( أو ثلاثي الخ ) من الأشاء الجزئسة » 
فوصلط 1ج تلص عه (عاء 20م2ه) عندط عط كز عمأعواءء ج ؟؛ كلمات مثل 
(حب) أو (بحسن) حدود علاقية بربظ كل منبا اثنين من الأفراد : محب 
ومحموب »© نحسن ومحسن البه » بعلاقة معيئة هي الحب أو الأحسان؛ وتصبح 
هذه العلاقات جمءا منطقياً لكل الحدود التي تتعلق بها » وذلك تعريف ما 
صدق للصنف أو العلاقة '9) , 


رأى يبرس انهمادامت الحدود العلاقبة وع130مم هيذاتها رموز أصناف» 
فإنه يمكن تطبيق قوانين نظرية الاصذاف على العلافات . استخدم بول أفكار 
السلب والضشرب والمع في قضايا الأصناف » فاستعان دي مورجان يذه 
الأفكار في قضايا العلاقاف وأضاف إلبها فكرة عكس العلاقة . لقد استفاد 
يبرس من سابقيه في تطوير نظرية العلافات وأضاف إلمها أفكاراً جديدة مثل 
الاحتواء ٠‏ يا أضاف فكرة اقامة العلاقات في ( حسابمنطقي) ونااتءاه» . 
وقدوضع ببرس كل ذلكفي«رصف مصطالح رمزيلنطق العلاقات 6ممنغمتى هون 
و117) 113 1ه وزعه.آ غطا ع5؟ مملغ ه20 062 © نشسره عام بحمو ٠‏ .لا 
نستطيم كتاية هذا المصطلح هنا لصدوبة طبعه ولذا نحاول التعبير عن قضاياه 
بالألفاظ أحيانا وبِصسِغ رمزيه مبسطة أحيانا أخرى.أما عن أفكار الرب 
النسي "واجمع النسبي فقد أدخلبما دي مورجان من قبل » حين ميز بين ( بحام 
وتاجر )مثلاآً (ضرب منطقي بين علاقتين ) و(محامي تاجر. ما) (ضربنسي). 
لقد طور ييرس هذه الفكرة الأخيرة وحداد قوانشها» فرأى مثلاً أن الضرب 


6 .3- 92 .مم راك .مه روتوعبآ 
6( .م و.لقطآ 


النسبي واجمع النسبي #ضعان اقانون الترايط بج[ 6:)دزءوووج وقانون التوز بع 
ا لكنلا خضعان لقانون تدادل المواضع 114 126106ا 7طامء ٠.‏ 
أفر ض ان سونما تحب سارتر » وان سارتر أستاذ ساحان »> وعبرنا عن هده 
الواقعة المركمة بالقضمة سونيا تحب أستاذ ساجان » نحد أن القضية «محب 
( أستاذ ساجان ) » تكافىء في الصدقد (عحب أستاذ) ساجان »لكن القضية 
عن اأتتاذ يانتان لا “تكافى د أنناة عبن نبا تفان 137 


ى س يعد أن درس ييرس العلاقت والعمليات المنطفية الى يكن تطميقها 
غل ضارا الملاقات #ساول دع نطري اللافيات فى ساب ملطفي أي 
وضعبها في نسق استنباطي يبدأ يطائفة من تعريفات ومقدمات أولية ثم 
يستنيط منها قوانين » وكلبا في صورة رهزية . نلاحظ أن ييرس لا يستخدم 
عبارة « نسى استنباطي»4ويظهر أنه لم يكن مبهتماً بفكرة النسق الاستنياطي 
بالمعنى الدقءتى » تلك الفكرة الى أصصرحت وقَدَمُذ مألوفة عند معاصريه من 
الألمان والايطالمين والانحليز ؛ م يكن ميقا ابيا لآنه حين وضع نظريته في 
الحساب لاطقي لم ييز بين تعر يفاتهومقدماته الأولية وانما سماها جميمامقدمات 
أولبة . نشير فما يلي إلى أهم قوانين ذلك الحساب : 


)١(‏ عكس رعكس ( )-م 

(؛) علب (عكس () - عكس ( سلب 7 ). 

(8) م محتوى في ناح عككس ب محتوى في عكس ( 

(4) عككس ( 8 جاب )جح سلب + سلب اب 

(ه) عكس ( اب ) حت عكس ( مضروباً في عكس ب 057 , 


)٠١(‏ .6 .م و.لنط]آ 
)1١(‏ 1 - 90 .مم و.لتطآ 


؟؛ ‏ خامة : 


 (‏ كان يبرس منحما فكرياً ه_ائلا » لككن غموض اسلوبه و كتاباته 
المنفرقة التي لم يجمعها بنفسه في صورة كتب يمحمل كل منبا موضوعاً مستقلاً 
أدت إلى أن مذهيبه اعوزه التنسى . يعاب عليه أدضاً فما يختص بالمنطى - 
انه لم يتصل باعمال ااناطقة المعاصرين عبر الاطلنطي الذين استطاعوا الروج 
من دائرة بول الى دائرة أعلى تطورا» نعني دائرة بيانو وفريحه » ومن ثم ظل 
حصوراً في إقامة المنطق على وذج الجبر . ورغم هذا فان له فضلاً كبيرا في 
تطوير منطق بول» وتتلخص أم مساهاته المنطقية فيا يلي : )١(‏ أمكنه أن 
يعبر عن القضمة الحلمة بصورة قضية شرطية متصاة » وفىي صلغة رهزية تتخذ 
دالة القضية : ترد ( كل م هو ب ) الى ( إذا كان ه هو فهو إذن ب )»2 
ويكون بذلك قد سيق فريحه وبرادلي ورسل الى هذه النقطه . (؟) أخذمن 
جيونز ثقطة بداية لاصلاح نظرية الاصناف عند بول » فوافى الأول على 
اصلاحه لتعريف بول للجمع المنطقي »؛ كا استبعد عمليق الطرح والقسمة من 
التطبيق على الاصناف »2 ومن ثم طور قوانين جير الاصناف ومبادئه . لكن 
جبازه الرمزي كان معقدا وغير دقيق - غير دقيق لانه لم يز بين الصف 
وعضو الصنف وبالتالي لم يميز بين الحد العام واسم العم » ولم يز تميزاً حاسما 
بين القضية العامة والقضية الشخصية . (#) لمع في ذهن ييرس إمكان اقامة 
نظرية لحساب القضايا » وذكر بعض قوانينها لكنه أقامها على نموذج جسيبر 
الاصناف » ولككن فريحه في الوقت نفسه استطاع أن يخرج بهذه النظرية 
ناضحة كاملة مستقلة عن الاصناف (4) له فضل كبير فى إقامة منطى العلاقات 
على غوذج جبر الاصناف مستفيداً من الافكار التي أدخلبا دي مورجان عن 
خصائص العلاقات » فدرس العلاقات وطورها في حساب منطقي با يحوى 
من مقدمات أولبة وقوانين ونظريات مستنيطة . 


ى - أتم إرنست شرويدر :ه4لوةمط5 .18 ( 190١ - ١54١‏ ) رسالة 


١٠١ 


يبرس > فأقام نسقاً منطقيا متكام3 على موذج الجبر؛ وطور نظرياتالأصناف 
والعلاقات والقضاءا أكثر ما تر كها بول وويرس . لقد أت منطق شرويدر 
أيضاً كتابة الماطق التقلندي في صورة جبرية » وصياغة التصنيف الرباعي 
القضمة الملية وقواتين التقابل بين القضايا والاستدلال المباشر والقباس » كل 
ذلك في قالب رمزي حبري. أدرك شروددر أيضا بعض أخطاء تلك القوانين 
التقلسدية ؛ إذ رأى أن قوانين التضاد والتداخل والدخول تحت التضاد فاسدة 
إذا كان موضوع القضية عثل صنفاً فارغا » ورأى بالتالى فساد الاستدلال 
المباشر والقياسي اللذين ينطويان على الانتقال من مقدمات كلية إلى نتبحة 


حزشة اقد دون شرويدر حهوده فى كتب ثلاثة : 


حال حساب المنطق ودان لد عاتومآ عمل وتعدط قصم قمعم 0 ( 14109 )> 
عحاضرات في جير المنطق اوه «عل وءطعع1اة عذل عوطنا مععصنوعاءه7؟ 
١460 (‏ - ههم١‏ ) في ثلاثة أجزاء » موجز جير المنطق مول وونوطه 
علتهمنآ معل ودطعولة نشيره مار 263116 .8 في الأعرام .ود - 191١‏ . 


ح - وفي زمن يبرس وشرويدر ظبر تمار منطقي آخر مالف لما تيار 
لا يقنع باتجاه بول الجبري »2 وإنما يشق طريقاً آخر نشأ عن بحث ثوري في 
أصول الرياضيات » وهو يحث في الانساق الاستنباطية في الحندسة » وحاولة 
إقامة عم الحساب نسقا استنباطيا » ثم محساولة رد التصورات الأساسية 
الحساب - ومن وراما التصورات الرياضية البحتة كلها- إلى تصورات منطقية 
خالصة . ولكي يصل هذا البحث إلى هدفه » رأى انصاره أنهم يحاجة إلى 
سلاح منطقي جديد يطاول الرياضيات في اسلوبها ونسقها الاستنباطي © ومن 
ثم نشأة الماطق الرمزي الذي لا ابره إلى الجبر بل برد" الجسير والحساب 
والهندسة النه » ويجعل حبر الاصئاف والعلاقات جزءا صغيراً منه » وكارن 
ببانو وفريحه من مؤسسي هذا التيار الجديد . 


البابت اكئالل 


المنطق الرمزي وتطور الرياضات 


+؛ - علم الشدسة والنسق الاستنباطي : 


م - اتجه المنطق الرمزي وجبة جديدة على أبدي فريحه وبسانو حين 
حاولا إفامته عاما رمزيا يتخلص من آثر اغة الح.دث “واقامته نسقااستنياطياً 
حكا نضع فيه قائمة التعريفات والمقدمات الأولبة واضحة صريحة منذ البدء. 
نشا موقفها ذاك عن يحثها في الرياضات وأصوها. لهذا ينبغي قبل أننعرض 
ما ان نشير الى تطور الرياضات والمشكلات الناتحة عنه مما أدى الى المناء 
المنطقي الجديد » وان نشير بوجه خاص الى تطور الحندسة والتحليل ١‏ . 

ب - بدأت الثورة على الهندسة الاقلسدية تجبود جيرولامو ساكيري 
تمعطءء53 مدنولوععء 6 الريافى المنطقي الإيطالٍ الدي عاش في نهاية القرن 
السابع عشر وأوائل القرن الثامن عشر الميلادي » مما دونه في كتابه يطلب 
من اقليدس كل ما هو جديد ( ١١١‏ ) معدل[ تصصره طج دعل 1[ونظ 
نو 1م71 . كأن ساكيري مصلحاً لاقليدس أكثر منه ثائراً عليه » فقد نظر 

)١(‏ الإيجاز في هذا الفصل مخل” ٠‏ لكنه واف, بغرضنا . ذكر تطور الرياضيات بتفصيل 
يتصل بف!-فة الرياضة وهو خارج عن موضوع بحثنا ؛ مجرد الإشارة إليه كاف لنا حيث برمم 


ملامح بداية المنطق الرمزي في الرحلة التي نحن الآن بصدد نثأتها . 


١٠١7 


في المصادرة الخامسة في الهندسة الاقليدية التي تقول : « إذا قطع خط مستقم 
خطين مستقرمين آخرين حدث يككون جموع الزاويثين الداخاشين من جبة 
واحدة من القاطع أقل من قائتين » فإن هذين الخطين يلتقبان إذا امتدا من 
| جبة هاتين الزاويتين » . رأى ماكيري أن هذه المصادرة معقدة » رمن ثم 
يازم أن تككون موضوع برهان » لا أن نبدأ بالتسلما.''' لا ممنا هنا برهان 
ساكيري ومدى نجاحه أو فشل فيه ؛ تهمنا فقط الإشارة الى أنه قدام - في 
ثنايا برهانه - أفكاراً هندسية جديدة » مما حفز الرياضمين من بعده الى اقامة 
ما مصى «الهندسة اللا إفقلمدية » ( وهذه المسارة من وضع جوس 6121055 
الرياذخي الألمافي الالال -- موم١‏ ) . ظلت أنحاث ساكيري مطمورة حق 
انتئه إلمها جوس وأدرك أن بها أفكاراً هندسة غريدة على اقلسدس »© حمتئد 
نشأ نموذجان من الهندسة اللاإقلددية : قدم أحد اننهوجين لوباتشفسي 
تإكلولاع طء2 5م10 الرياضي الرو سي في محث نشره عام م١‏ »© وقدم انها 
ريات مصدصءذظ الرياضي الألمانى في حاضرة القاها عام 64 . ونلاحظ أن 
هذين النموذجين مختلفان فما بدنها» كا تافان عن هندسة إقامدس '". لوحظ 


(؟)لم يكن ساكيري أرل من حاول البرهئة على هذه المصادرة ٠‏ بل قدام من قبل محاولات 
أخرى كل من بطليموس الفلكي والرياضي الاسككندراني في القرن اللافي اليلادي وبروكلسش 
وناء]ءوع2 الأفلاطوني الحدث الإسكندراني في القرن الخامس ٠‏ أنظر : عط ,122616 
.0 .م رعاعونآ 01 غدصعصرمو[ءع 722697 ٠‏ يقول الدكتور مد بت الفندي أن نصير الدبن 
الطومي في القرن الخامس الحجري قدم نفس المحارلة التي قدمبا ساكيرى فيا بعد ٠‏ أنظر كتابه : 
فلسفة الرياضة » دار النرضة المربية » ببررت 2 و+*ود ٠ص‏ 4ه - ه , 

رع) من مبادىء هندسة لوباتشفكىي : المكان سطع متحدن عبوعننم ٠‏ من ذقطة خارجة على 
خط مستقم » يكن رمم عدد لا مناه من الاستقهات الموازية له ؛ زوايا الثلث الداخلة أقل من 
قائنين . من ممادىء هندسة رعان . المكان سطح كر ري ء لا يمد الخط التقم إلى غير نهاية و إءا 
هو منت لأنه دائري » ليس امستقم أقصر بمد بين نقطدين وإنما الئحتي أقصر الخطوط ؛ لا 
مستقهات متوازية » زرايا المثلث الداخلة أكثر من قافتين . أنظر : جمد ثابت الفندي : المرجم 
السابقى ص 5ه - +7 » وأيضا : 

2 .م مأك .م0 ,علوع م1 


١١م‎ 


فها بعد أن الهندسات اللااقليدية لم تنحصر في هذين النموذجين » وائما يمكن 
إقامة عدد لامتناه من الأنساق اللا اقلسدية التى لا يعنمنا هنا تفصصلبا '؟2 . 


ح - حين تطووت الهندمات اللا اقلدية » بدأ المشتغلون بالهندسة في 
ملاحظة أمور ثلاثة : )١(‏ تعريفات ومبادىء ومصادرات النسى الاقلبدي 
مختلفة عن مشملاتها في الأنساق الجديدة . (م) تعريفات وممادىء ومصادرات 
إقليدس مرتيطة بالاشكال والرموم فصنةءودتق أي إذا إردة البرمان على 
نظرية اقابدية واستخدمنا الاشكال والرسوم » بدت واضحة © فإذا استبعدظ 
تلك الرسوم والاشكال وأبمادها » جاء البرهان ناقصا معيبا » خ-ذ النظرية 
الأولى في الكناب الأول من المبادىء وادعم»81 «ه من خط مستقم > يمكن 
رسم مثلث متساوى الأضلاع » يبدأ البرهان على هذه النظرية بعمل دائرتين 
مر كز كل منهما أحد طرفي المستقم المعطى بنصف قطر مساو لطوله» فتتلاقي 
الدائر تان في نقطتين . ونصل إحدى تقطيي التقاطع بطرفي المستقم » محصل 
على مثلث متساوى الاضلاع » ويقوم البرهان على النظرية باستخدام مبادىء 
ومصادرات معيئة مما وضعها إقامدس منذ البدء . لقد لاحظ عماء الهندسة 
أن هذا البرهان يقوم على افتراض ني ليس مسجلا في قائممة المسادىء 
والمصادرات المعطاة » ودو أن الدائرتين يحب أن تنقاطما في نقطتين. تساءلوا 
إذن ‏ يحب أن تتفاطع الدائرتان في نتطتين فقط » لا في نقطة واحدة أو 


ثلاثة ؟ حمنئذ ظورت فدوات استئباطية أخرى في تسق أقليدس . 


(+) هندسة اقلدس مرتبطة المكان » ما دامت ترتبط بالاث_كال » 


وارتدطت أيضاً بتصور هعين لامكان وشو أنه سطح عمسيو 6 وان المكا, :5 


(؛) أنظر : مد ثايت الفندي ؛ المرجم السابق ص 5 0006م 


غ١‎ 


الهندسي صادى على المكان الفيزيقي » وهذا فرض آخر استخدمه اقلندس 


دون أت يضعه صرحا مثل اللدء '*1 . 


ى - من الملاحظات السابقة » نشأت الاسئلة الآتبة : هل لا يمكن إقامة 
قائمة تعريفات وممادىء محددة لكل الانساق ؟ وإذا كان هذا التحديد غير 
مكن » فإى” الأنساق صادق وأسا كاذب ؟ وما شروط أقامة النسى 
الصحبح ؟ بحث الرياضورن في وضع أسس النسق الاستفاطى » 
ووصلوا إلى الموقف التالى : لا تسل' عن صدق واقعي لمادىء أو مصادرات 
أو نظريات 2( وإِئا حد ذقطة بداشك أى“ تعريفات وصعادىء م2 م ستيج 
منها نظريات يحبث يكون الاستنتاج استنباطا صوريا حكم] دقيقا » حمنئذ 
يكون النستى صحمحاً » فإذا جاء في النسى فحوة منطقية أو عب باستنباطي 
فالنسى إذن فاسد . وقد وضع الرياضيون الشسروط التي يحب توفرها في أي 
نسق استنباطي »2 نوجزها فوا بلي : )١(‏ أن نضم منذ البدء بطريق صريح 
واضح قائمة بالخدود اللامعر فه البي يمكننا بفضلما تعريف قائمة من حدود 
أخرى » وان نبتعد بهذه التعريفات عن اللمعاني المألوفة للألفاظ في الواقع . 
(؟) ان نضع قائمة «القضايا الأولية » التي نبدأ بها بلابرهان » لا لأنباواضحة 
بذاتها » وقد لا تكون كذلك 2( وإعا لامها تنطوي على علاقات منطقمة له 
بين حدودهاء ولا أثر فمها لبداهة حسيه أو تطسيق واقمى ؛ نلاحط هنا أن 
قد بطل التسيز القديم بين الممدأ والمصادرة » وأصبح كلاهما قضية أولسة 
تأخذها بلا برهان ونبدأ منها البراهين» اصبحا في مرتبة واحده من الوضوح 
أو البساطة أو التصديى. (+) ان نستندط نظريات من تلك المقدمات الأولمة 


(ه) قارن : الفصل الأول » الفقرة غ ‏ . وأيضاً : 
.هآ ,211-ع6ع مالظ ركع 1اةصسعط8421 1ه بإطممومطلتط8 ,معطمدظ8 .لآ .5 
.2 - 21 .م 1964 ,.[ .]2 وأيضاً : 
,سآ رعدعء 1 .8 .2) لإ .28قع1 طقتاعصطظ ردء1 1ج مرواع ف ,غطعصة81 .1 
0 - 5 .رم ,1962 


استنباط] صورياً محكا لا أثر فبه لرسوم وأشكال أو لفكرة المكان . كان 
مورتز ياش اعووظ .26 أول من قاد هذه الحركة عام ١1448‏ - حرسكة 
الأكسسوماتيك أو وضع أسس النستى الاستساطي في الحندسة » وقد تطورت 
المركة على أيدي كثيرين وأضافوا الى العناصر السابقة شروطأ يحبتوافرها 
2 قائمة القضايا الأولية وهي الاتساق لإ 0515© والمام ع [ متام 
والاستقلال ععمعلمومع00 1 »© لقد اسطاع الرياضمون حمنلف إعادة صاغة 
الهندسة الاقلمدية في ضوء هذه العناصر والشروط بحمث تتسى الصماغة الجديدة 
مع نسى اقليدس ونظرياته دون أخطاء أو فجوات > وبذلك تصبح نسقا 
استنباطياً صحيحا » مثلبا في ذلك كمثل الأنساق اللااقلدية الصحيحة '"'. 


الى - عم الحساب والنسق الاستنباطي : 


( - قبل ظبور الحندسات اللاإقليدية كان قد نشأ عل التحليل وزور1دهه 
وحمين تطورت تطور معبا. ويشمل التحليل فروع الرياضضات التي تخلصت من 
الخطوط والأشكال وتصورات المكان بحيث تصاغ صم اغة عددية جبرية 
بحته “ومن ثم يشمل التحلمل علوم الجبر والهندسة التحليلية والتفاضل والتكامل 
الى جانب عم الحساب » ويستبعد الأنساق الهندسية التي لا يمكن تناوها في 
صور جيرية . لقد تطور عل التحلمل تطوراً ملحوضا منذ أوائل القرنالتاسع 
عشر »6 يكفينا الحديث هنا عن مظبرين من مظاهره» هما ظهور أنواع جديدة 
من الأعداد » واكتشاف الدالات المنفصلة . كل! يعرف الأعداد الطبيعية 
5 7241521 وهي الصفر » 1١‏ 2م )سم الخ . واكتثف الرياضورنل 


(1) عمد ثابت الفندي : المرجم السابق ص 07> :6 يو بن 


6 .8 رءأك .مه ,6غطعصد[8 » رأيضا : 
4 .2 رمأكء .ظه ,ع1[هع2 1 


١1١١ 


م + 
أنواءجديدةمن الأعدادمنها المعدد المنطوق ه 1هه2]10+ مثل : ل © العدد 
١+‏ 


الأصم م أمدم م1 مثل 3 والمدد المركب أو الخال عد6 1م تمن 
1 مثل/أ-١‏ . عرف الفيثاغوريون العدد الأصم الذي عجزوا عن 
تحديد قسمته تحديداً عدديا دقيقاً » ىا عرف ديكارت العدد المالى »؛ ومماه 
لببتتز » الكتم المستحمل » لآنه رأى استحالة الوصول إلى جذره التربيمي . 
وانتبه رياضو القرن التاسع عشر إلى وجوب تعريف هذه الإعداد» وقضوا 
فمبا وقتاً وتجهد أوحاولات متتابعة “ومن بيهم دبو كند 1ستاء0ء2 (81م1- 
5 ) وكانتور مممة0 .© )١1918-1446(‏ وفريحه ويبانو . 

ب - كان المألوف حتى بداية القرن الماضي أن كل الدالا'ت متصلة».الدالة 
دوعص من وضم لبينتز » وقصد بها المتحنى الهندمي عبرنه مع تماءمدمعع 
الدي دعبر عن علاقاث « متصلة » متتابعة بين كمدّين متغيرين هما «الاحداث.ان» 
وأموزلهو ون 2 فإذا أخذنا شيئين محددين مثل حرارة الغاز والضغط الواقع 
علبه فإن العلاقة التي تنشأ من تغير أحدهها عند تغير الآخر ترمم خط منحنيا. 
تسمي هذه العلاقة دالة وهي متصلة اتصال الخط المتحنى الحاداي بحيث تكون 
للدالة قممة معينة في كل نقطة من نقط المنحنى '*2 . ويدأ التحليل مرتبط] 
بالهندسة والاتصال المكاني . لكن توصل كوثي ترطاونة0 إلى اكتشافدالات 
منفصلة 1 ودهنتسنصو ه015 >2 فجاء الشلك في المكان الهندمي 2 ومن ثم الذك 
في أحد أسس التحلمل » وتبم كوشي ررلاضيون آخرون اكتشفوا افكاراً 
رياضية أدت إلى نبذ فككرة الحدس المكانى ”25 . اكتشف الرياضون حسنئذ 


(ه) مد ثابت الفندي : المرجع السابى ص ذه ل ع 
(و) الرحم السابق ص ؟5وه - ؟م. 


أن التحلمل قد فقد مصدر بقينه وهو المكان المتصل » فاضطروا إلى البحث 
عن مصدر آخر للبقين . تأكد هذا الموقف ‏ وهو أن المكان لم يعد أساسا 
لمقين العم الراضي - بعد ظرور الهندسات اللااقامدية وتطورهاء ذلك التطور 
الذي انطوى على نمذ فكرة المكان والرسوم . 

ح - أدى الموقف السابق الى ظبور حركة يكن تسمستبا « تحسيب 
التحليل ٠٠»‏ أو تحويل التحليل الى حساب ونوتزأدصة أه «هموداعصط 1م 
والمأقصود بها التاس يقين التحليل في يقين علم الهساب » لكن عم الحساب كان 
ول مشغولا بمشككلات أفواع الأعداد التي ظهرت فيه » ومن ثم تلزم محاولة 
تعريف تلك الأنواع من الأعداد وذلك بردها الى الاعداد الطميعية . جدت' 
الآن مشكاة جديدة هي استحالة القيام بهذا الرد دون إقامة عم الحسابنسة] 
استنباطياً له حدوده الأولة وتعريفاتهومصادراته ونظرياته المستنبطة » وهو 
لم يتم بعد ؛ ولذا كانت الخطوة الواجب القيام بها قبل تحويل التحليل إلى 
حساب هي إقامة الحساب نسقاً استششاطياً . ولقد قدم فريحه ويبانو ‏ كل 
منبها مستقلآ عن الآخر أول الأمر - محاولتين لندتى استنباطي للحساب » 
وحاول رياضون آخرون تعريف الأعداد المنطوقة والصماء والخبالبه وردها 
الى الأعداد الطبيعية » ومنهم ديد كند وكانتور وفريحه . ونشأ عن الحركة 
السابقة اتحاه آخر فيفلسفة الرياضضات هو الاتحاه اللرجستيقي ع]وذع10 ويعنى 
رد التصورات الآساسية لعم الحساب - تعريف الأعداد والعملمات الحسابسة 
الختلفة-ومن وراء الحساب فروع الرياضياتجيعا إلىتصورات منطقبة محته » 
ومن أضحاب هذا الاتحاه الرياضضون السابيق ذكره » وطواره فها بعد 
رسل ووايتبد . 

ى - قصدن من الإشارات الموجزة السابقة في تطور الرياضصات » الى بمان 


)6 العمارة العربية من وضع الد كور ثابت الفندي 0 


)4( ١ 


أن تطور المنطق الرمزي بعد بول » جاه نتببجة تطور الرياضيات . أريد 
للبندسة أن تكون نسقا استنياطيا #وأرف نات أن فكون كدنك... 
وأرية وذ التسرراف الأنياسة امات ال اتضور اكه متطفنة _عالي: 
ولكي نرد الحساب الى الماطق 2 يازم أن نشت قضايا الحساب الأساسية من 
قضايا منطقبة خااصة» ولتحقيق ذلك يلزم صياغة القضايا الأساسية في الماطق 
صماغة صورية رهزية تملغ حلا يعدا » ويستلزم أداء هذا العمل بمة) 
ديد في القضمة وتر كمبها»وطريةة كتابتها في صورة رهزية خالصة» وحصر 
أنواعها » ويحثاً في الاستنباط ووضم مبادئه وقوانيته » ويحة) في الأسماء 
والتصورات والعلاقات > ومن هنا نشأ منطى يمانو وفر يه . 
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الفهصلن التاسع 
بيانو والمنطق الرمزي 


م؛) - مقدمة : 


- جيوسيب يماو وهوء2 عممءقلااج ( 1468 - 8لروا ) أعظم 
الرياضمين الايطالبين في اواخر القرن التاسع عشسر واوائل القرن العشرين ؛ 
كانت الرياضيات موضوع اهتامه الآساسي . حاول صياغة نظريات الهندسة 
الاقليدية بعد أن وضح ها نسقا من اللامعرفات والتعريفات والمصادرات حبث 
أصبحت نظريات اقليدس استنباطا حك لا فجوة فبه » وهي تحاولة محتلفة 
عن تحاولات كل" من باش ويادوا 2200 وهلبرت 21110656 لاعادة صماغة نفس 
المندسة . وحاول أيضا جعل عل الحساب نسقاً استنباطيا بوضم ثلاثة أفكار 
لا معرفة وحمسة مصادرات )١'‏ نستطيع بفضلبا تعريف الإعداد الطبيعية 
وصياغة قضايا الحساب التي تحوها ؛ وقام بنصبب ملحوظ في حركة الاتاه 
اللوجحتيقي - بعنى رد التصورات الأولءة لمم الحساب إلى تصورات منطقية 
خالصة . قدم يسانو واتباعه ‏ وابرزهم بادوا وفايلاق 7121 د هله 


)١(‏ أنظر : 7 - 373 .وم رعنومءآ زه أسعصردمملءبعء2 عط ,علوعمك] 
وأيضاً ٠:‏ عمد ثابت الفندي : فلسفة الرياضة » ص ١١٠.‏ - ١؟١ا.‏ 
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المحاولات الكبيرة قُِ كن عديدة أهمبا : )١(‏ عرض منهج حديد لممادى: 
الحساب 2212 0ط 110:2 12أمأعستءظ وعء ناء سطا1مم ( 1145 ) > 
وضع فيه أسس عل الحساب . )١(‏ المصطل_ح الرمزي لامنطق الرياني 
12621 عنونعم.آ عل مده210::1 ( 14914 ) > وضم فيه الرياضبات 
في لغة رمزية خالصة ''' . (”) تدوين الصيغ الرياضية عل ععذةاندم.ه"1 
م12 “' 5 خمس أ حر أء (6ه6هم١ا‏ -م.9١)‏ ؛ ولدست هذه 
أجزاء بالمعنى المألوف وإنما كانث طبعات متعددة متتابعة لكتاب واحد » كل 
طبعة تالبة تعديل وتطوير للصورة الت أقى علبها نفس الكناب في طبعته 
العنائقة 6 نز قد لور وار قد اوش وعاك الكتانان الساقاة, © حضنفا البننا 
مصطلحه الرمزي وهو اختراعه الفذ . 


ب - شارك يبانو في أقامة الماطى الرمزي كا شارك في إيحاث الرياضمات 
لككن كانت مشار كته في المنطى بالعرض » بعنى أنه دخل إلى المنطق من باب 
الرياضة : حين كان يشيرح طبيعة البرهان الرياضي وتعريفه للأعداد » كارن 
يصطنع استدلالات لحا طابعها المنطقي الخالص » ومن ثم وصل إلى أفكار 
وقوانين منطقية جديدة أصبحت فيا بعد جزءاً لا يتجزأ من نظريات المنطق 
الرمزي . شارك ببانو في إقامة نظرية حساب القضايا أو نظرية الاستنياط » 
وأدرك أهمية فكرة الصنف ودرس خصائصه وأنواعه اكثر مما وصل البه بول 
ويبرس وشرويدر » وأعطى تعريف الصنف الفارغ ا ميز بين عضوية الفرد 
في صنف وأحتواء صنف آخر م وهمو أمر م يفطن إليه 
السابقون . توصلل أيضا إلى فكرة دالة القضمة 21هه6زوومهءم 
110 ودرسها لامكان اشتقاق الرياضمات من ممادىء منطقية / وقدم 


(؟) يبدو أن بمانو أول من استخدم عبارة « المنطق الرياضي » وكان يعني بها البحث في رد 
الرياضيات إلى المنطق . أنظر : -عط)342 02 ا تعطدمماء26 عط رط210016 .81 .م 
7 - 73 .مم ,1962 ,مه00همرآ رعتعمط 52126121 
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أفكاراً جدئدة فق نظريةة “سات :دالات: القضانا: '( .او عات الحسول: ).. 
حار ساق صناعة عل 'الأفكاز ولتواى ‏ الجابفجة قر ضورة ريوية خالمة 
خالية من أي أثر لاستخدام لغة الحديث » ومن ثم قدم مصطاحاً رمزيا يحْوي 
رموزاً انغيرات الحدود والاصناف والقضابا ورموزاً للثوايت ؛ يضاف إلى 
ذلك كله وضع اانطى في نسى استنباطي بوضع قائمة لخحدوده اللامعرفة 


وتعريفاته ومقدماته الأولمة 


ح ‏ نريد أن تحقق - بقدر ما لدينا من وقائم ‏ ما إذا كان ببانو قد 
توصل إلى المواقف الماطقية السابق ذكرها قبل فريحة أم أنه أخذها عنه . 
إن السبب الذى من أجله نثير هذا التساؤل هو أن رسل حين اتصل بسانو 
الأول تر عام .وا '' » سجل أنه تعلم من بمانو كثيراً من النقط المنطقية 
السابقة » وقال رسل ذلك وقَدئذ لانه لم يككن قد عرف فريحه بعد » فاما 
عرفه عام ١4٠١‏ أعلن أن النقط التي استفادها من بيانو كانت مألوفة من قبل 
لفريحه . نريد الآن تحقبق مدىاتصال بيانو بفريحه ونضع أمامناالوقائعالآتبة: 

)١(‏ كانت الرياضات موضوع اهام بيانو الرئيسي »2 أما أفكاره المنطقية 
فقد جاءت عرضاً إد كانت ولبدة اتحاهه اللوجستيقي 2 بينا اهتم فرحه 
بالمنطق اهيّاماً خاصاً كاهتّامه بالرياضات ماما » إذ درس فريحخحصه الملطق 
التقليدي دراسة عسقة كا درس ما وصل إلبه بول وكان يتحه نحو إقامة 
منطى أكثر ثمولاً مما ذهب اليه بول ومدرسته > وتلك دراسة م تنح لبمانو . 


() نر فريحه أول أعاله المنطقية عام 04ام١‏ » بينا نثسر بيانو أول 
أعماله الرياضية التي بها أفكار منطقية عام ١886‏ . 


(+) تحد تفصيل اتصال رصل ببيانو وفريحه في الفصل الثالث عثشر - الفقرة 5٠١‏ . 


١١ /ا‎ 


إقارة قر ضيه إاق جاتن مخاق دده لطر عرو وين كا 


(؛4) عرف بسانو فرحجه واعماله وقتا ما يعد عام هلما »> ذلك لانه عدل 
من مصادراته لنسى الحساب في الطبعة الثانيبة لكتاب تدوين الصيغ الرياضية 
بعد اطلاعه على نسى فريحه الحسابي الذي دونه في كتابه اسس علم الحساب 
علناعسطائعة عل معودالصدهك 6ذ2 2 ونشره عام 4همد '*' ونلاحظ أن 


مانو قدم في طبعة تالمة لكتابه السابق ذكره آنفا مصطلحه الرمزي 
المدسط باللغة اللاتيشة ولعله ابتكره كتسبط للمصطلح الرمزي المعقد الذي 
أقامه فريحه في كتابه كتابة التصدورات : لنة صورية للفكر الخالس تحاي 
لفة عام الحساب عام ١41079‏ . 


يمكننا من الملاحظات السابقة استنتاج ما يلى . كان فريحه ويبانو يعملان 
في الرياضة والمنطتقى » كل منها مستقلا عن الآخر » أول الأمر ؛ وأنالاتصال 
ببنها بدأ عام ه46١‏ تقريبا ؛ حمنئذ استطاع يبانو تعديل بعض أفكاره في 
نسق الحساب وفق أفكار فريحه » كا استطاع تسيط بعض افكار فريحه 
المنطقية ؛ وقد يكون فريجه لاحظ أن يبانو اكتشف بعض ما اكتشفه هو 


(:) أنظر مقال  :‏ .1 ضز قاس ذه2 عصره5 1ه ص2)15ل هنظ أدء 0211 4 
اتوم ع1 و«طععلة 116 ععطنا مصعم متاوء1ءه7؟ وثمعلعوعطءة » ونشر المقال 
بالأانية في .1895 ,1 01لا رعتطمهده1ئط2 عطعوتغقصم نزة عتى الطعءق , تجد المقال 
مع مقالات أخر وأجزاء من كتب فريحه مترجمة إلى الإنجليزية نشمرت بعنوان : 
برط رععع+! .) 01 وع1)5 14 ادعقطمه5ه1لط2 عط صنهعا قموزاخ أكمصة: 1 

.0 .»© 22 ,0050 ,عاعة81 0مد طعوءع 0 

(ه) جعل بمانو أول مصادرات الحساب أن الصقر عدد ٠‏ وكان جعلبا من قبل أن الواحد 
الم حيح عدد , أنظر : 

صم مأك .هه رعاتعم كا 
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من قبل وهنا جاءت إشارات كل منها الى الآخر في كتالاته » من قبيل 
اشتراكها في الوصول الى أفكار معينة » وانتائها الى اتحاه واححد . 


5 - المصطلح الرمزي : 

(المصطلح الرمزي ) 50:80 هو صماغة القض انا وقواعد الاستنباط 
والقوانين المنطقية في لغة رمزية لا أثر فبها لكامات لغة الحديث © ونجد أول 
مصطاح رمزي للمنطى عند فريحه 2١‏ » اسثعان فيه يحروف الهجاء البوتائية 
وخطوط أفقبة ورأسية وأقواس - وهو مصطلح صعب الطبع 5 انه صعب 
على القارىء متابعة فهم دلالاته بسهولةوبعمكس هذا محمد مصطلحا رهزي آخر 
لمنطى عند يبانو » جذب صاحي البرنكبيا فا بعد لساطته فاصطنماه في 
نسقها المنطقي والرياضي . نجد صوراً أحرى ممتلفة للمصطلح الرهمزي عند 
هلبرت ولوكاشفتش وآخرين ويعنينا هنا مصاح ببانو . حين يشسرح نظرية 
الاستنباط أو حساب القضايا يعطي الرموز م ٠‏ و ٠» +٠»‏ و الخ ليعبر كل منبا 
عن القضمة ككل دون تميرز حدودها. (سوف نعطي هنا الحرف العربي ىق 
ترجمة للحرف م » والحرف ل ترجمة للحرف بن »والحرف م ترجمة للحرف ). 
عرف يبانو « القضية المر كبة  »‏ وهي نقطة البداية في نظرية حسابالقضاياء 
ما قطع الرواقبون فبها شوطأ متواضعا - وهي القضية الاؤلفة من فضيتين أو 
اكثر ترتبطان بأحد « الثوابت المنطقية » » وتلك فكرة اساسبة أخرى في 
النظرية السابقة » أضافها بانو إلى ما بدأه الرواقون . جدة يمانو - ومعه 
فريحه ‏ هو أنه أول من وصم الثوايت رموزاً.رمز إلى السلب بالعلامةب» 


(1) نعم » صاغ لبينتز وبول وبيرس نظرياتهم في الأصناف والعلاقات صياغة رمزية في كثير 
من مواضعها » وجاء شرريدر وتوكج أعمالهم إصطناع مصطلح رمزي كبير تذاول فيه النظريات 
السابقة مطورة » لكن كان قوام هذه المصطلحات جمدماً رموزاً جبرية خالصة ؛ أما مصطلحات 
فرنحه ويمانر ؤقد خلت من رهدوز الإعداد والعءمليات الحسابية : 


١1. 


والى الريط بالعلامة )٠(‏ » وإلى الفصل بالعلامة (7ا) »© وإلى التضمن بالعلامة 
( 5 ) »2 وإلى التكافوٌ بالعلامة ( ح ) . ( سشقى هند العلامات برسومبا 
هذودق العربية )1 +. فين كرك ياو نطرية الأصنات »تفل اطروف الار لع 
ه ' 5ه الخ رموزاً لأصناف ( وستحبلها هنا بالحروف الاولى من العرببة 
(»ءب »2 ح فى التوالي ) . برمز إلى العضو في صنف بالحروف الأخيرة 
“و “2 ( وستنحبلبا هنا أيضا إلى الحروف الأخيرة من العربية ه ©» و »ى). 
برمز يبانو إلى عضوية الفرد في صنف بالعلامة ( © ) وإلى احدواء الصنف في 
آخر بالعلامة ( بح ) وهو نفس رمز التضمن. رمز ينانو للدالة بالرمز( 7 ) 
وإلى دالة القضمة بالرمز(»«ا) 7 » وإلى السور الكلى م116 مدنو [ووىعءنأهن 
بالرمز (“ا) >4 وإلى القضمة ال كلبة الرهمز ( ا ) "1 (<) وإلى السور 
الوجودي 1116 أقنامءأولره بالرمز )0غ» )إلى القضة الوجودية بالرمز 
 )<(‏ (» جح)"ا. 


7 - النسق الاستنباطي 


 (‏ أراد بيانو للمنطق الرمزي أن يكون نسقا استنباطيا على نموذج 
الهندسة والحساب ؛ أى وضع منذ البدء طائفة الحدود اللامعرفة والتعريفات 
والمصادرات»حيث تصبح النظريات المنظقبة استنباطا محكى) من تلكالبدايات. 
ساهم يباو - كا قلنا ‏ في وضع مبادىء نظريات حساب القضآيا وحساب 
الدالات وحساب الاصناف »2 لكنه لم يساهم في وضع أسس نظرية حساب 
العلاقات:؛ وسوف نمرف من بعد أن فريحه وأصحاب البرتكسا تجملون لكل 
نظرية من النظريات السابقة نسقها الاستنباطي» لكن بيانو وضع نسقا واحداً 


لمم محم موون مفو وو سمه هيوه ممسي و مد فهو وفوف مووووعه ممم ممع مه مامه موقه - 


(؟) قارن : .521 .ص ,غك .مه رعلوم م22 ٠‏ رأيض؟ : 
.5 .2 رن أآء .جه رطء 2/1001 


١٠٠ 


«طبقه على كل النظريات التي شارك في بنائها » وفيا يلي اشارة إلى نسقه . 


ب - الأفكار الأولمة 335 0212111076 1 صلف © حد 4 تمريف © 
سلب »> عضوية الفرد في صدف »2 والتضمن الصوري وتقرير قضيتين معاً. هذه 
الأفكار نأخذها بلا تعريف » ونبدأ بها لوضوحبا ؛ هي واضحة لالأنبا 
فطرية أو قملية » وانما ليساطتها وانه يمكن استخدامبا في تعريف افكار 
أخرى . نريد التعلمق على فكرتين فقط © ونبدأ بعضوية الفرد في صنف . 
لقد مير يمانو بين عضوية الفرد في صنف واحتّواء الصنف فى آخر ؛ إنهالنسيز 
بين «سقراط أنسان؛ وه كلانسان فان ». من الواضح أن هذا التسبيز مرتبط 
بالتمبيز بين القضسة الشخصمة م +د1دعوه:و والقضمة الكلمة أو العامة » ولكي 
نوضح قممة هذا التمبيز الذي أعطاه يبانو - ومن ورائه المناطقة الرمزيون 
المماصرون - أحمة كبرى » يحسن الرجوع بالوراء قليلاً 


ح ‏ لقد رأى أرسطو - ومن ورائه المنطق التقليدي - أن القضية 
الشخصية والكلية من صورة منطقية واحدة » ومن الشواهد على ذلك ما يلىي: 
)١(‏ كان ارسطو يعتّبر القضة الشخصية كا لو كانت قضية كلمة إذا دخلت 
مقدمة في قبا س(١)تنطوي‏ القضية الكلية على تقرير وجودي لأفراد موضوعبا 
أي أن الحد العام يدل على وجود واقمي كا أن أمم العم يشير إلى شيءجزئي 
في الواقم » ذلك لآن أرسطو كان قد وصل إلى صماغة نظريته . الواقعية في 
ا للكلبات والمعاني العامة قوام واقعي» وان كان واقما 
غير محسوس '*' . (#) موضوع القضبة الشخصية مستفرى كموضوع القضية 
اي رص ب 0 مثا على 


(4) أنظر .58 .م ,1949 .0 8غ5 ,50052هآ رع1أمغقاعق ,ةوه 1 .10 .و8 
وأيضاً : 1 - 60 .مم .11 .مه رعأوع صا 
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انه جيك السامك الحمول كله المه لا إلى حدرء مله © واسم العلم لا نحري علبه 


٠. 5 التحرىء‎ 


5 - بالرغم من أن أرسطو والتقليديين ل يميزوا بوضوح كا انهم لم يميزوا 
تسيزاً حاسما بين القضدة الشخصية والقصية الكلية » فان لمحد عند أرسطو 
والتقليديين نقط] أخرى تروحي بادرا كبم لذلك التمبيز » نشير إلى تُعضها فيا 
بلي . )١(‏ يكن سلب الحد العام يبنا لا يوجد سلب لاسم العم : (لا أبيض) 
قد يكون له معنى » ينذا (لاسقراط) لا معنى له لآنه ليس اسم لأحد. 
(؟) لأقضية الكلبة عكس ؛ بننما القضدة الشحصمة لا تعكس : تعكس الكلية 
الموجمة إلى جزئية موجبة » كا تعكس الكلية السالبة إلى كلية سالية » بين) 
لا عكس لاقضية الشخصية » ذلك لان اسم العم لا كون حمولاً في قضية. 
نعم يكن لاسم العم ان يتخذ مكان الهمول مثاما نقول ان ( فيلسوف العدالة 
هو سقراط ) » لككن حينئذ لا تؤدي ( سقراط ) وظبفة الحمول بل لا تزال 
موضوع المل . (ع) لقد ميز أرسطو في المقولات بين نوعين من الجوهر » 
الجوهربالمعنى الأولي ©5625 221113137 عط وز “وهوالفرد 1ه171001ل0هة “والجوهر 
بالمعنى الثاري مومءو بإجولصمءءة عط دز وهو الأعسباس والأنواع »؛ ويعنى 
أرسطو بذلك أن موضوع القضية الشخصية موضوع حمل حقيقي ؛بدنا موضوع 
القضمة الكلبة موضوع حمل بالعرض '''؟ .وحين رفض أرسطو في الميتافيزيقا 
أن الآجناس والأنواع جواهر-في سباق هجومه على نظرية المثل الافلاطونية 
ظل على رأيه في أن الشيء الجزئي هو الموضوع القيقي للحمل ؛ وقد أكد 
ذلك حين ميز في سباق آخر في كتاب التحيلات الأولى بين امل الطبيمي 


6 أنظر : .43-4.مم رعاعمآ مغ دضه1اءنلمعغص1 دخ ,اأعطء1141 .10 
)٠١(‏ 2.8211-13.20 رقع لهمعع026) 
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صم نخد 20م 221021 واجل المتكلكف .م 22611521 تنا وقداسةخدم القضية 
الآنية لنوضيح هذا التنسيز تعبر القضمة (قطعةمنخشب يضاء) عغنط؛؟ وذ ه10 2 
عن حمل طبيعي حبث أننا نسند صفة السياض الى ثيء جزئُي بِينا تعبرالقضية 
«الأإسض قطعة من خشب »> ع210 15 علط عط عن حمل متكلف ا نعني أن 
شيئا ما تصادف أنه أبيض » لا أن أبيض ثيء حملنا عليه انه قطعة خشب » 
حبث ليس من الطبيعي ان نحمل جوهراً على صفه ٠١‏ . (4) لا يستخدماسم 
العم كحد أوسط في قياس إلا في الشكل الثالث © لكنا حمنئذ لا نستخدمه 
استخداما حمليا » بمعنى أته لا يقوم بوظبفة التعدتي : حين نقول سقراط 
فبلسوف » سقراط مصلح الشباب » إذن بعض الفلاسفة مصلحون » فإن 
(سقراط) ل نقم بوظيفة الربط بين الحدين الأصغر والأكبر ربطاً كاملا » مثها 
تقوم فان مثلاً بوظيفة الربط الكامل في القياس كل انسان فان » كل فارن 
مر كب» إذن كل إنسان مركب.تلك نقط منطقية نجدها هنا وهناكفي المنطق 
الأرسطي » توحي بادراك ارسطو بالتسيز الحاسم بين القضية الشخصيةوالكلية » 
لكنه لم يفعل . وقد يكون ببانو أدرك كل هذه التسيزات أو بعضها »2 وَقد 
لا يكون ؛ لكن له فضل كبير في التسيز بينها ؛ ان ذلك التميز هو أساس 
التسيل بان عضوي القرع ق صنت واعتواء ضنفه فى القن : 


ه - التضمن : أدرك سانو أن التضمن علاقة منطقية أساسية وريطه 
بصماغة القضمة الشرطبة المتصلة » م فعل المغاريون والرواقبون ويبرس من 
من قبل ؛ ووبط يبانو أيضاً - كا فعل يبرس من قبل - بين التضمن في مجال 
القضايا والاحتواء في مجال الاصناف؛مثل على التضمن في نظره : «١‏ إذا كان هم 
انسانا فبو إذن فان » ذلك مثل على ما سوف يسمه رسل «التضمنالصوري» 


: .مم .ص ؛ قارن أيضاً‎ 83 25-14. 2 )1١( 
16055, .م رمآ .م0‎ 


1١17 


10 م مص 1 هسه لدميزه من التضمن المادي مذ أدتععدم ومثال له 
هو « إذا كان م حينئذ ب » ( المتغيرات هنا رموز إلى قضابا ) . م بميز 
و- التعريفات : 

إلى أعضاء في اصناف »© فإن « ه 2 و ينتميان إلى ( » تمني أن « ه عضو في 
( وأن و عضو في (» . (؟) إذا كان م[ وس رموزاً لأصناف فإن « كل م 
هو ب » تمني أن « ه هو م تتضمن أن ه هوب » . (2) إذا كانم وب 
رموزاً لآصناف » فإن الضرب المنطقى بدنها يتألف من عدد الأفراد التى 
تكون أعضاء في الصنفين م( وب معاء أو اعضاء في الصتف ( ب. (4)الصنف 
الفارغ هو الصنف المحتوى في كل صدف . 

الفككرة » أما التعريف الثشافي فانه يستعين بفكرة التضمن « الصوري » . 
إلى أن التعبير الصحيح عن القضية الكلية الموجمة هو صياغتها على نمو ينطوي 
على التضمن الصوري » وقد توصل ييرس وفريحه إلى النقطة الآخيرة من قبل 
لكن كان ثلاثتهم يعملون باستقلال أحدهم عن الآخرين ٠١١‏ . يستعين يبانو في 
ثالث تعريفاته - وهو الضرب المنطقي - دفكرة لا معرفة هي تقرير قضيتين 
ف وفت معأ :061010 10م 0 01 21235020155 15ا01220ترزة © وتمني 
أنه إذا كان ه عضواً في الصنف ( وعضواً في الصنف ب © فإنه يمكن تقرير 
أن ه عضو في الصنف م ىس . رابع تعريفات يمانو ثورة على منطتى ييرس 
وشيرويدر لآأن هذين يفها الصنف فها ماصدقيا فقط » ومن ثم حين اعترفا 


)١١(‏ قارن الفقرات ام 2 #هأا., 
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بالصنف الفارغ لم يستطيعا اغطاءه تعريف واضحاأ طبقا للنظرية الماصدقية ؛ 
لقد أعطى يمانو تعريفه الواضم لأنه نظر إلى الصنف نظرة مزدوجة : من: 
جبة المفبوم ومن جبة المأصدق . 

ز - القضايا الأولية : 

القضايا الاولمة 15 - 106 1اءم قضايا ثقبلبا بلا برمان © 
ونستخدمها لاستنباط قضايا أحرى منها » وقد وضع بسايو خمسة قضاباأولية 
يمكن أن نستنبط منها كل قوانين المنطق الأكثر تمقيداً » ونذكرها فما يلي : 

)١(‏ « كل صنف توي 2 داته » 16ع6و)ز صز لعستوغصهه وز وقواه ومعى 
بكافيء هذا المندأ في حساب الاصناف - عند ببانو - مبدأ في حساب القضايا 
وهو « كل قضية تتضمن ذاتها » 16ءةا1 وعنامط1 ممتوممهمم نوعب وكلاهما 
تعبير عن قانون اهوية 

(؟) ١‏ الضرب المنطقي بين صافين صاف جديد » . 

(ع) إذا كان م »عب رمزين الى صنفين فإن الفشرب المنطقي بينها - 
ما نعبر عنه بالرمز ( ب - محتوى في الصنف م وعحتوى في الصنفب أيضاء 
ويكافىء هذا المبدأ مبدأ آغر في حساب القضايا » وهو أن أي تقرير عن 
صنف من القضابا يتضمن تقريراً عن أي قضمة من هذا الصنف » وصلغة هذا 
اليدأ الأخير : ى . ل 5 ىه («موطو.م)؛ 

ف . ل دل (و صو٠١م).‏ 

(4) صورتان متميزتان للقناس : ( 1 ) «١‏ إذا كان ْ » ٠ب‏ »2 سح اصنافا 
وأن م محتوى في ب ©“ عضو في م > فإن هم عضو في س » (ب) « إذا كان 
(()ن مح اصنافا وإذا كان م محتوي في ب “ تن محتوى ود 4 فإناة] 
محتوى فى ح »> . لقد ميز يمانو بين صورتين متممزتين من الشرب الأول من 
الشكل الأول للقياس التقليدي - ما ل يكن ملحوظا من قبل - إذ تحوي 


١6 


الصورة الأرلى قضة شخصة كقدمة » بينا كل قضايا الصوررة الثانبة كليات» 
وقد قام هذا التسيز على التمبيز الحاسم بين القضضة الشخصية والقضيةالكلية . 
نلاحظ أن الصورة (س) من القضبة الألية (؛) تنطوي على علاقتي التضمن 
والتعدى > وقد رأى يانو أنها سنن 8 استنياط نلاحظ أيضا أن سانو 
نظر في الصورة (() من نفس القضية الأولمةفيطبعاته التالية لكتابه المذكور» 
فوجد أنه يمكن - فى حساب القضايا - أن تتخذ الصورة الآتبة : 

[ه طرل صم)] ص [(ه.ل) طم ]: 

[ + طلو.م) ]| ص [( +ص و) صم ] ؛ وقد على رسل 
على الصصغه إلأخيرة بقوله أنها صادقة دائًا حتا لكن لا يمكن اشتقاقها من 
صوره الضضرر ب الأول من الشكل الأول سمال ) بن تكون المقدمة الصغرى 

: )١؟(‎ 1 . 

م؛ ‏ خاتمة 

يذكر ليبانو أربعة مواقف رئيسية ساهم بها في اقامة المنطق الرمزي:(١‏ 
ابتكار بعطلح رمزي فنا في سبولته وبساطتهووضوحه نافس به 0 
الرهزية الأخرى اللي قام مهأ مناطقة آخرون معاصرون له مثل فريحه “؛ و 
حذب مصطلحه الرمزي اصحاب الير نكيما فاصطنعوه قُْ لسقهم 0 
وقد تميز هذا المسطلح ايضاً باحتوائه على حروف لغوية تدل على الأصناف 
( أو الحدود العامة ) وأفراد الاصناف ( أسماء الأعلام ) والقضابا» وعلامات 
أخرى ترمز الى الثوابت المنطقبة » ولقد خلا هذا المصطلح من رموز الجبر 
وعلامات الأعداد » ومن ثم يعتبر مصطلحمه تطوراً لمصطلحات أصحاب 
حبر الماطق 
)١(‏ اعتسدت في دبان خطواتالتسق الإستنباطي رصيغه عند يبان على الفقران.اليي خصصم 
رسل في ممادىء الرياضيات لتاخيص م:طق بيانو إعترافاً بفضله ؛ أنظر : 
و1937 ,.0 220 ,2002مبآ ,1 22عط)2 14 01 وم أماعص1ك2 عط ]1 ,ااءوون 8 .8 

122.26 - 5 
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(؟) قدم اضافات متطقية هامة نضرب هنا أمثلة منها : ميز بين اسمالعم 
والحد العام تمبيزاً حاسماً » وبالتالي بين القضية الشخصية والكلية ؛ ميز بين 
عضوية الفرد في صنف واحتواء الصنف في آخر ؟ مز بين الصنف ذي المضو 
الواحد وذلك الصنف » وذلك يعني انه اعطى تعريفا للصسنف من جبة المفهوم 
ومن جبة الماصدى ؛ ومن ثم تعتبر هذة التمسدزات تطورا أو تصحيحاً اواقف 
أهل حبر الملطق . 

(+) شارك في إقامة مبادىء ثلاثة نظريات في الانطى الرهمزي هي : 
حساب القضايا وحساب دالات القضابا وحساب الأصناف »© الكنه لم عتم 
اهئام كافبا بوضع ممادىء نظرية حساب العلاقات » سدم بعض الأفكار 
الرئيسية في نظرية حساب القضايا » فوضع القضايا المر كبة - والقضايا الشرطية 
المتصلة بوحه خاض - والدوادت المنطقية وبعض قوانين هذا الحساب ف صبِم 
رمزية خالصة / تككن معروفة عند الرواقبين أو بيرس . وقد توصل بمانو 
إلى أفكار دالة القضبة والسور الكلي والسور الوجودي وبعض قوانين حساب 
الدالات » كل ذلك في صمغ رمزية خالصة . أما في حساب الأصناف فقد 
خلص هذه النظرية من رموز الجبر وعلامات الإعداد » ا خلصها من بعض 
الاخطاء الانطقية الى ارتكبها أصحاب جبرالماطى السابقون عليهوالمعاصرون 
كا قلذا ؛ وقد رفم ابد أفكار الصاف الفارغ وعضوية الفرد في صنف وزاد 
بعض الأفكار السابقة في جبر المنطق توضيحا . 

(4؛) وضع بيانو النظريات الاطقبة السابقة في نسق استنباطي رمزي 
خالض بادثا بقائمّة اللامعرفات والتنعريفاتوالمصادرات وفى مصطلحه الرمزي. 

نلاحظ أن الموقفين الأول والثاني مما ذكرة أصبحا جزء! لا يتجزأ من 
المنطق الرمزي فما بعد «( لكن بالرغم من أهمية فا أشناك من أفكار ومبادىء 
في النظريات الثلاثة المشار الها » فانه لم يضعها يكل عناصرها وفي صورة 
كاملة » وسوف يقوم فريحه بهذا العمل اللكبير ويطواره اصحاب اليرتكميا . 


١77 


القضايا والدالا'ءت 
4 مقدمة : 


_- فردريك حوتلوب فرنحه عوء70 .0 ٠.‏ (144١ذ١‏ - 56و( ) من أ كبر 
الرياضين الألمان في أواخر القرن التاسع عشم, وأوائل القرن العشرين . كان 
أستاذ الرراضات في جاهعة بينا ومءز فما بين 4لام١‏ و 1418 . شارك في 
حركة « تحسيب التحليل» أي تحويل التحليل إلى حساب » وفي « الاتحاه 
اللوجستبقي» أي رد التصورات الرياضية الأساسية الى تصورات منطقبة 
خالصة »وله جبوده الكميرةفيتعريفه للأعداد الصماء والأعدادالواقعية والاعداد 
المرهكبة تعريفات منطقية بحته ؛ وله نظريات في طلبمعة المدد وطبيعة القصية 
الرياضضة محدادأ موقفه من نظريات كنط ومل والرياضيين المماصرين له ٠‏ . 
وكان فريحه يعم ان قد سيقه غيره من الرياضيين إلى الاستعانة بتصورات 
منطقية في تحديد التصورات الرياضية وتعريف بعض أنواع الأعداد مشسل 


1] ع1 , عاأمعد‎ ١ تحد تفصية هذه الموائف في : عذعه.[ 01 غتعصدمماءبع‎ )١( 
.مم‎ 435 - 8 , 443 -7 


ااا (هة) 


ديدكند ( ١9١5 ١4*1١‏ ) وكانتور ( ه84١8-1١9١‏ )»2 لكنه أدرك 
أنه لي يكون العمل اللوجستيقي ححكا بلزم أن يكون المنطق ذاته نسقا 
استنباطيا محكا » وهذا لم يقدمه السابقون على نحو مكتمل ؛ ولكي يؤدي 
فريحه ها العمل الجديد » يازمه مراجعة المنطى التقلبدي كله وأعمال لمينتز 
وبول الماطقية والإرشاد الى اخطاما وترجمهها وجبة جديدة » وذلك مام 
يقم به أحد . لفريحه تحلملاته الجديدة للقضية : ما هي وأنواعها » وعناصر 
كل منبا » ووظيفة كل عنصر » ثم صماغته لقوانين الاستنياط . 


ب - لقد دوآن فريحة اعماله في كتب ومقالات عدة نذ كر أهمبا : )١(‏ 
كتابة التصورات : لغة صورية للفكر الخالص تحاكي لضة عام الحساب 
-وأعصوعه عغع 10 تطععطعهه معطعقلاء سطغاعة ععل عصاء , ااتعطعدة؟ ا لموء8 
كضعادة1 سمعصاععم وعل عطعهئم (9ا١1‏ ) 4“ وضم فره سيق منطقه الجديد 
ومحاولة لإقامه اتحامه اللوجستيقي '' . )١(‏ أسس عم الحساب 
علتأعسصطغتعة جعل دعع 13 لستمع 116 ( 444( ) '" 242 وهو مححاولة متطورة 
للاتحاه اللوجسشيقي مع نقد مواقف معبنة في طببعة العدد . ( * ) القوانين 
الأسياسية لعلم الحساب 601 :1عة عل عماءدعع20نا 0 6ز2 في جزءين نشر 
الأول عام#ةهم١‏ والثانى ١4٠+‏ .في الفترة ما بين إخراج هذين الإزءين شمرأن 
لديه أفكار أمنطقية أصيلة ل يحتوها كتابه الأول » فنشرها في مقالات ثلاثة : 
6 الدالة والتصور أكتمعء8 0ن سمتغعاصسن رعطن (1ك4١ا)‏ “(0)التصور 


(؟) عنوان هذا الكتاب مضال من وجبين : )١(‏ يوحى بأنه بحث في منطق لاتصورات » 
بالرغم من انه حث في كل نظريات الماطى » (ب) يوحي بانه ححث برد اللاطق الى الحسابٍ » 
بالرغم من انه يحث برد الحساب الى المنطق . 

(») لهذا الكتاب ترجمة انجليزية قام بها 0301ل بمنران 01 101120241025 ع "11 
مر 


كين 


والموضوع لتدانمءععم هن /1نمعء8 رعطن (14947 ) >2 (1) المعنى 
والاشارة لهنا مصزة ععطد (كون١)‏ "1 , 


ح - قد تمدو نظرة بول إلى ألمنطق معارضة لنظرة فريحه من حدث أن 
الأولى تجعل المنطتق فرعا من الجبر وان الثانية ترد الحساب إلى المنطق» لكن 
التعارض لي سحقيقيا » لم ينكر فريحه على بول ما قدمه للمنطتى» وإنما أراد أن 
يخلط' بالملطتى خطوات نحو الصورية والإحكام أكثر مما أتي عليه بول؛أضف 
إلى ذلك أن بول ل يتناول إلا نظرية واحدة هي نظرية الاصناف » بينا يحعل 
فرححه هذه النظرية جزءاً من كل" » يشمل منطقا للقضاءا والدالات والعلاقات 
أيضاً . قد يقال أن بيرس وشرويدر ينا في بعض ما قدمه فريحه مثل رد 
بعض الأفكار الرياضضة إلى أفكار منطقية » وفكرة الأسوار 
01 »>2 والقضمة الوجودية » وبعض ممادىء الاستنباط ف القضاءا ؛ 
لكن يحب ألا ننسى أن ابحائها هذه كانت تحصورة في نطاق منطق الاصناف 
والعلافات فقط » بينا كان منطق فريحه شاملا » بالاضافة إلى اشارته إلى كثير 
من الأخطاء المنطقية الى وفع فمها يبرس وشرويدر ؛ ومن ثم يمثل فرحه يحق 
يحق الخحلقة العظمى الثالثة من سلسلة تطوير المنطق الرمزي © ولا عجب إذا 
وحدنا كواين 010 عون كبار المناطقة المماصرين حمل عام الما ىا 
فاصلاً بين منطق قدديم ومنطق جديد : لمله يقصد عام نشير فريحه 
كتابة التصورات ''' . 


(:) هنالك ترجمة إنجليزية للماب الأول من كتابة التصورات ومقالات « الدالة والتصور م » 


« التصور والموضوع » : « المعنى والإشارة » ومقالات اخرى » وصدر يعنوان : 
رععء 1 ط10غ)0© ]0 قعستاكء 11 ادعتطمهدماتطط عطا مدمءع1 قدم اد اقصة: 1" 
.0 ,.ل© 220 ,021010 رطعدء0 ععئع2 لصة عاعقاظ .354 برط 
في إشاراتنا القبلة لهذا الكتاب سنذكر كلمة ووو12)1ووجع"'1' متبوعة يعنوآن الككتاب او 
المقالة المترجمة » وصفحة الكتاب الترجم . 
(ه)ءثألا ععواءهم .1952 سملدمآ .عأعمآ 6ه كلمغطء 84 !ع ستير0 .17.0 .88 


١7١ 


5 بالرغم من أن فريحه كان عقا أصيلافي أفكارالمنطقية فإنه لم يحذب 
كان سانو أول من عرفه خمس عشرة سنة بعد أن كتب فريحه كتابه المنطقتى 
الأول » حستئذ استفاد يسانو من منطقه وفلسفته الرياضمة » كا حاول ابتكار 
مصطلتحه الرمزي امنطق بحمث استطاع قراء فرنضحه ان يفيموه إذا مأ 
استخدموا لغة ببانو . أن أول من كشف عن عبقرية فريحه بتفصيل م يكن 
ببانو وانما رسل مين عرفه عام > وكان يبانو هو الذي أرشده المه 


عام 50 


.ه ‏ أخطاء القضية الحملية 


منجمل منطق فريحه في ثلاثة موضوعات رئيسمة : القضمةوالدالة»المنطق 
اك استنباطي » المعنى والاشارة ؛ سوف نوجز موضوع القضبة والدالةعلى 
النحو التالى : لقد اكتشف فريحه بعض أخطاء في تصور النطق التقليدي 
للقضمة الخلبة » ك أشار إلى النقط المنطقبة التق قملها من المنطى التقلبدي في 
تلك القضنة #:ودعنيا دعا ديد »ين غرض ماق تصور ذلك اطق فى 
القضية الحلبة من حسنات وعبوب » رأى أن لديه ما يقوله من صور أخرى 
من القضمة غير القضة الملمة مثل قضمة اطوية والقضمة الوجودية » بل وجد 
لديه تعريفا جديداً للقضية المنطقية وتركيبها . حين فعل فريحه ذلك» ويكن 
يصلح النطق التقليدي وانما أراد الثورة عليه » إذ أراد الاستغناء عن لفة 
الموضوع والحمول واصطناع لغة الدالة والحجة . نبدأ بالاشارة إلى الأخطاء 
التي رأى فريحه أن التقليديين وقموا فمها في تناوهم القضمة الخلية : 

 (‏ بينا يرى الماطق التقليدي أن الحج في القضية الملية مُوسّه إلى 
الموضوع 2 برى فريحه أن الحم موجه إلى الموضوع والحمول دون تميزءمثاما 


(5) نحد تفصيل صلات رسل بفريحه وبمانو في الفقرة +٠‏ با وو حم 


١ 


نحوّل معنى قضية ما من حالة البناء للمعلوم إلى البناء للمجهول . خذالقضيتين: 
«الأغريق هزموا الفرس» » « الفرس هزموا بواسطة الأغريق » » قد يتجه 
الحح هنا إلى الاغريق مسندين الهم هزيتهم لافرس »© كا يتحه نفس الحكم إلى 
لفرس مسندين اليهم هزعتهم إمام الاغريق . يمكننا أن تحمل الهد الذي 
بدأ به قائل القضية أو كاتبها هو موضوع الحك » حمث بريد توجده الانتباه 
لبه » لككن ذلك أمر ذاققى لا قبمة له في لغة رمزية » ومن ثم رأى فريحه أن 
التسيز الاسم بين ما هو موضوع وما هو مول لدس ضيمرورياً للنفكبر في 
الحم » وانه يمكننا إصدار سيم دون أن نسند مولا معيناً إلى موضوع 


مءين زفق 


ب - بينا يرى التقليديون أن القضبة الحلبة تتضمن حكى) أو تقرير أبذيء» 
يميز فريحه بين عدصرين في القضمة : محتوى 6026681 وتقرير 5)108ع288 > ييز 
بعبارة اخرى بين امل والتقرير» إذ يمكننا إسناد مول إلى موضوع دون أن 
نلتزم بتقرير صدق أو كذب ؛ في القضية إذا كان القمر ,شديد البرودة فحماة 
الإنسان علبه مستحملة » إذا أخذنا مقدام تلك القضية أو تاليها وحده»“يكون 
لدينا حمل لا تقرير » أي نكون قد أعلنمًا فكرة أو جموعة أفكار دورتف 
أن نقرر ل 5 

ح - رأى فريحه أن السور فى القضية الملمة جزء من المحمول > وليس 
مستقلاآ عنه كا ظن التقليديون. المحمول في القضية ( كل قبلسوف عام بالمنطق) 
ليس عبارة ( عام المنطتى ) وإئما ( كل ... عام المنطتى ) 2 أن المجمول في 


6 3 .م ,[1أدعء8 رق« 32351210 1' 


)هم 64 ,2 - 1 .مم ر.لقط1آ1 
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القضايا ( كل مصري يتقن العرببة)4( كل مصري لا يتقن العرببة) هو (كل... 
بتقن العرسة) > (كل ... لا يتقن العريمة) ''' . 


ى - برى التقلبديون أن القضنة السالية لا تصدر حك جديداً بقدر ما 
تسلب حكا موجبا » ومن ثم رأوا وظيفة السلب إنكاراً لحكم ما © بينما 
برى فريحه ان القضبة السالبة حكم مستقل بذاته يحمل معنى مستقلاً ويمكننا 
رفضه كالقضمة الموجمة تماماً . ولو كان السلب عدما لما أمكننا إنكاره 2 إذ 
أننا ننكر دائً)ا حكا قائما. بوضح فريحه ه ذا التمبيز مثالين : إذا م يكن 
المتبم في برلين وقت ارتكاب الجريمة لم يككن هو المجرم > لككن المتهم لم يككن 
في برلين وقت ارتكاب الجريمة ؛ إذن لم يككن هو المجرم ؛ إذا كان المتهم في 
روما وقت ارتكاب الجريمة م يكن هو المجرم ؛ لكن المنهم كان في روما 
وقت ارتكاب الجريمة؛اذن م يكن هو الجرم . رأى فريحه أن هذين القباسين 
الشرطبين المنصلين من صورة منطقية واحدة بالرغم من أن المقدمة الكبرى في 
الأول تنطوي على سلب وفي الثاني تنطوي على احاب . ومن جمة اخرى » 
رأى فريحه أن لا اختلاف بين القضية الموجبة والسالبة من حبث الصورة 
المنطقية وإنما في حتوى حم كل منه| فقط ؛ ففد رأى فريحه صعوبة في تمبيز 
القضية الموجمة من السالبه .خذ أمثة : (الني معصوم)»(النى ليسمعصوما)» 
( النى معرض للخطأ ) . نعم نعتير محتوى القضية سالبا إذا حوت القضبية 
أداة السلب لكن من الممكن أن يكون محتوى القضية سالب دون استخدام 
أداة سلب '''' ؛ فادا كنا في سباق الاعتراض على عصمه النى» كانت القضية 
(الثى معطو )سالئةا في عنتولها ]13 كنا سباق الاعتعاد «نعصمة الدى 
كانت القضية (النى معرض للخطأ) سالمة . 


: .صم رصمنغدعء2 ,.10ط1 ؛ انظر ايضا‎ 127, 131.  )4( 
2. .م ,1962 رلا .]3 رن أ[هععدع 0 220 مممسعععقء 1 بطعوعي‎ 58 
1 .صم رسملغمعء]1 رقصه3)ةاقصدء‎ 124-52. )٠١( 
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ه - ليس التسيز بين القضية الكلية والجزئيةعند فريحه تبيزأ بينصورتين 
مدان خط و زعا بن ستو الحم قعرراا. و الفعيتين كل اتصان 
ذكي ) 2 ( بعض الناس أذكياء ) 2 لا نقول هذا حك جزئي وذاك حم كلي: 
كلاهما حم ويقوم الخلاف بينها في حتوى الحكم فقط ؛ وصف الناس كلهم 
بالذكاء أو وصف بعضهم فةقط » لكن صورة الحكم واحدة وهي الصورة 
ا" 


١ه‏ - امم العام والمجحمول ٠‏ 

 (‏ بالرغم من اكتشاف فريحه بعض أخطاء في تصور المنطق التقلبدي 
للقضية الخلية فقد اتفق مع ذلك المنطتى في نقطة أساسية وهي ان أسم العم 
إذا دخل في قضية حملمة يكون موضوعاً دائما ولا يمككن أن يكون عمولاً “2 
وهو سماء أرسطوه الجوهر بالمعنى الأوابي ». ٠‏ رأى فريحه أن اسم العم لا 
يؤدي وظيفة الحمول» وأن المحمول لن يكون موضوعا حمل بالمعنى الدقيق . 
يقول فريحة : « ... إن التصور ( كا أفهم الكامة ) يقوم بوظيفة المحمول » 
أما اسم شيء ما-اسم العم فإنه عاجز تام عن استخدامة كحمول. يبدو 
أن ذلك محتاج لتوضمح وإلا كان [التسيز] باطلآ ١2.حين‏ وضح قريحه هذه 
النقطة توصل الى تحللات جديدة لآنواع أخرى من القضمة»إذ اكتشف التمسيز 
الحاسم بين القضدة الشخصية والكلبة » وإن الأولى حملمة بالمعنى الدقيق وإن 
الثانية ليست حملية '4'' 4 واكتشف أيضا نرعين من القضايا لا يوصفان بانها 


"1 3 .2م رألاععءظ8 رقص ه1)ج أقم‎ 4 - 5. ١١ 


)٠١( 
قارن الفقرة 45 د.‎ )١؟(‎ 
"1 .ص راءععزط0 0 طماصءعءطه0) رقصملغه أقصد‎ 43. )١*( 

)١:(‏ وجدةهذا! التمبيز عند ببانو » لكنا نلاحظ أن فريجه كان أسبق مئه إلى إعلانه 
التسيز لآنه أدى به في مقال نشذر عام »م١‏ » بينا اشار بباذو السه في 06 206210055 
1 2 عتاوزعه.] الذي نشم عام غوم١‏ . انظر : 

94 .2 رن 44 .6 ,135812110155 


١م‎ 


حملمتان هما قضمة الغهوية والقضية الوجودية . توصل فريحه بعبارة أخرى إلى 
أن القضايا الكلية والهوية والوحودية ليست قضايا حملية على الاطلاق . 


ب - لقد قدم فريحه التمسيزات الآتدة بيناسم العم والمحمول: )١(‏ الوظيفة 
الأساسية لإسم العم هي إشارته إلى شيء فردي معين ويسميه ( موضوعا ) 
أعءزطه (*'' »2 بين رأى أن الوظمفة الأساسية للمحمول أن دل على 
تصور غمءءموع » والتصور هو اللمعنى العام الذي يندرج تحته أشياء فردية 
متعددة . الخاصة الأساسية لإسم العم أنه لفظ يؤدي معنى تاما مستقلاً دون 
حاجة إلى لفظ آخر يتمم معناه؛(سقراط) | سم عل يعطى بذاته معنىمستقلاً» 
ومعناه هو من يمكنك أن تعنت عن ديرد وأفكاره إذا كنت تعرف 
الفلسفة الإغرقمة ؛أما الخاصة الأساسية للمحمول فبى انه لا يمكنك|إسةتخدامه 
قوده: وز إما تاج :إل ]لمن عا عليه مساء 4 [إضان] الفظ «لالته فى :داق 
ناقصة ويحتاج إلى إسم عم ليتمم معناه » ومن ثم لا يقوم الإسم- حبث يسمي 
شيئا فرديا واحداً ‏ بوظيفة المل أي الدلالة على معنى عام » كا أن المحمول 
لا يقوم بوظيفة الإسم - حيث انه ليس إسما لشيء فردي واحد "١‏ . 


(؟) الكامات الدالة علىالسور في القضبة مدل( كل )4 (بعض)"(لا) ...الخ 
لا معنى لها إذا إرتيطت يأسم العم » لكن لما معنى إذا ارتنطت بالمحمول . 


)٠١(‏ يستخدم فريحه كلمة « موضوع » غععزطن لتدل عل اشباء عدة : الموجود الفردي 
الجرمي المحدد » العدد » قيمة الصدى ٠‏ المكان ٠‏ الفترة الزمممة الخ . يرتبط توضمح رأيه في هذه 
النقط يفلنفة الرياضمات حيث برى ان الاعداد م95 ليس مجرد رموز من صنع الإنسان وإنما هي 
اشاء ها موضوعمة,!ا واستقلالها عن الإنسان » وان على الإنسان ان يكةشفبا . سوف نتحاهل 
هنا الموقف الواقعي بالعنى الاسكولائي لفريحه في العدد وقيمة الصدى الخ. جم هنا فقط بالموضوع 
كشيء يشير إليه إمم العلم ؛ سنتر جم عععزن بعيارة « شيء جِزئي فردي » لا « موضوع » 
حتى لا تختلط الكلمة بالموصوع كمتصر في القضمة الملية . انظر . 

1 .م رععطعء2ع1ع11 250 عقطعة5 ,قطه1 213121513 

0 .صم ,و ألدعع ص © 0ص ععمهعء اع 181 رطعو‎ 178-92. )١5( 
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(كل سقراط)» أو (بعض سقراط) عبارات لا معنى لما لآأن اسم العم لا يحري 
عليه التبعيض » (لاسقراط) ليس إمم عم لأناسم العم لا 'يسلب» بينا يكون 
للكامات الدالة على السور معنى إذا ارتدطت ال محمول : (لدس سقراط عا مل 
فيزيقيا) تعبير ذو معنى '"'! . 
- قضية الهوية : 


م وحد فرححه في التمسز بين القضمة الشخصية م5غ1غ:ووممعم «دادعدذة 
وقضية اهوية .م بروزووعق1 197 أساسا للتمسز الحاسم بين إسم العلم والمحمول . 
نقول عن (الإسكندر قائد عظم) أو (الزهرة كوكب) أنها قضمة شخصية ؛ 
نقول عن (الإسكندر مؤسس مدينئة الإسكتدرية ) » أو ( الزهرة هي النجم 
الصباحي ) أنبسا قضية هوية : إن القضية الشخصية نوع مألوف عند 
التقلبديين » وكانوا ينظرون المها على أنها من نفس الصورة اننطقية للقضية 
الكلية » لكن برجم الفضل إلى فريحه في أنه أول من أعلن التمبيز الحاسم 
بين القضمة الشخصية والكلية في العصرالحديث» وان الآولى قضمة حملية بالمعنى 
الدقيق » وأن الكلية ليست حملسة على الاطلاى 5 . نلاحظ أن قضية 


"13 قارت : .48 .م ,أعءزط0 220 أمععمده0 روصه1 24 [قم‎ )١١( 

)١4(‏ م يستخدم فريحه عبارات « قضية شخصية » و « قضية هوية » وإنما نحدث عن الجلة 
بندرج فمها شيء تحت تصور لبعني القضية الشخصية وعن القضءة التي تحري إسمي عم بينهها 
علاقة مساراة ليمي قضمة الهرية 1 اما تمبيرات « قضية شخصية » و « قضمة هوية » فقد شاعت 
عند بيانو ثم رسل انظر : 

“44 .م ,2325121025 21 

)١4(‏ ميز يطرس راموس وبنيووج2 +معع2 من نقاد المنطق الأرسطي في القرن السادس 
عشر بين القياس الذي مقدمته الصغرى ونقدجته قضايا شخصية » والقياس الذي مقدمتاء ونايجته 
قضايا كلية ؛ انظر : 

0 .م ,1962 ,.0 220 ,0214050 رعاعمآ 1أقهدهآ ,مم2 .1 .م 


يضن 


الغوية صورة -حديدة من القض انا لم يتناو ها التقلمديون © وقد اثدت فرنحه 
ويه ضوره تععدالك» من 2160 ماه 5-0 
بتحلشل انها لست قضمة حملية . 


ب - يبدو أن فرحه يعطي معارين لبميز بها القضية الشخصية من قضية 
الغهوية : )١(‏ تدل الرابطة في القضية الشخصية على ال#ل» بينا تدل في الثانية 
على المساوأة برؤتلددوع أو الموية ترزذاهع14 . )١(‏ لا يمكن تغيير مواضع 
عنصري” القضية الشخصية دون أن تصرح بلا معني 2 بينا يمكن تغير مواضع 
عنصري' قضمة الحوية دون اخلال بلمعنى . إن اعبار الثاني أكثر المعمارين 
أهصة . خف القضية و الاسكندر قائد عظم » » الاسكندر اسم علم و 
وهو موضوع حمل » « قاد عظم » مول بدل على تصور أو معنى عام تندرج 
تحته الشخصية المقدونية كا تندرج تحته غيرها من القادة . أما العبارة « قائد 
عظم قو الاسكيدر » فانها لدست قضمة حملءة على الاطلاق بل تمتبر صمغة 
رديئة لقضية ما لأن الاسكندر اسم عم يشير إلى شخص فرد ولا يمكون أن 
يؤدى وظيفة الحمول إذ أن المحمول يدل على معنى عام ولا يسمى” فردا ؛ 
« قائد عظم 6 لدس موضوع جل لأنه لبس اسم ولا كن أن دؤدى 
وظيفة الموضوع . نعم مكنك أن تعنى بالعيارة «القائد العظم هو الامكتدرء 
أن الاسكتدر يوصف بانه أعظم القادة » لكن حمنئذ تصبح الصيغة متكلفة 
لقضية حملية وليست طبيعية »© إذ أن الخل .الطبيعي ما ينطوي على أنيكون 
موضوع الحمل سابقا على الحمول . نرى مما سيق أن القضية الشخصية تصبح 
بلا معنى إذا غير مواضم الموضوع والمحمول لآن اسم العم لا يؤدى وظيفة 
الحمول وأن المحمول لن يككون موضوع حمل . 

ح - ذنتقل إلى قضمة الطوية. في القضية « الاسكندر مؤسس الا سكندرية)» 
ليس لدينا مول ولا موضوع حمل وإءًا لدينا اسما علم . من الواضح أرب 
و الاسكتدر » اسم عم ؛ ينظر فريحه إلى مئوسس الاسكندرية » على انها 
اسم عم ما دامت تشير إلى فرد واحد معين دون غيره » وأن الرايطة بين 
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حدّي” قضية الحوية تعبر عن مساواة أو هوية » ومن ثم يمكن تغيير مواضع 
الحدين ويظل الح هو هو » إن القضة د مؤؤسس الاسكددرية هوالإسكندر» 
تصدر نفس الحم الذي تصدره القضمة الأصلية *'' . 

ى - حين قدم فريحه تحليله لقضايا الهوية 4 وصل إلى نقطة جديدة في 
التمسيز بين إسم العم والحمول : أعلن أنه بالرغم من أن إسم العم لا يمكن ان 
بكرن عمو :و أقضية #اقإنة كن أن لكر جو ءا بن غير ٠.‏ جل تفيدة 
الهوية ( الزهرة هي النجم الصباحي ) ؟ رأينا أن القضية ( النجم الصباحي 
هو الزهرة ) تساوي القضية الأولى في المعنى وتعبر عن نفس الحم » لكنا 
نجد الآن أن القضية ( النجم الصباحي ليس إلا الزهرة ) تساوي في معناها 
القضيتين السابقتين ؛ نلاحظ أن المحمول في القضة الأخيرة ليس ( الزهرة )» 
وإما ( ليس إلا الزهرة ) » وأن هذه العبارة الأخيرة ل تعد إسما لكو كب 
وإنما تعبير يدل على تصور وإن كان لا يندرج تحته إلا شيء واحد وهو 
كو كب الزهرة » ومن ثم تصبح القضية ( النجم الصباحي ليس إلا الزهرة ) 
قضية حملية أو شخصية موضوعبها ( النجم الصباحي ) وهو إسم رشير إلى 
الزهرة وأن حموها هو التصور السابق الإشارة إلبه '' . 

*ه - القضية الكلية والجزئية والتسوير : 

 (‏ حين ميز فريحه بين اسم العم والحمول > أقام تيز حاسما بين 
القضبة الشخصية والقضمة الكلبة » وأعلن أنهها صورتان منطقيتان متلفتارن 
القضة © وإن الأولى هي القضية الملية بالممنى الدقيق » وإن الثانية ليست 
حملية على الإطلاق » ذلك لأن موضوع القضية الكلمة حد؟ عام يدل على 


)٠١(‏ .44 .م راءءزط© 320 أمعع6ه00 ,رقده1ج[وصدجع1” . سوف نرى فيا يمد 
ان رسل ييز تميزاً منطقياً حاسماً بين عنصري « قضية المهوية » في « النظرية الوصفية » . 
(١؟)‏ .44.م ر4أءعزط© همسج مععده0 ,رفهه1ة [فص خع]' 


الخال 


تصور ومن ثم دؤدي وظيفة الحم ول بالرغم من أنه يتخذ مكان الموضوع . 
يتفي أن ننظر إلى القضة الكلية على أنها شرطية متصلة » لا حملية ؛ إن 
اللي الصحيح عن الصبغة ( كل م هو ب ) يكون ( إذا كان يوجد شىء ما 
ما نمحمل عليه الخاصة ( يازم أن تحمل عليه الخاصة ب ) 4 ومن ثم فالقراءة 
الصحبحة للقضية ( كل الموانات الثديبة حيوانات فقرية ) هي ( إذا كارف 
ه حمواناً ثديماً فإن ه حموان فقري ) (ه متغير يرهز إلى شيء فردي في 
الواقم )'""' . نلاحظ أن فريحه ذكر هذه النقطة بوضوح تام في مقال نشر 
عام ١45‏ » لكنا ند أنه وصل إليبا بطريق غير مباشر في سياق تحليه 
المستفيض لفكرة الشرط 1 أحصهخ؛ 1 لمم عام بدبرمر !"ا . حين وصل 
فريحه إلى أن القضية الكلبة إنما هى في الحقيقة شرطية متصلة > أدرك أنه 
لا بتحتم أن تنطوي على تقر بر وجحودي 0م10 196216121 «اء لأفراد 
موضوعبها : لا تنطوي القضبة « كل انسان فان » بالضرورة على ت#رير وجود 
الناس في الواقع » وانما تقرر فقط انه إذا كان يوجد شيء مام ايوصف 
بالانسانية يلزم أن يوصف ايضا بالفناء . وصل فريحه من جبة أخرى إلى أن 
القضبة الجزئية تتضمن تقريراً وجودياً واقعياً لافراد موضوعبا '؟"' نلاحظ 
أن لمينتز وبول قد أدركا هذه النقطة لكن الأول م يصدق نفسه لمعارضتها 
لارسطو وان الثاني لم يدرك اهميتها الثورية على اانطق التقلبدي '"" . 


ب - حين حث فرنحه في القض ايا الكامة والجزئية © تناول السور 
عونب بالتحليل ؛ اذ أعطى المعنى السابق للككامة ( كل ) » أي أنها 
لا تدطوي على تقرير وجودي لأفراد موضوع القضمة التى برد فيها 0 وأعطى 


(؟:) 7 .2 و.قتطآ 

(؟') .7,20 -5.صم رللمععءظ ,.ل1طآ 
(4؟) 

6) 


.5 .م ,10816 01 ]62 طامماء 109 ع1 رعلوعد خآ 
انظر الفقرات ١؟ 2*١‏ م؟ ب. 
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معنى (بعض) لتعنى (شيء واحد على الأقل) “وتنطوي على تقرير واقعي لإفراد 
موضوعبا.السور عند فريحه نوعان: سور كلي 568 1)صونو [دونء تسن (وهذا 
التعبير من اصطناع يبرضس ) وتعير عثه قرنحةه بالعمومية 22113عمعع “وسور 
جزني أو وحودي 010012211565 أمتغصئؤونيه ؛ ولقد و صم فر خله لكل ص 
من النوعين رمزاً خاصا سنشير إلبه فها بعد » بل وانطلى من هذه الرموز الى 
إفامة نظرية منطقمة جديدة هي نظرية التسوير بإممعط) هدمنادء6 ن)صدناو 
3 نظرية ساب دالاات القضايا و اأناعاةء أهصمنعصن؟ ويعتثير فر نجه يحىق 
مؤسس هذه النظرية'"'. لقد سبق لبيرس انتناول الآسوار ووضع لهارموزاً» 
لكنه كان مبها فيها بتطوير منطق العلاقات فقط »2 بينا استتخدم فريحه تحليله 
للأسوار لإقامة ممادىء النظرية المشار المها » وهي نظرية غرسمة على يبرس . 


4ه - القضية الوجودية : 


( - لقد قدم فرية قديزاً آخر بين إمم الملم والحمول » حين حلّل نوعا 
آخر من القضايا ‏ نعي القضاءا الوحودية وص15غ1وممه2م 1121معاوتهاه . القضمة 
الوجودية هي ما يككون موضوعبا حد"! عام دالاً على تصور > وجموها د 
دالاً على وحود4مثاما نقول (الناس موجودون)أو (الحصن الجنحة موجودة )» 
وقد أعلن فريحه أن القضية الوجودية إذا كان موضوعبا إسم عم فلا ممنى لها 
ولا دلالة : إن القضية (قيصر موجود) لبست صادقة ولا كاذبة وإنما بلا 
معنى وبع[ءووءو لاننا حين ّمل الوجود على شخص معين تأخذ الوجود بممنق 
تقرير وجود واقعي حسوس لذلك الشخص »2 لكن ما دامت الوظدفة الأساسية 
لاسم العم هي أنه يسمّي شين معينا في الواقع ومن ثم بتضمن إستخدامنا 
له وجود مسماه فعلا » فلا معنى إذن لاسناد وجود إلمه . ومن جبة أخرى » 
حين نسند الوجود إلى حد عام فاننا لا نعني أثبات و جود واقعي لإفراده وإِنما 


(3؟) .2 و.1© .02 و1126اي) 
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نعني أن هنالك معنى للتصور الذي بدل عليه إستخدام هذا الحد العام » سواء 
له أمثلة في الواقم أو ليست له أمثلة . خذ القضايا الآتية : (الحمواتت التي 
تشي على رجلين موجوده ) »2 ( الحصن ا جنحة موحودة  )‏ تلك قضايا لا 
تقرر وجوداً واقعبا لأفراد موضوعاتها » وإنما تنطوي على أن للموضوع معنى 
أو انه يمكتنا تصوره والتفكير فه . 

ب - نلاحظ ان فريحه في تحلمكه للقضية الوجودية لى يستخغ دم الصور 
اللفظية السابقة مثل : ( ... موجود ) »2 وإنما كان يستخدم عبارات مثل : 
( لا يوجد ... ) © ر... وزعتمعط ) ؛ ( يوجد شيء ما بكون ... ) 
..٠ (‏ ه دذ عستط]ءصيهو “( لا بوحد شيء ما يكون.. ) طعنة مه وتعععطا 
( ...25 هدنط) . نقول مثلاً (يوجد جذر ترببعي واحد على الأقل للعدد؛) » 
أو ( هنالك حيوانات تشي على أربيم )»2 لهذه القضايا دلالة بمعنى 
اف الوجود يحمل على أنواع من الأشاء » لكنه لا يحمل ع لى أفراد . 
نلاحظ أرن ليس بالقضبية الوجودية موضوع : في التعبير 
وبوجد ... » نحد أن ما بعده يكون حمولا » لكن « يوجد » هناهي 
ذاتها جمول » ومن ثم يميز فريحه بين مول من الدرجة الأولى » وجمول من 
الدرجة الثانية : سند المحمول من الدرجة الأرلى إلى افراد » ويسئد المحمول 
من الدرجة الثانية إلى عمولات من الدرجة الأولى . ححمين نقول «س فبلسوف» 
فان « فبلسوف » جمول من الدرجة الآولى » ولكن ين نقول « يبوج د 
فلاسفة » فان « يوجد » حمول من الدرجة الثانبة » أي أن صنف الفلاسفة 


مكن التنكين فببم أو الحديت عزي 11297 


(؟) انظر : .50 - 49 .صم ,أءءزط20 350 غخمء0026) رقده2)1 [قصدع1 
رايضاً : 
ر01غ215ث : ققعطمه30ه1تط2 3 برطعدء0 .2 0م22 وطمرمعودة .34 .18 0 
.59 ,8 - 137 .مم ,1961 ,0114080 .ععء 1 رقةاتناوة 
50167 مقتاء]0أذتعة عط ل دز « فققتعة 19[هيغء2 أخقط 1١1‏ » رطعومن 2 
.9 - 7 .مم ,1968 ,1!1-آك. رعصسنااه 7 لإمدغسدعصعء أممناة ,وعسمتلععموعط 


١4؛؟‎ 


٠: الدالهة‎  ةم‎ 


( - ل يبدأ فريحه بناءه الماطقي الضخم بالأفدر السابق ذكرها » وام 
كانت نقطة بدايته تطسيق فكرة الدالة مونغعمن؛ في الرراضضات على المنطق 
وحاول كتابة القضمة الماطقمة يلغة الدالة » وقد احتاج منه ذلك إلى دراسة 
جديدة لعناصر القضية وأنواع القضايا » ومن ثم كشف عن قض.ة اغوية 
والقضمة الوجودية والقضية المركبة وأعطى تحلل الجديد للقضمة الكلية 
والقضمة الجزئمة » وأراد وضع كل صورة من هذه الصور في اغة الدالة لكنه 
ادرك انه يحاجة لدراسة ااثوابت الماطقية التى تنطوي عليها القضية المركبة 
ومن ثم انطلق إلى وضع أسس منطق الاستنباط أي استنباط قضية مناخرى 
ووضم قواعد هذا الاستساط » مما سوف يسمى من بعد م حساب القضاا » . 
أدرك ثانا انه يحاجة إلى دراسة جديدة للأسوار التى تنطوى علبها القضايا 
الككلية والجزئية والوجودية > ومن ثم انطلق إلى وضع أسس نظرية جديدة » 
سميت فيا بعد « حساب دالات القضايا ». أراد فريحه ثالث كتابة كل هذه 
الانواع من القضايا بعناصرها من حدود وثوابت واسوار وقواعد استدلال 
القضايا بلغة الدالة ويذلك ارتفع بالمنطتى في صوريته إلى حد يعيد . م كتف 
فريحه بتقدم المنطتى رمزيا صوريا خالصاً » وائما اراد له ان يككون نسقاً 
استنباطيا له افكاره اللامعرفة وتعريفاته ومصادراته الى يحب ان توضع 
صريحة منذ البدء . كان فريحه في كل مذه التحليلات يرجم إلى المنطى 
التقلبدي ينظر في نظرياته بعين فاحصة » يضع يده على ها فيها من صواب 
فبدحمه دعما جديداً » وعلى ما بها من اخطاء فيشير البه . حين تعمق في 
القضية الملية النقليدية لم يكن يقصد إلى اصلاح اانطق التقليدي وانما يتعمقه 
للاستغناء عنه : أراد الاستغناء عن لغة الموضوع والمحمول بلفة الدالة ومن ثم 
مكنذا فبهم قوله في افتتاحمة كتابة التمسورات : «١‏ لدس للتمميز بين المرضوع 
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والمحمول مكان في طريقق لتناول القضية » 40“ . نظرية فريحه في كتابة 
القضابا بلغة الداللات موضوع الفقرة التالئة ؛ نقدم لدالك نكمة عن شرحه 
للداله في الرياضات . 


ب - فكرة الدالة مأخوذة من عم التحليل 5 » ويعرفهبا فرنحه 
كأ بل : 

د افرض أن لدينا رمز بسبطأ أو مركبا في مكان راحد أر اكثر في 
تمبير ما ... فإذا تخيلنا إمكان إستيدال هذا الرمز بآخر ( وات يككون 
[الرمز الجديدد] هو هو في كل حالة نقوم فيا بعملية الاستبدال ) في مكان او 
اكثرء فإن الجزء من التعبير الذي يظل باقياً في حالة الإستيدال فسميه «دالة»» 
والجزء الذي يمكن إستبداله نسميه «وححة الدالقه عط 01 246ع72نام22 
عط ع(.م) 


خد التعمير الآتي : اس" + س؟؛ الدالة همي ما يبقى في التعبير بعد استبعاد 
السينات أى « (١‏ )' +( )» والحجةهي مايوضع في المكان الخالي. 
يمكن للححة أن تكون غير محددة كا هو الحال في المثال السابق » كا يمكن 
أن تكون الحجة محددة » وحمنئذ نسمي الحجة الحددة «قممة الدالة لحجةماء 
مك3 طة 102 مملإعصنة د ؤه عسادب عط ٠.‏ مثال على الححة الحصددة 
للدالة السابقة : « ١ + " )١(‏ ح م »2 م (4)"' + ع ح وج »2 فقول أرن 
العدد م قممة الدالة » س" + س للححة ١‏ >2 العدد #5 قيمة نفس الدالة 
الحجة ؛ . قد يكون لدينا دالة واحدة لتؤلف مع حححج مختلفة أعداد مختلفة 
كالتمير السابى » وقد يككون هنالك دالات مختلفة لتمثل قممة واحدة مثل : 
م(" + ١ر2‏ (4) ل 03ص 


(4؟) .2 .م رشتمععءظ8 رقصمل2اوصدء 1 

(؟) قارن الفقرة »؛ ب . 

)٠(‏ .13 .م تمع 82 رقصهغ1)ج [قصدء1” 

)100م) .24 .م رأمءع002 220 ملاع من1 ركصملعة أقصدء 1آ' 
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ح - خذ الدالة س' ح ١‏ وافرض الي استبدلت المتغير س حجحاختلفة 
سوف أحصل على قم ختلفة » امثة : »١-"5)١(41١<5)١-(‏ 
(؟)" > ١‏ نلاحظ أن الدالتين الأولى والثانة صادةتان » اما الدالة الثالثة 
فان قممتها كاذية . تدخل فرمحه هنا عمارة « قممة صدف © مناه طانم > 
وهي الحك على دالة ما بالصدقى أن كانت صادقة » وبالكذب أن كانت كاذية 
ومن ثم يقول أن « قممة الدالة قبمة صدى » . نقول عن الدالة (-١)؟-١أن‏ 
قممة صدقها الصدى * وعن الدالة (؟)" - ١‏ ان قممة صدقبا الكذب'""'. 

ى - وصل فريحه من تحديده للدالة في الرياضة إلى انها ١‏ نقصة » 
ءام 1م رمع س1 أو و غير مشبعة © 1028246011260 »© آنا تحوى مكاناً خالا 
وتصبح تعبيراً تاما إذا ملأنا المكان الخالى حجة محددة» وفي ذلك يقولفرحه: 
« أنا مبتم بسان أن الححة لا تتعلق بالدالة وانما ترتبط بها لتؤلف كلا" واحداً 
لأن الدألة في ذاتها يحب أن تكون ناقصة في حاجة إلى [قام » أو أنها غير 
مشبعة » ومن هذه الجبة تختلف الدالات اختلافا أساسيا .عن الأعداد. . ؟"ا 


4ه - الدالة والقضية : 

(م ‏ فريحه أول من طبق فكرة الدالة الرياضية في المنطى '“"» إذ رأى 
انة يمكننا النظر إلى القضمة © لا على أنها مؤلفة من مول وموضوع » واغامن 
دالة وححتبا . لقد ربط فريحة بين المحمول والدالة ؛ كيف ذلك؟ سبى لهأن 
ربط الدالة بقيمة الصدق حين رأى أن بالدالة مكاناً خالا إذا ملأناه ححة 


(؟+) .28 .م ,.14ط1 

(؟؟) .24 .ص ,.للط! 

(4؛؟) لقد وصل بيانو إلى فكرة تطبيق الدالة الرياضية في المنطق لإمكان اثشتقاق أصول 
الحساب م ممادىء منطقمة » مما سحله ف كتايه الصطلح الرمري لمنطق الرياضي الذي نشر 
عام 4 وما ١»‏ بدنا ادخل فريحه هذا التطبيى مئذ عام واه١‏ دون ان يعرف انو إلا يمد 
خمسة عشر عاما » ومن ثم لفريّه فضل السبق . قارن : 
.7 .ص ,1964 ,.0© 220 ,هه06هما رعاعما 0غ ده1]ء نم0هنظاص1 رالأعطء841 .لآ 


)٠١( ١4ه‎ 


دصح للدالة قبمة صدق »© ومن جبة أخرى ربط الحمول بقدمة الصدق لكنه 
م يوضح بطريق مباشر وجه الريط ؟ من اليسير أن نحد تفسيراً لهذا الربط : 
إذا قلنا أن القضمة تعبير يحتمل الصدق أو الككذب » نحجد أن الصدق أو 
الكذب قائم في إن المحمول يسند إلى الموضوع ايحابا ( صدقا) أو سلما( كذنا) 
ومن ثم فالمحمول هو الذي يحدد صدق القضية أو كذهاءربط فريحه إذنالدالة 
بقسمة الصدق "ا ريط قممة الصدى بالمحدول © ومن ثم ربط الدالة بالمحمول . 
لقد استطاع فريحه حمنئذ أن يعر”ف القضية بأنبا! «١‏ دالة مكتملة » 
0221 اع 2نا؟ 0غ1اء1مطدمء 7ن - بقصد أن القضة تتألف من 
جزءين : جزه تام في ذاته وهو الموضوع أن كان أسم عم ونسممه الححة ©» 
وجرء ناقص وهو الحمول ونسممه الدالة . خنذ مثالا : «عحمرو قتح مصر ): 
هو ... فتح مصر» داله » « عحمرو » حمحة © «... فتح مصر » وحدها 
تعبير ناقص في حاجة إلى إتام » ويتم حين ملا الفراغ باسم © فإذا ملأة الفراغ 
أمكننا الحديث عن قسمة صدى الدالة . 


ى - أدت هذه النظرة إلى القضبة إلى رفض التمبيز التقلمدي بين 
الموضوع والحمول في القضية . لقد رأى التقليديرن أن الحمكم في القضية الملية 
منصب' على الموضوع » ورأى فريحه ان الحم منصب” على الموضوع أو على 
الحمول بلا قميز » ومن ثم يمكن النظر إلى أي” من جزثي القضية على انه 
موضوع أو مول . خف مثالاً : في اللقضمة « بروتس قل قنصر » يمكن 
اعتبار « ... قتل قيصر » دالة » و « بروتس » حجة © نحيث يمكان تغبير 
هذه الحجة باسم آخر مع بقاء نفس الدالة » كأن نقول مثلاً « كابوس قت-لل 
قيصر » » وحسنئذ نح على الدالة الأولى بالصدق»وعلى الدالة الثانيةبالكذب. 
يمكننا اعتبار « بروتس قتل ... » دالة » و« قبصرر » محة في القضية 


(ه؟) ونصاعاوصعع 11[ 5غ ماع50 عاص1 دذة ,عطممعودة .1834 .0 
.ص ,1959 ,020082آ ,313 1اع3 21 


حال 


بروتس قتل قيصر »2 ويمكانا أن نحتفظ بالدالة الجديدة ونأثي حححة مختلفة: 
حين نقول أن «بروتس قتل...» هي الدالة فاننا نعنى اسناد ارتكاب بروتس 
جرية :القتل » وان قبصر هو موضوع هذا الاسناد » أو الحجة . ولثن سألت 
فريحه : إذا جعلنا أى” عنصري القضية دالة أو حجة بلا تمبيز » فقد لانمرف 
أيها أسند إلى ماذا ؟ محسب فريحه أن لا معنى لهذا السؤال » مثا نقول عن 
التعبير « «جج » هل العدد ؟ هو الذي أضيف إلى العدد م أم العدد 7 هو 
الذي أضضف إلى العدد م 5١‏ . نلاحظ أخيراً أن هذه النظرة إلى القضية 
لا تتعارض مع قبيز فريحه الاساسي.بين اسم العم والمحمول » لآنه قال هناك 
انه بالرغم من أن الاسم لن يكون عحمولاً » فانه يمكن أن يكون جزءاً من 
الحمول * أضف إلى ذلك أنه لا زال للتسير بين الموضوع والحول احمية كبرى 
في صماغة القضية بلفة الدالة لأنه يحب التسيز سين القضمة الشخصية 
والقضمه الكلمة . 


(1ء) انظر .م بعاء قلاع طمهو10لط2 3 رطعدء0 لدة عطسامعقصة 


يل 


الفصل الخاري عثم 
منطق فريجه (؟) 
المنطق نسق استنباطي 
لاهو - مقدمة : 
لاحظنا في ثنايا يحثنا أن محاولة إفامة المنطق علما رهزيا استنباطياً بالمعنى 
الدقيق قد أغذت مراحل عدة : استخدم أرسطو بعض الرموز في منطقه » 


لكنه م يضع عناصر كل قضاياه وكل قوانينه في صور رمزية » كا أن فكرة 
إقامة المنطق نسقاً استنباطياً لم تنشأ في ذهنه 2١‏ . نجح الرواقيون في تطوير 


)١(‏ إذا أخذة النسى الإستنباطي في النطق بمنى أن نضم قائمة اللامعرفات والتعزيفات 
رالصادرات وقواعد الإستدلال صريحة منل المدء » ثم نقوم بعد ذلك باستنماط نظريات منطقية 
من تلك القواتم ‏ جاز لنا أننقول أن لم يقم النطق الأرسطي نسةا إسكنياطما ؛ نعم وضع 
أرسطو تهريفات وقضايا اولية وقواءد الإستدلال في سباق عرض نظرياته لكنه نم يضعها صريحة 
منذاليدء قبل أداء البرهان على نظرياته . هذا لا يعني أن ليس في منطق أرسطو إستتباط : لقد 
عرف بعض قواعد الإستنباط كا هو واضح في فواعد التقابل والإستدلال المباشر والقياس التي 
أقراها » لكن يحب أن ندرك أن أرسطو حين وضع هذه القواعد كان ميتم في نظرياته يبان 
الملاقات المنطقية بين الحدرد في قضبة أو في قضايا ٠‏ ولم يكن مبدماً بيبان العلاقات المنطقية بين 
القضايا واستنباط بعضها من بعض ؛ إن دراسة موضوع العلاقات الماطقية بين القضايا واستنياط 
بعضبا من بعض هو ما يسمى في المنطق الرمزي نظرية الإستنباط أو حساب القضايا » رهسي 
نظرية م بقطع أرسطو فيها شوطا يتذكر . 
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الرموز الأرسطية » ا قدموا قدموا باكورة الجبد في أقامة المنطتى نسةا 
استناطياً . وحاول لبينتز إقامة منطق للأصناف في نسى إستنباطي»لكنه م 
يقطم شوطاً كبيرا . حاول بول إقامة منطق رمزي استناطي » اككن كات 
حاولته محصورة بنظرية الأصناف » وفي ذلك تطوير لعمل لبنتز ؛ اضف إلى 
ذلك أن بول كان أكثر اهتاما في ذطريته المنطقبة بتطسيق تصورات جبرية 
وتطويرها » من تحليل تصورات منطقية خالصه . يعتبر فريحه أول من أقام 
نظريات منطقية عديدة في قالب رمزي بحت وفي صورة نسى استنباطي على 
نحو لم يسبقه إلمه أحد > ولعل من الانصاف أن نستدرك فتقول أن بيانو بذل 
جبداً في إقامة نظريات الأنطق الرمزي مستقلا عن فريحه أول الأمر » غير 
أن فريحه كان أسبى منه زمنا في تسحيلها وأغزر منه إنتاجا واعمى تحليلاً. 
نلاحظ أن فريحه وضع مبادىء نظريات المنطق الرمزي الأربعة ( حساب 
القضايا وحساب الدالات وحساب الأصناف وحساب العلاقات ) عام 6/الم١»‏ 
وإنه لى يعرض نظرياته -الواحدة مستقلة عن الأخرى - على النحو الذي فعله 
أصحاب اليرنكيبافما بعد»وإنما عرضها جميعا و كأنها أجزاء من نظرية واحدة. 
نلاحظ أخيراً أن فريحه قد اهتم بإقامة مبادىء حساب القضايا وجساب 
الدالات » وأنه نظر الى حساب الأصناف وحساب العلاقات على أنها أوثق 
بأصول الرياصمات منها الى المنطق . ولكي نفبم إضافات فريحه في النظريتين 
الأولى والثانبة » بازم فبم مصطلحه الرمزي أولاً : 


مه - المصطلح الرصري : 


( - المصطلح الرمزي الذي أقامه فريجه عسير الفبم والمتابعة إذ كارن 
يستخدم حروف الهجاء اليونانية » وخطوط_] أفقية ورأسبة برسوم معيئة 


ولكل رسم معنى »> حسث تطول الخطوط وتقصر ©» ولكل دلالته » كا 


١6 


تتخال تلك الخطوط أقواس لما دلالات معينة أخرى ''. لقد قرأ يمانو 
ذلك المصطلح » ويبدو أنه اكتشف صعوبته © ولا كان قد لمس اشتراك فريحه 
معه في الاتحاه الرياضي والمنطقي » فقد ابتكر مصطلحح6ه الرمزي الفن” » 
الأكثر سهولة ووضوحا » وآية عظمة هذا المصطلح أنه إذا 'زود به قارىء 
فريحه » غدت نظريات الثاني أسلس فبما . نلاحظ أيضاً أن رسل حين عرف 
يبانو » واستخدمه أصحاب اليرنكينا فها بعد ؛ وسوف نشرح مصطلح فريحه 
الرمزي برموز يمانو فما بلي : 


نت - محجد قارىء كتاب كتابة التصورات لفرنحه ستة أنفواع من الرموز 
نشير اليها فما يلي : )١(‏ رموز للقضايا » بدل كل رمز على القضبة ككل دون 
تمسيز بين حدودها ؛ والرموز هي م » 4 »“ : الخ ؛ ستنءطي في العربية الرموز 
ى > ل » م على التوالي . (؟) رهز إلى يحتوى 6+دع:2م» القضمة ©» ورمز آخر 
إلى تقريرها 5و1)ء55ج . (*) رموز للدالات وهي 11*06 ؛ سنعطي في 
العريية الرموز د » ذ > ر على التوالي. رموز الحجج هي < 'لا'2 »وسنعطي 
في العربية الرموز ه ©2 و > ى على التوالي . إذا أردن الرمز إلى دالة وححتها 
كتدنا « د (ه) » («) ” » ونقرؤها : ه له الخاصة ى » أو أن كى تحمك على هر 
وإذا ارتبطت ححتان بدالة واحدة كتبنا « كى زه >)و)» (لاز“*)م 
ونقرؤها : ه » و لما الخاضة ى . (؛) رمز السور الكلى أو ما كان يسميه 
فر نحه رمز ( العموممة ) (2©:2[110ءعم هو « (ه) »)2 ومن ثم فانصيفة القضية 
الكابة الموجبة هي « (ه) ك5 (8ه) » (*) 8 (*) »© وتقرؤها : « بالنسية إلى ' 
كل ه فان ه له الخاصة ى » . لم بعط فريحه رمز للسور الوجودي © لكنه 
عمر عنه باضافة رمز السلب مرتين إلى رمز العمومية : أي أنه حين نكون 


(؟) انظر : .20 -1 .مم ر#تموء8 ,مصولغجاومدع1 ٠‏ انظز ايضا : 
7 - 480 .رم رعاع0ط 01 أصعصدمم1لء 12 عط 1 رعاوعم ا 
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لدينا قضمة كلبة موحية > ونسلبها فائنا نمنى « يرجد شيء لا تصدق عليه 
الدالة المذكورة » » فاذا سلبنا هذه القضية الجزئية السالية » قاتنا نعني 
و يوحدد شيء تصدق علمه الدالة ى. لقد رمز ييانو الى السور الوجودي 
بالرمز « (< ) » »2 وسوف محمله إلى العربية بالرمز « ( < ه ) » »“ومنثم 
فالصيغة « ( ده )(كى ه)»)(*)(*3) ونقروّها: «بورجد شيء 
واحد على الأقل ه مما تككون له الخاصة كى » . 


(ه) عرف فريحه القضايا المركبة ومن ثم عرف الثوابت المنطقية وعلى 
الأخص : السلب » الربط » الفصل » التضمن »> المساواة برؤتاددوء » ( أو مأ 
سعاه يمانو وأصضحاب البرتكيما التكافؤٌ عء7216 نوع > ووصمع فر نحه لكل 
ثابت رمزا . 


ووضم لكل منها رمز م 

وه - النسق الاستنباطي : 

 (‏ يعتبر فريجه أول من وضع المنطق في نسق استنباطي على نحو م 
يتوفر للسابقين . نعم سيق الرواقيون الى محاولة أولية لوضم منطق القضايا 
والمر كبة في نسق © وسيقه بول الى وضع نظرية الاصناف في نسقى © لكن 
كانت أصول هذا النستى جبرية رياضة لا منطقية خالصة » وحاول ييرس 
وشرويدر وضع نظرية العلاقات في نسق استنباطي على نموذج جبر الأصناف. 


(؟) انظر : وغ)وزه2 50526 06 103005 51١‏ 01121 ن رقدصه3ج أوصدء 1 
.4 .م .طاتعمآ م106 دمتاءعاة 1016 عءطنا مععصنوعاءه0/ وذجع0ءمعطءة5 .ظ 15 

نشر هذا البحث عام هوه١‏ برحي النص هنا بأن فريحه رصل إلى التمميز المشار المه 
مستقلاً عن بيانو » ومن ثم يعبر عن التمبيز بمصطلحه المعقد 6 ثم بردفه بالمصطلم القايل له عتيد 
بيانو » الذي قد يكرن رآه أبسط من مصطلحه . وقد يكون فريحه أخذ التمييز عسن بيانو 
ووضعه في مصطاحه الرهدزي الخاص به مضيفاً اليه الصطاح الميانوي المقابل . 


و 


لكن فريجه كان أول من وصع أصول نظرية حساب القضايا بككل عناصرها 
المتكاملة » ورأى أنها نظرية أساسية يمكن أن تقوم عليبا نظرية الأصناف 
ونظرية العلاقات ونظرية دالات القضايا » ووضع ممادىء النظرنة الأخيرة 
بكل عناصرها المتكامة أيض] » أضف إلى ذلك الى فريجه هو أول من وصضمع 
تلك النظريات جميعا في ندى منطقي استنباطي يقوم على تصورات منطقية 
حته متخلصا من أي رموز غير منطقية . يبدأ المنطق عند فريحه كنسق 
استنداطي من أفكار أولمة » فتمريفات »2 نمصادرات أو هبادىء » تستنبط 
منها نظريات © مستعمنا بقواعد الاستدلال . 


ب - الآفكار الأولمة : يقدم فريجه فكرتين أوليتين نقبلها بلا تعريف» 
نستخدمها في تعريف أفكار أخرى ضرورية للنسى »2 فإذ! أردنا البدء في 
إقامة نسق منطقي استنباطي بقائمة من تعريفات 4لا بد أن نقدم أولاآً أفكارا 
لا معرفة » وإلا يككون التعريف مستحي » وتلك نقطة قديمة قدم ريطو 
م ينظر فريجه إلى أفكارء الأولية على أنها فطرية أو قبلية وإنما نظر إليها 
فقط على أنها أكثر وضوحاً وبساطة من غيرها » ومن ثم لها السب المنطقيعلى 
غيرها من الأفكار ؛ فكرتاه الأولمتارن هما السلب «مخ6دجءم والتضمن 
دوعو نمم 4١‏ » وبالرغم من أنهها لا معرفتان- فى نسقه - فإنه شيرحها. 
«القضمة م سالبه» تعنى أن«من الكذب أن نقول م » عفد عط تمس وز 4'* . 
شرح فريجه فكرة التضمن بأن يضم الاحتالات الأريمة اصدق أو كذب 
ا مقدم والتالي في القضية الشرطبة المتصلة ويضعبا في الصمغة التالية : 


و م موجبة > ب هوجبة . م موجبة »2 بس سالبة . 


(:) أنظر : .526 .م ,.عك .مه رعاوعم1]2 ؛ ايضاً : 
.2 عاعمآ أقصطعه" ,عواءط .71 .له 
)0( 7 .م رأتععع8 ,قصموعج أخصدع1' 
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| سالبة »ب موجبة . 0 سالية كن مالية ». 


ويشرح هذه 0 بقوله ان القضمة الشرطية المتصلة تصدى إذا 
صدق المقدم والتالي » أو كذب المقدم وصدى التالي » أو كذب المقدموالتالي 
لكنها تكذب إذا صدق 0 و كذب التالى؛ نقرر علاقة التضمن بينقضيتين 
إذا صدقّت القضية الشرطية فى الحالات الثلاثة السابنى ذكرها » وننكر تلك 
العلاقه في الحالة الثانية » ومن ثم فالاحؤال الثانى مرفوض» والاحمالاتالثلاثة 
الباقية مقبولة '' ' . 


5-8 0 : يقدم فريحه تعريفاً لثوايت الفصل دوف]ءصد زوزق (وتدل 
علمها كلمة « ا 6 و كلمات واها...او ») والربط صه1]ءمدزدمء (وتدل 
علدها واو العطف ) » والمساواة ؛ رك من مدل - عند الرواقمين وجمقونز 
ويبرس - أن وظيفة الثوابت أن تربط بين قضيتين » لينشأ عنهما قضية 
واحدة مر كمة 1110" 0111م 6012© » والهدف من دراسة هذه القضابءا 
وضع القواعد التي نستطيع بواسطتها أن نحم عليها بالصدق أو بالكذب » 
وتعريف تلك الثوابت هو ذاته إقرار تلك القواعد ٠‏ نوصح دلك فما 20 1 
عرف فريحه أن للفصل معنيين : أن القضيه التق تحري ال كدة الدالة على 
الفصل تصدق إذا صدق أحد عنصرها لكن لا تصدق إذا صدق كلاالمنصرين 
معاً » وان هذه القضة تصدق إذا صدق أحد عنصريا أو كلاهما مما » لكن 
فريحه أخذ الفصل بالتعريف الثاني - متفقا مع جيقونز ومخالفا لبول '"' . 
رأى فرنحه أرضا أن القضمة المركمة التى وى اداة الريط تصدق إذا صدق 
عنصراها مع وتكذب إذا كذب أحد عنصريا على الأقل » وعر”ف فكرقي 

: سبى لفيلون المبغاري أن رضع ه-ذا التعريف للتضمن‎ ٠ .مم ,.14ط1‎ 5 - 7 )١( 


أنظر الفقرة ١+‏ . 


() قارن الفقرات م؟ ر ه؟. 


الفصل والربط عن طريق فكرتي السلب والتضمن '*' . رأى تالكا أنالقضدة 
المركمة التى تنطوي على مساواة أو تكافؤ بين عنصرءا أنها ما يمكن تبادل 
مواشع الحسرين داقا درن الغلا بالصدق "خا ورمع افرع ومر ا مهنا 
لكل من الثوابت السابقة » اللامعرفة والمعرفة » وكان هذا البحث في القضانبا 
المركدة بداية عمله لأقامة ممادىء نظرية حساب القضايا . 


5 - المبادىء : م يضع فريحه جمضوعة واحدة من المادىء > وائمائمدوعات 
عدة في سياقات محتلفة » نقتصر هنا على ذكر إحداما ؛ وسوف نسةتخدم 
المصطلح الرمزي ليانو في التعبير عن موعة مباديء فرنحه » وتتألف هذه 
المجموعة من سبع مبادىء : 


: به صززرل صق ) ( مدن ) حدم > ونقرؤها‎ )١( 
القضة فى تتضمن القضيمة المركبة « ل تتنضمن ى » »2 أو : إذا كانت ىق‎ 
. صادقة ازم أنه إذا صدقت ل تصدق فى‎ 


)؟) [ سه ص زرل دم ) ] ت [ ره صل ) 5 ره دم ) ]: 
[(+-ضم)هروتم)]<[( ضو)اصم] 
(؟) [س ص زرل صم ) ] ذزل ذره دم ) ]: 
[(+5م) ذضو] د [(+ءهو) هم ] 
(؛) ( 2ه دل ) ذر(ر-ل صف ): 
(مح- صنو ) صروصضم) 
(ه) الى نر : 


حرام جو 


)() 0 .م , اأتمعء8 رقصهة أقصدم]' 
(؟) ‏ .10-12.صم ,.10ط1 
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(5) به ضر نس دىه: 
مو-- نرم 
(0ا) (ه)د(ه) -حد(و): 
(7#00 طرع"1 رع . 


يس ةحدم فريحه تلك المادىء مقدمات اولى لابرهان على نظريات منطقية» 
أو لاشتقاق قضايا جديدة منها ؛ ولكي يم استنياط نظريات أو قضا,اجدبدة 
من تلك المقدمات الأولية » يازم الاستعانة بقاعدتين للاستدلال هما قاعدة 
التعوريض 4105ن:1)ؤطناد 1معاتام وفاعدة (إشاتالثالى )أسعسطعمئعل 1ه علنام 
أو ما سمماها التقلمديون 38 2200115865 . ولقد 58 نسق فرنحه المنطقي 
عدداً من المعجبين مثل لوكاشفتش الذي رأى عام ١58٠‏ أن القائمة السابقة 
للسادىء يمكن ردها إلى ثلاثة » فمكون النستى أكثر بساطة وأناقة 5١١‏ »2 
لكن كان قد ظهر نسق أصحاب البرنكميا الذي جذب اله عدداً أكبر من 
المعجماين . 


)٠١(‏ أنظر : 5 .524 .مم .غك .مه يعاقعدع] 
)1١(‏ تحد تفصيل تطور نسق فريمه في الكتاب السابق ض همه - 5 . 
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الفصل الثاني عش 


منطق فريجه (؟) 


نظرية الامنى والاشارة 


: إمم العام‎ - ٠ 

( - افريجه نظرية منطقية يتخذها أماما لموقفه اللوجسليقي في ره 
التصورات الاماسية لعلم الحساب إلى تصورات منطقبة محته ؛ وسوف نبتم 
هنا بالعناصر الاساسية لتلك النظرية » متجاهلين تطبسقاتها الرياضية حيث 
تخرج عن موضوع هذا الكتاب ‏ نمني « نظرية المعنى والاشارة » 
عدهءمع61: لدوعودةو '١'‏ 2 وهي نظرية لا ترتبط المنطق كنسى رمزي 


)١(‏ يبدو أن لا إعتراض عل ترجمتنا اللكلمة الالمانية وزو بكلمة « معنى» » حيث تكسق 
ومعنى الككامة بالالمانبة » ا أن الدارسين لفريحه من الإتجليز يترجمون هذه الكامة الالانمة بكلمة 
«عووعو» . لكن ترجمتنا لكلمة 66061161528 بكلمة « إشارة » محتاجة لإيضاح » إن كلمة 
د معنى » هي الترجمة الحرفية هذه الكلمة الاللانية الأخيرة ٠‏ كا يترجمها الإنحليز بكلمة 
٠ 1116‏ ذلك لآنها مشتقة من الفمل وعغرع0ع8 رمعناه « يعني »© 72622 0غ 2 رمن 
ثم فالكلمتان ووذو در عصدعدعقعط مترادفتان في الاللانية . وما دام فريحه يقابل بينها فإنه 
يستخدم الكلمة الثانية بمعنى خاص » ويمدم أنه أعطى هذه الكلمة معلى مشتقا من معثى الفمدل 
دعغنعق ديمني « يشير إلى »© 0؛ 0126م . أنظر : 

- عل .مم ,قده 11د افمة 1" وأيضا : 
.95 .2 رعتعم0آ 01 اأتعمرمماءبء12 عط علوع مآ 
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استنباطي وائما تكشف عن مواقف جديدة في النظر إلى الاسماء واحمل 
الاسمية والوصفية والقضايا . نقتصر هنا على موقفين من هذه النظرية : التمسدز 
بين معنى الاسم واشارته » وبين معنى القضبة واشارتها . 


ف اس يستتخدم فريحه اسم العلم بمعان أريمة على الاقل : )١(‏ اسم العم 
المألوف » وهو ما يشير إلى شخص معين أو مكان معلوم ... .الخ » ويطلق 
على هذه المسمبات (أشاء ( أو ( موضوعات ) قاءءزطه > وهي موضوع 
إدراك حسي في الواقم . (؟) إسم العم الخرافي ويشير إلى شيء غير واقعي 
ل لايم لم م ل د ( 
( زيوس ) > ( أوذيوس ) ... الخ . (خ) جمل إسمية أو وصفية تشير إلى 
شيء واحد محدد »6 ويسمبها قريخحه ( أمهاء أعلام مر كمة ) 20ناومطامه 
وعدم معووعم !5 - وهي ماسوف يسمببها رسل من يعد ( الأوصاف 
الحددة) . (؛) أسماء تشير الى أشباء يدافع فردجه عن وجودهم! الواقعي 
الموضوعي رغم أنها ليست موجودات حسية مثل الاعداد وقم الصدق 
والأمكنة والفقرات الزمنية . نوضح في هذه الفقرة موقف فريجه من التمبيز 
بين معنى اسم العم المألوف والخرافي وأشارتم) . 


ح - رأى فريحه أن لأسم العم المألوف معنى وأشارة. لا صعوبة في 
في القول بان لأسم العم المألوف اشارة » إذ وضح فريحه من قبل أن الوظيفة 
الأساسية لأسم العلم أن يسمي" شيئا محدداً » بشير الاسم « ارسطو » إلى 
الفملسوف الاغريقي الدي سمي" بذلك الاسم » بشير الاسم « القاهرة » إلى 
عاصمة مصر » وهكذا » لكن فريحه اراد أن يز اشارة اسم العم المألوف 
من معناه : « تاسذ افلاطون » » « معلم الاسكندر ؛ عمارتان تشيران إلى 
شخص واحد وهو ارسطو - لككن معناهما مختلف ؛ نفهم من العبارة الأولى 


(؟) .70.م ,ععصععع؟ع2 2201 عدمع 5 ,مم3 أقصدء 1 


١ مه‎ 


ذلك الشخص الذي كان طالياً لامعا في أكاديبة افلاطون وشهد له استاذه 
بسعة الاطلاع ورجاحة العقل ووجاهة انتقاداته ... الخ » وفبم من العبارة. 
الثانبة ذلك الذي اختاره فيليب المقدونى مربما لابنه والذيلقن الآبن دروسا 
في علمي الأخلاق والسياسة » وها عبارتان مختلفتان في المعنى . ومن ثم 
فالقضيتان « ارسطو ولد في ستاجيرا » و « معم الاسكندر ولد. في ستاجيرا» 
مختلفتان في المعنى > رغم هوية الاشارة ''' . يمككن توضيح تبيز فريحه بامثلة 
ري : التعبيران ١‏ " و 8+١‏ يشيران إلى عدد واحد وهو المدد ؛» لكن 
ممناه| مختلف » لأن الأول ينطوى على فكرة التربيع بينا ينطوى الثاني على 
فكرة الأضافة » وهما فكرتان مختلفتان » التعسيران ؟ ؛ و 4 " يشيران إلى 
عدد واحد » لككن ببنا يدل الأول عن العدد ؟ وأسّه الرابع » يدل الثاني 
عن العدد ؛ ومربعه » والدلالتان متميزتان . لاحظ فريحة أن القضية التي 
تحوي 0 أرسطو (١‏ تكافىيء القضمة الي تحوي 0 معلم الاسكندر 6مثلا؛ أو أي* 
عمارة ها نفس الاشارة ‏ هه متكافدئتان لأن لما نفس الاشارة » ويمكن 
تحاهل اختلافها في المعنى : وبالرغم من ذلك رأى فريحه انه ينبغي الانستخدم 
هذا التكافوُ في « لغة كاملة » أي في لغة منطقية بها إحكام (؟' . لقد قدم 
فريحه هذا التحذير دون توضيح لكنا سوف نعرف فيا بعد أن رسل قدم 
اختلاف] منطقيا اساسياً بين اسم العم والعبارة التي تصف مسمي" هذا الآسم 
في نظريته الوصفية . 


ى - ننتقل الآن إلى موقف فريحه من اسم العم الأرافي ومعناه واشارته. 
رأى ان ليس هذا الاسم اشارة لكن لا يزال له معنى > ليست له إشارة لأنه 
لا يشير إلى شيء واقعي محسوس 4 لككن له معنى إذا دخل في قضمة . خحذ 


)0 - 57 .52 1210.6 
6 .5 58 .م .1510 
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القضة : «١‏ أوديسوس قلذف به إلى شاطيء إتاكا وهو تائم » 
مع2516 هنة عاتط .دع1)53] )2 355026 أ56 8/25 قناء009535) ٠٠١‏ أوديسوس» 
وحدها لا تشير » لككن لها معنى ‏ هو ذلك البطل الذي قام بالنطولات 
الحربية في الاساطير الأغريقية ”* . وبالرغم من أن لاسم العم الخرافي معني 
إذا دخل فى قضة »> بضغي ألا نستخدمه في لغة منطقية © وفي ذلك يقول 
فريحه في سباق آخر : « ... ليس لأسماء الأعلام التي لا تشير إلى اشماءمبرر 
منطقي ما دمنا نتم 2 المنطى بالصدى بادى معاؤمه ء«( يمكن استخدام هذه 
الأسماء فقط في القصص والاساطير 23 . 


: القضية‎ - ١ 


( - رأى فريجه وهو ييز بين المعنى والإشارة في القضابا أن لكل قضمة 
معنى » لحكن بعض القضايا تشير إلى أشباء » بينا بعضها الآخر لا يشير '"". 
نبدأ بعرض موقف فريجه من معنى القضية . سبق له أن مبز في القضبة بين 
عنصر بن : ال حتوى غدءغده > والتقرير «65:مووج وهو تقرير صدقه أو 
كذبه معنى القضية مرتبط عند فريحه باللحتوى لا بالتقرير » والمقصود بالممق 
هنا شيء موضوعى لا ذاتي » وشيء نكتشفه ولا نخلقه » ومن ثم يعقد مقارنه 
بين معنى القضية والأفكار الذاتية التي ينقلها الحتوى الى قارىء أو سامم » 
كا يعقد مقارنة أخرى بين معنى القضية والشيءالمادي موضوع الإدراكالحسي. 
إن معنى القضية ليس فكرة ج146 » ليست الفكره سوى انطباع حسي وما 
يصاحبه من ذكريات وتخملات وصور عسي وما يختلط به من وحدانورغبات 


6( .2 .م.1510 
5) طلا واطلمم عصسره5 014 مه ملاظ 1دء1 02 م ,5و215 مدع 1" 
4 .م ,اتعمط +106 #3طععلة 16لا جءطلنآا معع مداق 1م170 ونعع لغقوعطء 5 
(؟) يستبمد فريجه بلا شك القضية الوجودية التي موضوعها إسم عم من قائّة القضايا الني 
فا تمعن .. 


) 
) 


لحل 


وميول 2 مما تؤلف مدركاً حسيا عن العام الخارجي »2 وتتصف الفكرة على 
هذا النحو بالذاتية. قد يقول قائل إنه بالرغم من ذاتية الفكرة فقد يكورن 
بعدة الأفكار الختلفة عنصر مشترك ياف المعنى الثابت لما » لكن فريحه 
يعترض قائلاً ان من المستحمل ان تقارن فكرتك عن شيء ما بفكرة شخص 
آخر عن نفس الشيء : لككي تقارنها يازم ان يرتيطا في وعي واحد أو عقل 
واحد » لكن لا أحد لديه فكرق ك انى لا املك ادراك فككرتك قمل ان 
تنقلها أنت إلي »؛ أنت لا تحس ا 5 أ لا سن الأ الدي تعاننه» 
ولذلك فلبس اللمعنى فكرة ذاتية» وَإِنما هو ذلك الشيء الموضوعي الذي يكون 
عاماً مشتركا بين كل الناسوما يمكن نقله من لغةلاخرى وبأساليب مختلفة 24. 


ب - يعقد فريحه مقارنة أخرى بين معنى القضمة والشيء المادي“يتشابهان 
في أنها ليسا من خلق إنسان وإِنا كلاهما موضوع اكتشاف : أن محتوى فضية 
تاريخية أو جغرافيه مستقل عن وجود المؤرخ أو الجغرافي وسابق علىمعرفتها 
ها . يختلف المعنى عن الشيء المادي في أنه لا يمكننا إدراك الأول ادراكا 
حسما ق بدنا يمكننا أدراك الثاني كذلك 0 دقصد فرنحه أن للمعذى واقنعها 
موضوعيا مستقلاً عنا » وإن لم يكن واقما حسبا » إن المماني تؤلف عاناً 
ثالنآ غير عالم الأفكار الذاتية وعال الآشياء المادية ‏ تؤلف المعاني عالما ثالثا 
يحوى الاعداد وقممة الصدق وموضوعات أخرى '" . ذلك ينقلنا الى إشارة 


الققضمة . 


ح - القضمة الى تشير » تشير إلى شيء 2 وما تشير المه انما هو قممة 


(ه) 62 - 59 .رم رععصع مع 1 ل0هة عنمسع5 رمصمئعة أقمدس]1' 


(5) أنظر : .وصوم ,لإطتدوم1 أدعنعمءآ ل : خطعتمط1 عط رعومء7 .0 
مد 6260م32 )255 ,092غ112اي) عاللاءعء:542 لمد .54 .ف بإط لاوتاعصظ 1260 
)5 لإط .لع رعلقه_ أمعتطمهؤو1!ئط مذ 0ع غماعمءء :1956 ,65 .701 ,0ه841 

.9 - 19 .مم ,1967 ,01010 ,3013 3ت 
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صدى ٠“‏ . تتعلق قبمة الصدق بالقضايا ؛ أي حين نحم على قضية مابالصدق 
نقول ان قبمة صدقها الصدق »2 وحين نكم علبها بالكذب نقول ان قيمة 
صدقها الكذب إن برد المعنى في القضية لا يعطينا عاما » لكن اللمعنى مم 
الاشارة يعطمه '١١'‏ . ما المقصود بالقول ان القضمة تشير إلى قدمة صدق ؟ 
لقد ريط فريحه القضمة بقدمة الصدى من 6حدتين : الاولى ان القضمة دالة 
مكتملة وان قممة الدالة قيمة صدى ؟ الثانية أن في القضة عنصرين : محتوى 
وتقريره ٠‏ وان الهتوى هو ما يمحتمل الصدى والكذب ومن ثم حين نقول ان 
القضة تشير الى قممة صدى نمني ان محتواها ينيغي أن يكو نصادقا أو كاذباً. 
كان :2ك دق التقترةة من لس سق ال كردق الجرا ماك أو اماك 
القضضة نتألف من اشارة كل حد من حدودهاء « وللحدود اثارات أو قم 
صدق ان اشارت إلى أشياء واقعبة . لم يفم فريحه من قيمة الصدق المعنى 
السابق فقظ » وانما أصر أبضا على أن (الصدق) و ( الكذب ) شيثارن 
موضوعمان مستقلان عن عام الانسان والأشباء المادية » ويقومان في العام 
الثالث - عا المعافي . ومن ثم تنيثى فكرة جديدة لفريحه هي انه ما دامت 
القضبة - صادقة أو كاذية ‏ تشير إلى شيء واقعى » يجب أن تنظر المها 
على انها اسم عم '٠'‏ . أما القضايا التي لدست صادقة ولا كاذية ‏ وهي ما 
يحوى اسم العم الخرافي والقضيه الوجودية التي موضوعها اسم علم - فيجب 
العزوف عن استخدامبا فى لغة منطقمة كاملة . 


9 - أسم العام المرهكب 


( - وصل فريجه إلى أن ما سبق له قوله عن معنى ١اقضبة‏ واشارتمها 


)٠٠١(‏ .63 .م ععصعمع ع8 له عقصع5 ركصه 21 [قمدع1' 
)66) .65 .2 و.10طآ 
)١١(‏ .2 1516.8 
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لا يصدق على كل القضايا » فبنالك قضاءا مركبة ليس لعناصرها معان ولا 
تشير إلى قيمة صدق : نعني القضمة المركبة التي #وى ما يسميه فريجه «اسم 
عم مر كب » عصقط «#عووعط لتوناوم ووو ومن الصور اللفظية الى تتخذها 
اسماء الاعلام المركبة العبارات الاممبة وووننة1ء دوم والعبارات الوصفية 
ل المثال الدي ضريهة قر بحه « من اكتشف المدار 
الميضاوي للكواكب مات تعساً » . تتركب هذه القضية من جملتين : جملة 
رئدسمة عقلاةك ستدم وحملة تابعة مونو 266ه1لعوطنة» والملة التابمة هنا 
ومن اكتشف المدار السيضاوي للكوا كب » وهي جملة اسممة ارتبطت باملة 
الرئيسية . رأى فريحه ان هذه الحلة التابعة إذا أخذت بفردها فان معناها 
ناقص » ذلك لأن « من » موبووزى لا معنى لا في ذاتها » لكن وظفتبا 
ربط مقدم القضمة المر كبة بتاليهاءولو كان لهذه الملة التابعه معنى تاملأمكننا 
أن نعبر عن معناها تحملة مستقلة أخرى »© ولكن الأمر ليس كذلك ؛ يصبح 
هذه الملة معني إذا أرتمطت بالجلة الرئدسية. ومن جبة أخرى » إذا ارتيطت 
الجلة التابعة بالجلة الرئيسية أصبحث تشير إلى شيء - لا تشير إلى قيمة صدق 
وانما الاشارة الألوفة كا لو كانت اسم عم بذدآأى أنا قشي إن كيان ... 
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ب - ينظر فريحه إلى إمل الأسمية من النوع السابق على أنها أمماء أعلام 
مركبة وأنها مكافئة لأسماء الأعلام المألوفة » وذلك يتضمن أن استخدامنا ها 
يفترض ابتداء وجود شيء محدد جزئي تشير المه » وإلا” لا يكون لاقضية 
التي يرد فيها ذلك الاسم المر كب معني . حين نذكر قضية بها اسم علممر كب 
لكنه لا يشير إلى شيء في الواقع فإن ه_ذه القضية لبست صادقة ولا كاذية 
وانما لا معنى لها . لعل فريحه أراد هذا أن ننتبه إلى عبارات لغوية تبدو في 
ظاهرها كا لو كانت تشير إلى واقع محسوس © مع انها ليست كذلك »2 وكان 
في ذهنه عبارات مثل « أرادة الشعب » و «١‏ الدولة كان عضوي » ونحو 


(؟د) 0 .2 110.5 


اويل 


ذلك - هذه وتلك لا تشيران إلى شيء محدد » ويخاصة فيسياق عامى دقيق. 
يمكنك استخدامبها - واستخدام اعناء الأعلام الخرافية ‏ في القصص لا في 
عق صوري ع (غ١)‏ 1 
++ - ملاحظات : 

نقدم على نظرية فريحه في التسيز بين المعني والإشارة الملاحظات الآتبة : 

( ( ) أصاب فريحه في ثورته على موقف جون مل وأتباعه الذين نادوا 
بان كل مهنى اسم العم هو مسّاه أو ما يشير البه » حينا ميز فريحه بينأشارة 
الاسم ومعناه » لكن سدو أن فريحه خلط دين معني الاسم » وها دثيره في 
ذهن السامع أو القارىء » من حيث أن الممنى الذي أعطاه قر ه للاسم 
يتلف باختلاف السباق ؛ ولعل #تحنشتين كان أول من عبرء عن ثمات معنى 
0000_1011 0 
لا أستطيع أن أقول أن فلاة قد مات © ويكون لميارتي معثنى لدى 
سامعباأ )١6(‏ 1 

(ب) خلط فريحه ايضاً بين اشارة « اسم العلم المر كب ©» ومعناه © إذ 
رأى انه تمكن النظر إلى العمارة الاسمسية والوصفية التي تشير إلى ثيء محدد 
كا لو كانت اسم عم وأنه يحب أن يككون له مسمى في الواقع . والأصدقأن 
نقول عن تلك العمارات الاسمية والوصفية انها تدل على معنى اسم العم أكثر 
ما تدل على اشارته » وقد أحس فريحه نفسه انه يحب ألا تأخك اسم العم 
المركب على أنه مكافىء لأسم العلم المألوف في لغة منطقية . سوف يقرا رسل 
هذه النظرية لفردجه لنصححها ويحل” كثيراً من المشكلات المتضمنه فيها“ومن 


(غ١)‏ .68-70 ,66 .صم ,.10ط1 ؛ أنظر أيضا : 
7 .م ووععطمهوو[لتط2 ععغط 1ط رطعدع0 ل0صة عط ترم 56م 


)١8(‏ 2464 [أقصدعا ,كمه 1خجع دع ص1 لمعتطم6ق0الطط ,رصاع أخطعع :111 نآ 
1 .5 ,وآ .م ,1958 ,50ه0<10 رعطصرمعقكصة .51 .ظ .0 ترط طوتاعصطظ ماما 
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ثم سوف هيز تمبيزاً منطقماً حاسما بين اسمالمل المألوف وا سم العم الى كنية او 


ما لسمنة الوصف المجدى )١١١‏ 


ح مم يوافق كتير من الفلاسفة المعاصرين على موقف فريحه في اعثبار 
القضية اسم عم»منحيث انها تشير إلىشيء وان هذا الشىءهو قبمة صدقها وأن 
هذه القممة قائُة في عالم المعاني المستقل . إن القضدة لا تشير الى شيء وإغنما 
تدل على معنى وي ولو كانت القضايا تشير الى قممة صدق لا كان هنالك 
اختلاف بين كل القضابا الصادقة » وذلك غير مقبول 4 ومن ثم فالقضاءائختلف 
لا بالقماس إلى قدمة صدقها وإِنًا بالقياس الى معانئها . نمترف أن هذا النقد لا 
يطبح بنقطة فريحه في أعتبار القضرة اسم عم » وإِئما ما بدد نقطته أن نبعث 
الشك في عام المعاني المستقل الذي نادى به » وذلك جبد سوف يقوم به رسل 
في نظريته الوصفية » 5 سئرى '"' . 

غ4 خاتمة : 

( ل يعتير منطق فريحه نقطة تول حاسمة من منطى صوري قد الى 
منطى صوري حديث »؛ إد درس فريحه الماطى الأقليدي دراسة عمرقة »© 
ووضع بده على النقط المنطقية التقليدية التي يحب الاستمرار في الأخذ بها » م 
وضع يدهعلى الأخطاء الماطقية التي يجب تصحيحها“ل يتح ذلك الموقف لكثير 
من سابقيه من المناطقة مثل بول وينانو » وإن أتبح لغيره من السابقين مثل 
جيقونز ويبرس وشرويدر فإنه قدم نظرات ومواقف منطقية أكثر منهم عمقا 


وأصالة وجاذبية . 
ب - اتفق مع التقليديين في نقطة منطقية أساسية هي أن اسم العلم هو 
)١1(‏ أنظر القصل السادس عثشير , 
)١(‏ قارن : ,رصملصم.آ رقء 1د صسعط42ج كه وعام1عصتعط عط1 ,أأعدون 8 .8 
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تل 


الموضوع الحقبقي للحمل في القضية » وأنه موضوع دائما ولن يتكون عمولاً . 
لعكن ا نظر فريجه في هذه النقطة بعين فاحصة »© قدم كثيراً من التمبزات 
المنطقية : التمسيز الحاسم بين اسم العم والمحمول » وكان من قبل مختلط) ؛ 
التمسز الحامم بين القضية الشخصبة - التي موضوعبها اسم علم - والقضية 
الكلبة التي موضوعها حد عام أو (تصور)4وأن الآولى فقط هي القضية الخلية 
بالمعنى الدقيق ؟ التمبيز الحاسم بين القضية الشخصية زأو الملية) وقضيةاهوية 

وأعطى تحليلاً لهذه الصورة الأخيرة من القضايا ما لم يتوفر للمناطقة من قبل » 
رد القضية الكلمة الى شرطية متصلة؛ لككن نلاحظ أن لييرس فضل السبق فى 
هذا الرد » زا شرف وصل إلمه مستقلاً » وقد عرف يسانو هذء النقطة 
أيضا مستقلاً عنهى).ومن ثم عرف فريجه صوراً منطقية من القضية غيرالحملية» 
وهي القضية الكلية وقضية اطوية . 

و و انود للقضايا التي لا يمككن ردها الى 

ت >لم يقصد ان يسد” فجوة الملطق التقلمدي الذي أصر على أن كل 
0 الى ليست حملية يمككن ردها الى حملمات» وإنًا قصد الثورة علىالتمسمز 
1 0 واللتمول: »نو كات الاتتعساء عنه' كان #اتررذلك تليق" الدالة 
الرياضة فى المنطق ومن ثم قدم كتاية جديدة للقضايا - حملمة وغير حملمة ‏ 
وهي لغة الدالة والحجة» وحين نستعيض عن لغة الموضوع والمحمول بلغة الدالة 
والحجة فقد بطل التمسيز بين الموضوع والمحمول . 

ى - درس القضايا المر كب ةوالثوايت دراسة اعمق مما وصل إلبه الرواقبون 
وييرس وبيمانو فاكتشف أفكاراً جديدة مثل قمة الصدقودالة السدقوقواعد 
استنياط قضايا من أخرى » ومن ثم وضع أسس نظرية حساب القضايا التي 
اتخذها أصحاب اليرنكييا نواة لتطوير النظرية كا نراها الوم . 


ه - يعتبر فريحه أول من صاغ القضايا الوجودية صباغة صحبحة ووضح 
معئثاها وهي صورة من القضمة متسمزة من الصور السابى ذكرها » سائة ذلك 


لحل 


الى دراسة عميقة للسور الكلي والسور الجزئي وتحديد معناهما الدقيق > ومن 
ثم تعتبر هذه النقط -بالإضافة إلى صماغة القضية بلغة الدالة والحجة-مبادىء 
نظرية حساب دلات القضايا » وفريحه هو مؤسسها . 

و لم يكتف فريحه بصباغة مبادىء هاتين النظريتين وإنما طور نظريتي 
الأصناف والعلاقات وخلصها من الأخطاء التي وقعفيها أصحاب جبر المنطق» 
5 حلصها من اللغة الجبرية التي استبدت بها . ولا ينسمى المناطقة فضل فريحه 
في صياغته لهذه النظريات جميما في مصطلح رمزي دقيق وفي نسق استنباطي 
ع » بادىء بوضم قائمة اللا.عرفات والتعمريفات اانطقية والمصادرات © 
والنظريات المنطقية المستنيطة منبا» مما كانت معرناً هاما لاصحاب اليرنكيما 
لكي يطوراه فما بعد . 

ز- كان فريجه أحد رواد الاتهاه اللوجستيقي في الرياضيات »> كاشارك 
مشاركة فعالة في تعريف الاعداد » واتحه موقفا افلاطونياً فى طبيعة العدد 
وطبيعة الصدى والكذب »2 رأى أنها كائنات واقعبة للها موضوعبتها المستقلة 
عن عام الانسان وأفكاره وعن عام التجربة وأشامًا . لقد وضع فريجه دعما 
منطقي] لتلك الواقءية فعاود البحث في أسماء الأعلام ‏ وهي تلك الصور 
اللفظية التي تشير الى موجودات . إنبثقى ذلك الدعم المنطقي عن نظريةأصيلة 
في المعنى : مبز بين معنى الاسم وإشارته » ثم رأى أن العبارة القي تصف 
أسما ما مكافئة من الناحية المنطقبة لذلك الاسم . رأى فريجه ايضا أنالقضية 
تشير وتشير الى قبمة صدى »2 وإن هذه القبمة قائمة في عالم ثالث هو عام 
المعاني ( غير عالمي' الانسان والأشاء المادية) . ولقد كانت هذه النظرية مثيرة 
لبحث المعاصرين فقد أخذ بها قوم » منهم مئونج الذي دعها دعما جديدا » 
بشما عارضما آخرون ومنهم رسل الذي طور انتقاداته عليها فما سماه 
« النظرية الوصفية » . 


١/ 


البنابالرايع 


طبن النطى :مقف 


الفصل الئاك عش 


منطق رسل ووايتهد )1( 
القضايا وأنواعبا 


ه؟ ‏ مقدمة : 


١‏ _ عثل كتاب يرنكمما ماتماتتكا وا ا اونا '''-الدي 
ألفه برتراندرسل الموونج .8 (؟لامذ .907( ) واألفرد وايتيد 
عط نطس .ى ( كود - 1947 ) الحلقة التالية لحلقة فريجه - ينانو في 
تطور المنطق الرمزي : لهذا الكتاب موضوعان رئسمان ٠.‏ تطوبر الاتحاه 
اللوجستيقي »© وتطوير المنطق الرمزي أكثر مما ذهب البه فريجه ويانو . 
سنربط هذه الخلقة الرابعة برسل أكثر مما نريطها بوايتبد لسسين : )١(‏ كتب 
رسل الجانب المنطقي من الكتاب » بيذا كتب وايتبهد جانيه الرياضي > ونحن 
متم هنا بالجانب الأول دون الثاني ؛ (؟) خصص رسل لمنطق الرهمزي كتبا 

)١(‏ يقم الكتاب في ثلائة أجزاء صدرت طبعته الأولى في الأعوام ٠٠370‏ و١‏ *روؤةا؛ 
وطبعته الثانية عام با(" 4 »11١‏ ولا 'نشرت بين الطمعتق كت ومقاللات تكثارله بالتعديل أو 
الهمحوم » جاءت ااطيءة الثانية للككتاب تحري مقدمة جديدة نشرت إلى جانب مقدمة الطبعة 
الأولى » دون فمها أصحاب البرنكبما رجوعا عسن بعض المواقف وتعديل بءضها الآخر وتوضيح 
يعض ما كان قبل غامضاً . ولقد نشر الجزء الآرل - وهو الخاص بالمنطق - في طبعة حديثة » 
نشيرته « دار كبردج للنشر > ووع 2 بغ 1ووء نا 1م [] مع اط ورج0 عام ١515‏ ء رهي الطبعة 
التي نتمين بها . 


أكثر عدداً مما فمل وايتبد » إذ بينا ظل رسل يكنب في المنطق من عام 
١.‏ حتى عام بهن6ة »> م يكن لوابتهد كت منطقية محتة غير برنكمما ظ 
وفقرات عارضة في كتمه الأخرى الفلسفية أو الءاية مرجعنا عن هذه 
الحلقة من التطور كتب رسل وعقالاته المنطقية كلها بالاضافة إلى برنكييا » 
لككن حين نشير إلى نظرية منطقية فى هذا الكتاب » سوف تسندها إلى 
« أصحاب البرنكييا » لا إلى رسل وحده » ذلك لآن رسل كان براجع كل 
ها كته وايتهد عن المجانب الرياضي ؛ كا كان وايتهد يراجم كل مأ كتبه 
رسل عن الجانب المنطقي > حيث خرج الكتاب كله باتفاق تام وتعاونكامل. 
ولكي نفهم نظررات رسل المنطقمة وتطورها »© تحسن الاشارة إلى مدى تأثره 
بالمناطقة والرياضمين السادقين عليه والمعاصرين له . 

ك5 - لسر عل صبادىء الرياضيات 3ط طغح 8341 1ه وع ام أعصاعط 0 
أول كته الهامة في فاسفة الرياضيات والمنطق الرمزي - عام »١5.#‏ لككنه 
كان قد انتبى من تأليفه يوم ١‏ ديسمبر 140١‏ . كان رسل قد أحاط قبل 
ذلك عنطق لمدنتز وبول وييرس وثعروددر وكانتور ويرادلي كا كان قد قرأ 
كتاب الجبر الكلي وعطععاة ادعو نتصن ( 14944 ) لوانتبد . لقد سافر رسل 
إلىباريس خضور امور الدول لاقلسفة لإطط1080لط2 01 0281©55»© [2261023م 121 
5 بولبو ١٠٠٠‏ هو ووايتهد » وكانت فلسفة الرياضيات موضوع المؤمر.التقى 
رسل هناك بدمانو لأول مرة كا رأى كوتيرا وشرريدر وآلغرين © وقدأعحب 
رادل يننا و مامه قور وغل نهدي ار ضوعت ازج طادةر التطفية وير اعة 
توجمههم للمؤّر » فطلب من سانو نسخة من كتبه » فأعطاء . عاد رسل إلى 
لندن وعتكف على تلك الكتب »© فأخد بأصالة مؤلفها واستفاد من مواقفه فى 
فلسفه الرراضمات ونظراته الماطقلة ومصطاحه الرمزي >6 ومن شم استعان 

(؟) ترجمنا عنوان هذا الكتاب بالعربية ٠‏ وآثرتا تعريب عنوان الككتاب الثاني ( يرنكميا ) 
تيز له من الكتاب الأرل إذ سوف تصيح الترجمة العريية لكليها واحدة ٠‏ وفي ذلك نتيم 


١/1 


رسل عا أفاده فية قِ 5 تأيه مبادىء االرياضيات قدر إمكائه ث0 إد كان 590 
5 هدا الككتاب على ال هاية 4 و داس رسل أن ضيف قْ كمايه فقآرة 
طويلة يلخص فيها منطق يدانو ويرضح مواطن اختلافه عنه . واقد لاحظ 
رسل أن يسانو عى دنظريات حساب القضانءا ووساب دالات القضاءا ودساب 
الأصناف »> لكنه ل "مط عناية كافية لماطى العلاقات » فككتب رسل مقالاً 
بالفرنسدة عنواته , منطق العلاقات ع دعص تطسمقات على نظرية الجامييع 2 
أ0 بلإأسمعط!' عط مغ قمه1 )دع تاممة عدردة طغلمد رقمملداءع8 ]0 سآ ع1 
وعلرعة نشيره عام 110١‏ في تجلة يعافر وءاغوسع 2120 ذل ووز زج '". أعحب 
وايتهد انبج الذي أتبعه رسل في اللقال » فكانت بداية تفكير اسةاذهوايتهد 
لبنضم اليه تاسرذه لتأليف كتاب برنكبيا » وكاتت نقطة بداية عملها المشترك 
تعر دفبم ال هموعة العددية » وعم»و “والأعداد الأصلدة 63 طقل أدمتلندء » 


والأعداد العادة .2 0201231 تعريفاً منطقياً بحنا 5 


ح - ممم رسل عن فريحه لأول مرة عام ١‏ »© وقال أرن يبانر هو 
الذي ارشده اليه » فسارع إلى قراءة أعماله » وأحس رسل أن فريحه سرقه 
إلى تعريفه المنطقي للأعداد الأصلية دست عشرة سنة »> دون 8 -- واحين 
أيضا أن فريجه سبقه إلى تطبيق فكرة الدالة الرياضية في النطتى 2 بل عم 
أن لفريحه نظريات منطقية جديدة لها قممتبا وغرسة عليه » 5 أنه لو 
كان عرف فرء<ه من قمل لكان استفاد من نظرياته وهو يؤاف موسادىءم 
الرياضيات ؛ أما وأن هذا الكتاب قد تم تأليفه » قم يملك رسل إلا أرنف 


(ع) لقد قام مارش طوع د از 0 ,12 بالإشر ف عل تسر بعص محاضرات وأححاث رسل 
اغهامة ااتي نشرت من قبل في مجلات قلسفية وأصيح المثور عليبا صمياً » ووضعبها في كتاب جعل 
عنوانه : ,مه00صم.ءآ ,طوعمدكة نط .له رعولء تمص 320 عزعمءآ رالأعنقنظ .8 
حين نشير إلى أحد فصول هذا الكتاب فيا بعد » سوف نذكر إءم الكتاب السابق ذكره ٠‏ يليه 
عنوان المحاضرة أو المقالة لرسل » ورقم الصحيفة في ذلك الككتاب . 


1١و‎ 


يكتب تذييلاً قِ آغر ذلك الدكتاب يوجز قيه أم نظريات فريحه الماطقمة 
مشيراً إلى نقط الخلاف بينب) » ويعتبر هذا التذييل أول حث منشوريكشف 
عن عبقرية فريحه . 

ى - أحس رسل تناقضاً في نقطة معينة فى مذهب فريحه اللوجستيقي» 
تعلق بتصور « الصنف الذي لسن عضواً في ذاته »24 فكتب إلى فربحه 
الذي رأى أن النقد وجسه » وتحسّر فريحه لاكتشاف التناقض بعدما أتم 
كتابه » وهو الجزء الثاني كتابه القوانين الاساسية لعام الحساب . نشر فريجه 
هذا الكتاب كا هو » وأشفعه بتذييل يقدم محاولته لاتغلب على التناقض . م 
يقنع رسل بمحاولة فريجه » بل اكتشف رسل أن ليس هذا التناقض سوى 
واحد من عدد لا متناه من المتناقضات التى يكن الكشف عنبا قٍ اصول 
الرياضات ( وقد سبق بسولارى فورق 70541 - 1دلناظ رسل الى اكتشاف 
تناقض آخر ) . عككف رسل على حل بعض تلك المتناقضات عامي ١٠6١#‏ 
و ١9.6‏ دون نحاح ؛ ولممت في ذهنه حمنئذ أسس نظرية جديدة مماها من 
بعد « النظرية الوصفيه ٠‏ 1025]ص1065021 أن بإرمعط1 » كتب وال صماغة لها 
قي مقال نشره قِ يجلة 834120 عام م9 بعتئوان م عسلامصء2 م0 ع 4 7ب 
وهي نظرية ساعدته علىااتخلص من موقف ممين لفربحه وممنونج 14612028 
كان واقعا تحت تأثيره حين كتب مبادىء الرياضيات - نمنى الاعتقاد يأن 
للاعداد .و الافتدات ال نعود واقضا مرظرها امقدة يعن لض رودل 
بفضل النظرية الوصفيه - من هذه الواقعيه © استطاع صماغة ذأظرية حديدة 
اخرى هى « نظرية الأنماط المنطقبة » 10869 [وءزعميآ 1ه لإ«معط1' وهذه ما 
راىاقنا نظ للعاتضاف اباس لقان لبا 


(:) أعمد ذشر هذا المقال في كتاب ؛ 
أعاءآ .8 برط 0ع1نلهء 0صة لعاعع16ع5 رنزقتو [قصة لقع تطمققت انط ص1 وودتلدء 1 
.115 - 103 .مم ,1949 ,.لآ .]2 ,113:5ء5 .3( لمج »> ثم نشرت بعد ذلك في : 
- 39 .مص« برطقعة84..ن .1 لإط اله رععلء ابدهم ها 220 عاعما ,لاعدذ د11 


١74 


ه -س حين وصل رسل الى «١‏ النظرية الوصفيه » و « نظرية الانماط » ؛ 
كان مشغولا مع وايتبد في موضوعات يرنكييا » ووافق زمبله على هاتين 
النظريتين » فاصحتا جزءاً من هذا الكتاب . ممنا هنا أن نقول عنالكتاب 
فقط أنه أقام الماطق نسقا استنباطد] يقوم على فكرتينلا معرفتين ومصادرات 
خحمسة . حين ذهب ردءل إلى حامعة هارقارد للقي جموعة محاضرات عام 
4 > قال له شفر +2؟»ط586 .11.24 أحد المناطقه الامردكان - أنه 
يمككن استبدال فكرة واحدة لا معرفة بالفكرتين في نسق يرنكيما » ووافق 
رسل على التعديل » واقفترح على شُفر إعادة كتابة الكتاب الكبير في ضوء 
تعديك » لكن شفر لم يفعل . رأى نكو 201604 .2 .© .ل - منطقي 
قر نسي - إمكان رد المصادرات |الخخسة 2 نسق يرنكيما إلى مصادرة واحدة 
تقوم على تعديل شفر . نلاحظ أن رسل حين كتب عن المنطق الرمزي 
- بعد يرنكيبا - لتوضيح مواقفه وتطويرها » ذكر التعدبلات السابقة مشيراً 
إلى أصحاب الفضل فيها : نحد هذه التعديلات في محاضرات «١‏ فلسفة الذرية 
المنطقية » 201513م0غق أدعتعماآ 1ه نرط2هوه1تطط رزورو١)‏ وفي كتايه مقدمة 
الفلسفة الرياضية برطمهده[نط [وءةسسعط)842 0غ دمناء د00 نم1 (15ذؤلا)ء. 

و -0 بد من كامة هنا عن صلة رسل بشتحنشتين مزع ودعع 17171 . التقى 
هذا برسل في كبرد في ينابر +1941 » واستمر إلى صيف ١417‏ طالباً بهذه 
الجامعة » ثم تر كها قبل الحرب العالمية الأولى »دون أن ينال شهادتةالجامعية. 
لقد تحدث رسل فيهارفارد عام 64 عن « اكتشافات الغة الأهصة م تنشر 
كتابه الأول رسالة منطقية فلسفية ودهءنطامه5ه1آنط2 مءذهما قنضهاءة52 > 
فساعده رسل على نشر. وكتب له مقدمته . وقد كان رسل بشيد بما أفاد من 
تاسذه» لكن فتحنشتين كان ينكر المواقف التى يسندها إلمه رسل»2 ويعتبرها 


١.7/6 


بكتابه هذا لندل درجة الدكتوراه » وكان مور 14002 .1 .© ورسل 
عضوي لجنة امتحانه » ومتحاه الدرجة » ثم ساعده رسل على تعبينه رزميلا) 
في كمبردج . / 'تستأنف العلاقات الشخصية بينها بعد ذلك » اذ كان رسل قد 
أبعد عن كمبردج » كما كان قد دخل في طور فلسفي جديد مخالف م! كارف 
اتفق فبه مم قتجنشتين . سوف نذكر الافكار المنطقية التي أخذها رسل عن 
تاسذه فما بعد » وإن كان التاميذ بدأ دراسته للفلسفة والمنطق بالعكوف على 
يرنكيما ماتماتسك على انه كتاب أخذ عليه لمّه *' . 


- المنطق وموضوعه : 

المنطق الرمزي عند رسل تعديل وتعسسق وتطوير للمنطقى التقلمدي » لا 
أن الأول ثائر على الثاني في كل نظرياته » فقد أراد رسل للمنطى أن يكون 
أكثر صورية ورهزية ما أتى علمه أرسطو» كما أراد أن يحعله نسقاً استنباطياً 
وهو أمر / 'يتح لأرسطو . أراد رسل أخيراً تطوير نظريات منطقمة 2-0 
لول وفرنخحه ويمانو أن بدا وهأ موضوع المنطق الرمزي و دراسة 
مختلف الناذج العامة للاستنباط أو الاستدلال » "1 , 

7+ - القضية : 


١‏ ب يعرف رسل القضمة 10 زو0م 20 بأنما املة الإخمارية الي تحتمل 
الصدق أو للكذب » ومن ثم فان صبِمْ السؤال والتمني والأمر والنبي والنداء 
ليست قضايا » والمقصود باحيّال الصدق والكذب أن القضية تقرر شيئاً أو 
تنكره ©» اانا تحوى حكما نعتقد دصدقه أو كذيه « سقراط فبلسوف» 


)٠(‏ أنظر : رمم1بطء5 .ى .2 برط ل ,لاعودس1 8 أن بإطرمده]ئط2 مطل 
0 - 3 .2م ,24ع22م069610آ1 ا[وخصع81 347 ,011لا ,1963 ,.60 350 ,.لآ .الا 
-65 .22 ,1959 ,1012008 رغ2262م 10672610 1621م 211050 349 رااعون نا .8 

(5) ,لء .0هك ,مملصماط ,وه سعط) 812 له وءامعصصط عط ]1 ,اأعددتكا 
10-1 .م1937 


ا١الك‎ 


قضة صادقة » « سقواط موّسس الفلسفة المادية » قضمة كاذبة» لكن ما ذلك 
الشيه الذي تقرره القضية أو تنكره ؟ لا تقرر القضة شيئا جزئياً » لآن 
هذا مما يمكن تسميته أو الاشارة البه » لا تقريره ؛ تقرر القض ايا وقائم 
. اننا نعبر عن واقعة ما حين ذقول إن شيا ما حزثما له خاصة 
معينة » أو أنه على علاقة معينة مع شيء آخر . ويصنف رسل الوقائم ثلاثة 
أنواع من التصنيف : )١(‏ إما أن تكون الواقعة جزئية أو عامة : « هذا 
أببض » تعبر عن واقعه جزئيه » « كل انسان فان » عن واقعة علمه. 
(:) اما ان تككون الواقعة موجبة أو سالمة : « سقراط فملسوف » تعبر عن 
واقعه موجبه » بمن| م« سقراط مؤؤسس الفلسفة المادية » لا تعبر عن واقمه » 
ومن ثم نقول ان القضمة كاذية . (#) اما ان تتعلق الوقائم بالاشياء الجزئية 
والصفات والعلافات الجزئية » أو تتعلق باشاء عامة » ويسمى رسل هذا 
الصنف الأخير دو قائم عامة عحمومية تامة » وانو1 [ه«عمعع نإآءغء[مصره© . 
نلاحظ أن التصنيف الاول والثالث متداخلان اذ كلاهما يتحدث عن وقائع 
عامة» لكن يبدو أن رسل أراد بالتصنيف الثالث أن بيرز «الوقائمالمنطقية» 
القضة المركبة « إذا كان صنف ما جزءاً من صنف آخر فان أي عضو من 
الصنف الاول عضو من الصنف الثاني » مثال على القضمة المنطقبة ''' . 

ب - القضية ليمست أسم عام : 

بعد تعريف القضية © يأتي تصنيفهاء مما سيككون موضوع الفقرات التالية» 
لكنا نريد هنا الإشارة إلى موقف رسل من نقطة منطقسة اختلف فمها عن 
فريحه » وهي قول الثاني القضية يمكن أعتبارها امم عم وأنها تشير الى شيء 
واقعي غير محسوس وهو (الصادق) أو (الكاذب) > وهما قائمان في عالم ثالث 

(0) أوءتومط كه :جطمهدهائط2 عط]!' رععلء[ مدا لصهة عنوم.آ ,اأن155تكا 
4 مم ,تتزوزدروغق » « فلسفة الذرية المنطقية » محاضرات كُانية ألقاها رسل في لندن في 
أواخر عام ١41١+‏ ربداية عام 1و١‏ ء» سوف نشير فما بعد إلى عذه الحاضرات بالرهوز 


.لى ,,1] .2 مسيوقة باسم الكتاب المذكور 1نفا ومتبوعة برقم الصفحة في هذا الكتاب . 


١/1‏ (؟1) 


عالم المعاني لا نخلقه وإنما نكتشفه»ويمكن مقارنته بعالم المثل الأفلاطوني'*. 
سبق ان اعترض على هذه النقطة في «مادىء الرياضيات '*' » لككن رسل 
بقدم الآن اعتراضات أخرى » بعد أن ربط القضية بالواقعة © نوجزها فيا 
بل : ١‏ - مادامت القضمة تعبر عن واقعه » واذا كانت القضة اسعا » ؛ لزم 
كر افيه كنا رشي عا مك ست ا كوه عرشو اداه 
حسي لككن الواقعة ليست شيئاً جزئياً بهذا المعنى © وإنما مركب من شيء 
وصفاته وعلاقاتة . )١(‏ الفرق بين الشيء الجزئي والواقعة فرق بين فملين 
عقلمين محتلفينهما التسممة ع«اممدم والتقرير 3556:0008 . ()الوظيفة الأساسسة 
لامم العم أن يسمّي شيئا جزئيا » فإذا لم يسمّم الاسم شيدا جزئيا» فقديطل 
أن يكون أمماً وإِنما كنات: أو اسوات لا دلالة ها »ا ينما لا يزال للقضضة 
معنى حتى حين تكون كاذبة. ١١!‏ 
وجاهتها لا تواجه موقف فريحه ا" 8 
ها موضوعبتها المستقلة عن أفكار الإنسان وعن العام المادي معا . لقد واجه 
رسل هذا الموقف الواقعي حين وصل الى النظرية الوصفية » ما سوف نعرضه 
ق حبة :+ 
م -- القضية الذرية : 

( - لا يصنف رسل القضايا بمعنى إحصاء لكل أنواعها © وإنما يكتفي 
بتسيز خمسة انواع من القضايا يتناو للحا التحلمل : ( ١‏ ) القضية الدرية 
٠م‏ عنددهغة ( 5 ) القضمة المر كمة .م :13مءءامص ( ” ) القضمة العامة 
.م أوتعمعع ( وهي ما ممماها التقلمديون « القضمة الكلمة » » لكن م ستخدم 
رسل العبارة الأخيرة كثيراً ) (؛) القضمة العامة حمومة تاهة ( ه ) القضمة 


(4) أنظر الفقرة +١‏ - . 
60 أنظر الفقرة 54 . 
(١).182,187.ممد.ءة‏ سآ .ظ رعولء اسمص 1 لمح عأعم.آ » يقرل رسل أنه 


١ 4 


الوجودية .م أوغمء:وتكاه . سوف يستغرق عرضنا لتحخلمل رسل الأنواع 
الأربعة الأولى, بقية هذا الفصل »2 أما الحديث عن القضمة الوجودية عند رسل 
فاننا نرجنّه إلى فصل قادم حين نتحدث عن نظرية رسل في دالة القضية . 

ف - يقول أصحاب البرنكسا : « يبدأ نسقنا من « القضايا الذرية » ؛ 
اننا نقبلها تمعطى [ مسلّمة” أو نقطة بداية ] لأن المشكلات الناشئة عنها 
تخص” الجزء الفلسفي من الماطتى » ولا تسمح ( على الأقل في الوقت الحاضر ) 
بتناول رياضي ''١'‏ »2 . ويقدم برتكسسا تعريفين للقضمة الذرية : )١(‏ القضية 
التي لا تحوى أى جزء مما يككون في ذاته قضية » والتي لا تحوى كلمات «كل» 
أو « بعض » »2 (؟١)‏ القضمة التى تقرر أن لشيء ما صغة معينة » أو أن عدة 
اشاء على علاقة معمئة فما 1 ولعلرسل وويتهد قصدا من تسسة هذا 
النوع من القضمة «الذرية أن يدلا” على أكثر القضايا يساطة . « هذا أحمر » » 
« هذا أسبق زمنا من ذاك » «١‏ 0 أكبر من م » أمثلة لقضايا ذرية . ولعلا 
نلاحظ أن تلك القضمة الذرية تحوى صفة » أو فعلاآ 2 أو فملآ رعلاقة »كا 
تحوى اسم ثيء حزئي 'تسند إليه الصفة أو الفءل » أو تحوى اسماء يينبا 
علاقات . يسمى اصحاب يرنكم.ا هذه الاسىاء, وأمهاء أعلام» 5 615 م0120 
ويسمون ما تشير المه هذه الأسماء « افرادا 4 0110133[5مز أو هد جزرئيات » 
أناء 28نم . يمكن القول أن القضمة الدرية نوعان : قضمة شخصية تسندفبها 
صفة إلى شيء حزئي © وقضمة علاقة تربطا شيئين بعلاقه ما > وان القضمة 
الشخصية هي ما رأى رسل - في كتبه المنطقية الاخرى غير برنكبيا - أنها 
القضة الخلسة المعنى الدقيق ؛ ولرسل موقف معين من ع لاقة امل 
مولعم تريد تفصيله . 

8 - الحمل 
( - علاقة الجل عند رسل علاقة أساسية إذا كان هنالك أفراد . يقول 


)١١(‏ .7ع .م,.ل»ء 250 م10 ٠00م]1‏ ,وتمتعممط 
)١١(‏ .010آ1 


7و1 


قِ ماضرة القاها عام 0١‏ فى ١‏ امصة الارسطية © راعهه5 صوتآءغهؤوتجى 
عنواتها « في علاقات الكامات بالجزئيات » : 
... الل علاقة تنطاوي على اختلاف منطقى سامسي لين حداده كن 

أن 7 للمحمولات ذاتها جمولات » لكن 0 عحمولات الحمولات ختلفة 
اختلافا اساسيا عن حمولات الجواهر | الموضوعات ]| ... ليست القضايا من 
الصورة د كل م هواب » قضاءا حملية » لكنها تعبر عنعلافات بين حمولات .. 
وقد كان الخلط التقليدي بين هذه والقضابا المماية بلمءنى الدقيق وبلا على 
المنطق الصوري ... ان الجل علاقة اساسية إذا كان هنالك أفراد .. ومن 

ثم فأفضل تعريف راد أنب! كائنات يمكن أن تكون ووضوعات فقط 
ات “أو أطراف علاقة - نعني أنهار المعنى الملطقي ) جواهر » 0''. 

ب - ١‏ القضمة احملية عند رسل صورة منطقية اساسية من صور 
القضاءا » ولا يمكن لاما عنها “والقضة الشخصية صوغ أوممممم عداناعماة 
هي القضية الملية م 6غهه:0ععم - غءوزطن5 بالمعنى الدقيى »© أما القضيةالكاية 
أو العامة فاتم! ليست حملية إذ لا تحوى موضوع حمل بالعنى الدقق وانما 
تنطوي على علاقة معينة بين مولين . ولقد اعترف رسل انه تعلم النسيز بين 
القضمة الشخصية والعامة من يمانو » وإن كان عرف من بعد أن فريحه عرف 
لاز قل ببياى., 

(؟) قام قبيز رسل بين القضايا الشخصية والعامة على أساس تحليل معين 
للمحمول واسم العم » وان ببنه) اختلافاً منطقيا أساسيا . نبدأ بالحمول . 
تتخذ القضمة الذرية - كا سبقت الاشارة ‏ صورتين : ٠١‏ يسند فيها مول 
الى اسم شيء جزئي »وما تنطوي على علاقات .بين أسماء أشياء جزئية “ونلاحظ 
أن كلتا الصورتين تنطوبانعلىفمل أو صفة وفعل» أو لفظ من ألفاظ العلاقة » 


(؟١)‏ كه عصه0ه[ء] عط ه2) » ٠ععلهاسمصظا‏ لصد عأعه.آ ١٠اعددت]1‏ 
.م ,د 25ة[ناء 3ع مغ 2159625215 لآ 


لما 


ولا شك أن لكل من الفعل والصفة ولفظ العلاقة استخداما خاصا » وبالرغم 
من ذلك يمكن وضع الفعل والصفة مع ألفاظ العلاقات من حيث إمم, 0 
0 على علاقات م( فإن كان لفظطل العلاة ة متعلقا جد واحد حت كأن يكون 
فملآ لازما أو صفة نسميهد علاقة واحدية » ومو داءج ءزلووومم ١‏ 4ونسمي 
ذلك اللفظ أو تلك العلاقة « حمولاً » وتصمح القضمة التى برد فمبا الفعل 
اللازم أو الصفة والفمل قضية حملية » وإن كان لفط العلاقة متعلقاً يحددين أو 
كلاثة صدود أو اكثن دمن العلاقة م علاقة ثنائية » .د ءزلونول أو « علاقة 
ثلاثية )لع عنألودض > أو د علاقة رباعية ؛ أوألدئ6 > وهكذا. وسقراط 
فملاسوف» م م اكير من نا » “م ( أعطى كت الى لح ع اداه لقضادا 
علاقات واحدية ودنائية وثلاشة على التوان لف ُ 


(خ) موضوع القضدةالذرية هو الفرد أو الجزئي » كا قلنا » ودعطي رسل 
للفرد تعريفات عدة متها أن الجزئي هو ما يمكن أن يكون موضوعافي قضية 
دوي 23037 4 وان الجزئمات هي حدود العلاقات 5 القضمة الدرية شي 
إلى أن ما يسميه (الفرد) أو الجزئي هو (الجوهر بالمعنى المنطقي) في مصطلح 
القدماء “ومن ثم فالاشخاص والأشماء المحدودةفيمكانوزمن أفراد أوجزثماتمن 
الناحية المانطقية. لكنا نلاحظ أنر سل كثير أما يمزج تصور الجزئي كتصورمنطقي 
بمواقفه المعرفية الخارجةعنبجال البحث المذطقي »وكانت مواقفه المعرفية تتطور 
عبر الزمن ؛ رأى رسل في طور من أطواره الفكريةأن الشخص ليس «فردا» 
وانما هو « إل كني منطاقي 4 صمناء نتتأوصمه أووزعه! من أفرإد أو حزدمات : 


وكانت الممطيات المسمة 22 © من رسن ما قصده بالجزئمات 4 ومن ثم 


3 6 دير سس أول م أستخدم عمارة 2 العلاقة الواحدرية 04 لكن رسل لا فير اليه 0 أنظر 
الفقرة ٠غ‏ ١ا.‏ 


)١5‏ الا .ملع لم2 لم1 «وتمتعمتظ 


ر 
)١5(‏ .108 .مغك .مه رععلء أسمصكا لصة عزومآ 
)١9(‏ .199 .ريم .[ ظ رعولءاسمصكا لمة عزعه.ا 


١م‎ 


يمكننا فهم قرله أن الجزئي هو ما سماء القدماء بالجوهر باستثناء واحد وهو 
أنه لا دتصف بالشات والدعومة طودمغط) أدءؤوزووعم غوم راغا وحوده 
يدوم وقتاً قصيراً عد 222137 وفما عدا ذلك فالجزرئي الرسليوالجوهر 
الارسطي يتلاقيان في انه « الجوهر بالممنى الأولى » وانه الموضوع الحقيقي 
للحمل وانه الذي لن يكون عمولاً في قضة **. فإذا اردة عزل الجوانب 
المعرفية في فلسقة رسل عن مواقفه المنطقة» قلنا انأسماء الاشخاص والاشماء 
الجزئية موضوعات متطقبة في قضايا حملية . 


(؛) أن الفرق بين اسم العم والحمول فرق بين فعلين عقليين مختلفين هما 
التسميه والاقرير . لكي نفبم اسماً ما يجب أن « نكون على وعي مباثر » 
طغلبى لءأهنة دون بالغيء الحزئي الدي إبسهدي مهدأ الاسم “'و كن لا نستطسم 
تسمية شيء باسم ما لسنا على وعي مباشر به . ( نلاحظ أن رسل هنايدغل 
عنصراً معرفيا أيضاً في طبيعة اسم العم » لكنا سنتخلص منه بعد قليل ) . 
أما فها يمختص بالمحمول فان فبمنا له هو فبمنا لقضمة يدخلفبها هذا المحمول : 
لسنا محتاحين لفهم كلمة « أحمر » مثلاً إلى أن يكون امامنا فعلاً شيء جزثئي 
احمر اللون » وائما يازمنا فقط أن نفهم معنى قضية تتخذالصورة«س أحمر» . 
لا يهمنا ان كانت القضية صادقة » واءًا يكفينا فهم معني إسنادن الجمرة الى 
شيء ما او شيء آخر . ولقد قال رسل انه مدن فى هذه النقطة من التمبيز 
بين اسم العم والمحمول إلى وتجنشثين '6' . والآن 2 إذا اردنا تعريف رسل 
لاسم العم تعريفاً منطقيا بحا خالصا منأي_الفاظ معرفيه مثل «وعي مباشر» 
وما نوها » وجدناه في اكثر كتبه تطوراً » يقول : « اسم العم كلمة لاتدل 
على مول أو علاقة » وما يمكن ان يدخل في قضيةلا تحوى متغيرات (ويبدو 


)١6(‏ .2201-3 .مم ,.لتط1 
)١١(‏ .205 .م..لنطآ1 


”ما 


المتفير ‏ في اللغة العادية ‏ يظبور الفاظ مثل : كل » يعض .. الخ 5١")‏ 


ح - نمل موقف رسل من امل فما يلى :الل علاقة منطقبة أساسية ؛ 
القضية الشخصة هي الققية الخلءة بالممق, الدقنق .د وى عاتن التعظتين نفق 
مع ارسطو ؛ هناك تبيز منطقي اساسي بين اسم العم والمحمول - وقد ادرك 
ارسطو هذا التميز لكنه ( دتابعه إلى آخر تطوراته المنطقية » وقد حسم 
فرحة رياو هذا العيذر "١١‏ © واضاف برعل الها فدات «اخرئى »وى 
ذلك يختلفون عن ارسطو ؛ وبالرغم من ان الحمل علاقة اساسية وان القضدة 
الحملية صورة اساسمة من صور القضمة فانها ليست الصورة الوحيدة للقضية 
اذ توجد صور منطقبة اخرى لا يمكن ردها إلى حمليات كقضايا العلاقات 
وقضايا الهوية والقضايا الوجودية » وقد فتح فريّه الباب هذه التمبيزات » 
وطورها رسل 5 سنرى . 


5 المتفيرات والثوابت : 

 (‏ ثاني انواع القضايا النى يتحدث عنها رسل هي « القضايا الاركبة » ؛ 
لكن لكي نفهمما هي» يازمنا تقدم بعض الافكار الحامة في يرنكييا أولاً : 
دعني : المنفير عاطودة7 ؛ والثانت عرروؤعوممء “وداله الصدى وولء صن 1ط غنما. 
2 المنغير « تعدير رهرىق قي الرياضضمات ترمر ان كدية عبر دده 2( استعارها 
المطق لبدل على أي رمز غير محدد المعنى 4 حين نعطي للمتغير ما معنى 
محدداً نسمي هذا المعنى ( قممة المتغير ) 72,121 012 16ج » وقنى برمز 


)٠١(‏ .167 مغصعصسسمماءنع2آ اوعتطمهدصاتطط ,8 ,[اعوودكآ 
قارن هذا التعريف لإمم العم بتعريف كواين : « إمم العم ما يدل على تسمية شيء ها لكذه 
لايملك ضانا أن هذا تتثيء نيحب أن يكون -اضر] الآن فعم3 أو أنه على رشك الظمور » » 
أنظر : .197 .م ,1958 ,دملدمءآ .نومآ آه دلمطاء381 ,عمتسي 
(١؟)‏ أنظر : ,نزطمهدهوانط2 أدء 6 مصسعط )ج81 مغ دوناع د لنعام1 ,اأءذودت ك1 
م,1919,دهلصمآ 


1١م7‎ 


المنغير إلى' إسم علم » أو إلى صنف © أو إلى قضية أو إلى علاقة . ندل على 
المتفيرات بحروف معبنة من لغة الحجاء . وليس استخدام المتغيرات أمراً 
جديداً في برنكبيا » لكنه قدم قدم أرسطو والرواقيين » ولقتويم لح 
وبول وبمانو وفريحه ني استخدامها . نسمي تلك الصور الرمزية من المتغيرات 
( بالإضافة إلى رموز الثوابت التى سنتحدث عنها بعد قليل ) إذا استخدمناها 
في المنطق « المصطاح الرمزي » «هنه:هم > وقد كان لكل من فريحه وبمانو 
وبيرس وشرويدر وغيرهم مصطلحه الرمزي الخاص» لكن أصحاب اليرتكبيا 
اصطنعوا مصطلح ببانو لبساطته ودقته . 


نب سس يندو أن تعمير « الثوابث المنطقمة » من اصطناع مانو » وسبى 
للروافمين ان عرفوا بعضبا ومسموها « روابط » و06م8ع6م0ه . الثابت المنطقي 
هو الحرف أو اللككامة أو عدة الكامات التى تربطد بين قضتين بسمطتين 
| ذريتين ) أو أكثر © والثوابت الرئيسية في يرتكبيا أربعة : السلب 
2م62 ( وتعير عنها كامة (لا) 1 ما قِ معثاها ) »> الربط 0زم 
[ وتعبر عنها واو العطف ) » الفصل «30اءصدنزة1 ( وتعبر عنها ( أو ) » 
( إما ... او ... ) ونوها ) » التضمن مه0هءنزامم: ( وتعبر عنهبا إداة 
الشرط ( إذا ... ) ) . لقد عرف أرسطو هذه الروايط لكنه م يدرس 
قواعد استخدامها بعناية » لكن الرواقيين بدأوا بتلك الدراسة » وزاد بول 
وجمفونز عليهم اضافات هامة» أما فريحه وببانو فلهم الفضلالكير فيتعريفها 
ووضع قواعد استخدامها بدقة » بل كانا أول عن وضع للثوابت رموزاً. برمز 
برنكبيا إني السلب بالعلامة (-)2 والى الربط بالعلامة (٠)وإلىالفصلبالعلامة‏ 
(97) »> وإلى التضمن بالعلامة ( <: ). ( وسوف تحتفظ بهذه الرسوم للثوابث 
حين نصوغ بعض القضايا والقوانين المنطقبة في يرتكميا بالعربية ) . حد 
أنفسنا الآن في موضع الحديث عن القضية المركبة : انها قضبة مؤلفة من 
قضمتين بسمطتين ارتبطتا بأحد الثوابت : الشمس مششرقة والجو مءتدل » 


١م4‎ 


المسؤولية قائمة أو الحرية خرافة » مثالان على قضية مركبة وى اولاهما 

ثبت الربط والثانية ثابت الفصل. فاذا أردنا صماغة القضمة المر كمة في :صورة 

رموز لنفيزاتها وثوابتها » قكد. |( ات ) (م-) 2 فه.ل 
(و.م)*» شلال (0ب0م )©هه صل ( عو ذدم) 


وهكذا 050 تمي هذه الصمغ دو دالات صدق ». 


/١‏ - دالة الصدق والقضية المركبة 


 (‏ سبق لفريحه أن أعطى للدالةفي الرياضمات تعر يفادقيقا ثم استخدمها 
في كتابة القضية المنطقية لتككون في صورة رمزية خالصة » لكن يمكننا الآن 
تقد تعريف للدالة أكثر بساطة مما فعل فريجه : حين برتبط متغير ماره) 
متغير آخر (و) حمث إذا عرفنا قممة و » أمكننا تحديد قسمه ه » نقول ان 
ه دالة و '“''" . ولقد طبى المناطقة الرهمزيون الدالة الرياضضة في المنطتى كا 
قدمنا . وقد دخل الناطقة من فكرة الدالة الى فكرة (دالة الصدى) » وكان 
فر نحه أول من استخدم التعسير '؟"! » وإن كانت الفكرة قديمة قدم قياورن 
المغباري حين تحدث يعن احثالات صدق القضية الشرطية أو كذبها . تتألف 
(داله الصدقى) فييرنكبيا - من صيغة رمزية لقضية مر كبةيحيث تنوقفقممة 
صدقها علىقسمة صدف كل قضيةمن القضايا التي َو لحفبا» وحم هذهالقسمة قواعد 
معدنة »وتءتمد تلك القواعد علىالمعنى الدينءطيه للثابت المنطقي الوارد في هذه 
القضمة المر كبة أو تلك . يمكن القول بعسارة أخرى ان تعريف الثوابت ©» 
بالاضافة الى صدق القضتين البسطتين أو كذي) هما اللذان يحددان قسمة صدق 


(؟؟) .7 -6 .رم مفأماعمسلءط 

(ع؟) أنظر : طزة5 ,ده200مرآ ,وه ميعط)ة84 ؤأه عنتطواة عط" عاعواظ .1834 
- 53 .مم ,1965 .مذ 

(؛ ؟) أنظر : 1 .م عنعهآ كه امعسرمماءبع180 عط'1' رعاأوعد عا .1787 


١/مه‎ 


القضبة المركبة . ومن ثم تتعدد واعد صدق القضية المركبة ( أو قواعد دالة 
الصدى) بتعدد الثوابت الواردة فمها '*"! . 

ن - قلنا ان الثوايت المنطقية الرئيسة -فيبرتكييا - أربعة هي السلب 
والربط والفصل والتضمن » ومن ثم تصير دالات الصدق أربعه :دالة التناقض» 
ودالة الربط »> وداله الفصل » ودالة التضمن . نوحز قاعدة صدق كل داله 

)١(‏ داله التناقض ممعصي؟ 9ممغء201:)دمء: صغفة تتالفه من قضية 
واحدة تسسقبا أداة السلب »2 مثال : « - ى »( م- ) ونقرؤها ١ه‏ لا ق» 
( م2-إمم ) » وتعني تقرير أن ق كاذبة © أو أن م ى © صادقة إذا 
كانت « فى » كاذبة » وكاذبة إذ! كانت ىق صادقة.وذلك تعريف ثأدت السلب. 

(؟) دالة الر بط 100 ع اناعم زرو : صغة تتألف من فضلئين ارتبطةا 
بثابت الربط > وصورتها الرهزية هد ق.ل» ( و م ) 2 ونقرؤهاه ى ول » 
( و 4صدم ) » وح صدقبا أن تصدق إذا كانت كلا القضبتين صادقتين 
معا » واإلا تككور. الدالة كاذية. 

(ع) دالة الفصل «ه1ءصد؟ علالاعصنز015 : صرغة تتألف من فضمتين متها 
ثابت الفصل » وصمفتها ( مه ل ل ) ( ولام )»4 ونقرؤها ( ىه أو ل ) 
(0وع2هم)» وحك صدقها أن تصدق إدا صدقت إحدى القصمتين أو كلاهماء 
وأن تكذب إذا كذبت القضبتان معا ؛ ويمكن التعبير - باسلوب آخخر - 
عن قاعدة دالة الفصل ؟ يلى : اذا عرف ا صدى إحدى القصمتين في دالة 
الفصل © أمكن استنباط ان الدالة المر كمة صادقة . لا حاحة بنأ إلىملاحظة 
أنة إلى جمفونز برجم الفضل الأول في هذه القاعدة ( أو تعريف الفصل ) 
التي تنطوي على ان دالة الفصل تصدق اذا صدق أحد عنصرها أو صدق 

(0؟) تعد نم١‏ له 250 ١0مغام]‏ ,متم إعصعط ؛ وأدضاً : 
0 .ممه .يآ .2 رععلء ا سمصكاآ لمع عنزعم.اآ ,[اعودتخظ] 


كلما 


كلاهما معا » وهي قاعدة أخذها عنه كل المناطقة المعاصرين -- ماعدا قن 
بردع/؟ 3" . ولا حاحة بنا أيص] إلى ملاحظة أن هذا التعريف للفصلمختلف 
عن تعريف المنطق التقليدي للفصل الذي مقتضاه لا يمكن أن يصدق المقدم 
والتالىي معأ في القضمة الشرطية المنفداة » وقد سار بول في ركب التقلمديين 
في هذه النقطة . 

(؛) داله التضمن صم1اعصنة 06لغهء11[مم1 : صمغة تتنألف من قضرتين 
ارتدطتا بأداة الشرط » وصورتا الرهرية ( ىق 2 ل ) ( ن 2م ) “ونقرؤها 
( ف تتضمن ل ) أو ( إذا كان فى » حمنئذ ل ) ؛ ومنالواضح أن دالة 
التغفمن هي صورة القذية الرطية المتصلة. يعطى أصحاب البرنكمماتعر 3 
عدة لثابت التضمن في سياقات مختلفة » نذ كر هنها التعريف الآلي : د إم 
أن يكون امقدم كاذبا أو أن يككون التابي صدقاً » ؛ لككن المناطقة مزفيلون 
امنغاري رامن إلى فرنحه ومن تلا أصحاب البرنكسا رأوا أن دالة 
التضمن تصدق اذا صدق المقدم والتالى معا» أو إذا كذبا معا > أو إذا كذب 
المقدم وصدق التالي»وأن تككذب إذا صدق المقدم وكذب التالي . لا يتعارض 
تعريف برنكبيا مع هذا التعريف بطبيعة الحال » لآأنه يمكن دمج التعريفين 
فبقال«تصدقدالة التهمن إذا كان منالمستحيل أنيصدق المقدم ويكذ ب التالي». 

ح - لقد تحسّر كثير من المناطقة بعد برنكبيا في ادراك التمييز بين 
علاقة التضمن - وهي علاقة منطقية ‏ وعلاقة العليه وهي علاةة لدست 
منطقية ؛ ذلك لأن ا منطق التقليدي - حق أيام كنط ‏ كان برى أنالقهية 
الثششرطية المتصلة تعبر عنعلاقة علديه أو علاقة 0 نامجع ( وهو المقد” م( 
بما تترتب علمه غ168 0ء075© ( وهو التالى ) . لا شك أن قد عرف أمحاب 
برنكما أن علاقة التضمن علاقة منطقية بحئة » بالرغم من أن القضة الشرطمة 
المتصلة ‏ ااتي تصاغ في صورة تضمن - قد تعبر عن علاقة عليه » لكنهم م 
بوضصسوا التسيز بين التضمن والعلمه . لقد وصل المناطقة منيعد إلى أن المقصود 


(5:) أنظر الفقرة ه” . 


بدالة التفمن لا مجرد تقرير علاقة مقدم بتال »2 وانما الوصول من هذه الدالة 
إلى صيغة أخرى تازم عنها » وتصبح الصبفة الأخرى هي التي تعبر عن علاقه 
منطقية » نقول النقطة بعبارة أخرى : ( ىه ت ل ) دالة تضمن » لكنها لا 
تعبر بذاتها عن علاقة منطقية » وإغا الصغة ( مه 2 ل ) تتضمن أرن 
ولا ال و لا قف » دالة تضمن وتعبر عن علاقة منطقية أساسة '"") 

ى - يستعين أصحاب البرنكبما بتاك الدالات الاربعة الرئيسية لاشتقاق 
دالات اخرى تكتفي هنا بذكر إحداها »2 وهي « دالة التكافقء 
دمناعصلة ععدء اوحتنوء © رمز التكافؤ هو العلامة - » وصيغة دالتها هي 
وى حتل»»( وح م) » وقاعدة هذه الدالة أن تصدق إذا صدقت 
القضرتان معا » أو إذا كذبتا معا» لكنبا تككذب إذا أختلفت قسمة صدقها» 
وقد وضع اصحاب البرنكييا تعريفاً لدالة التكافق بواسطةدالتي التضمنوالربط 
وهو الإتبان بدالني تضمن * اختلف موضع اللمقدم والتالي في احداهما عنه في 
الأخرى ‏ ثم ارتماط الدالتين بثابت الربط » والصيغفة الرمزية لتعريف 
داله ال_كافؤ هي : د فى 2 ل » - ورق ص ل ) . (ل ضفق)» 
(م د5و).( و حم) - ن حتم. نقول عن القضمتين«الكوا كب تدور حول 
الشمس»« بالشمس قوة جاذبية » إنهما متكافئتان» عمني أن القضية« إذا كانت 
الكوا كب تدور حول الشمس فان بالشمس جاذبية» مساوية في صدقها للقضمة 
و إذا كان بالشمس جاذبية فإن الكواكب تدور حوفهاء»» أو معني دالكوا كب 
تدوز حول الشمس تكافيء بالشمس قوةجاذبية» تساوى « إذا كان تالكوا كب 
تدور حول الشمس فبالشمس جاذبة وإذا كان بالشمسجاذبية فان الوا كب 
تدور حوها » . نلاحظ على دالة التككافؤ أن ليس المقصود أن يكون معنى 


(؟؟) قارن : ,رمه0صم.,آ عذعمءآ مغ صمن1اء 003 م1 ص رااعطء: 3841 . ٠‏ 
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ما 


القضضتين المتكافئتين و ادا وائما يمني فقط أن قسمة الصدق فمهها واحدة '*"ا 


نلاحظ هنا أن دالة التكافو داله حديدة في برنكيبا نعم قد عرف قربحه 
المساواة أو الهؤية ( وغنا عتدة مترادفتان) واغطاه) رهز التكافق هنااورائ 
أن القضيتين اللتين بها مساواة متكافئتان فى المنى ويمكن استيدال أحداهها 
موي35 زكرن لمجاب كنا قن النرن الور ان.فقذه النفظة والعناقرا 
المها تعريف الدالة . 


ه - توضح الفقرات السابقة معي القضية لمر كمة » فبي قضضية موّلفة من 
قضتين ذريتين أو أكثر ارتبطةا بأحد الوايت المانطقية » وهي نوعمن د 
غريب على المنطق التقليدي » نعم عرف ارسطو القضابا الى تدخل علبها 
واو العطف واداة الفصل وأداة الشرط لكنه لم "يعلط نظرية في معني هذه 
الثوابت 2 ولا في أحاام تلك القضايا وقواعد استنياط بعضها من بعض . 
لأصحاب برنكميا فضل كبير في تطويرما بدأه فرحه ويمانو عن تلكالمواقف. 


7 القضية العامة : 


( - سوف نذكر تحليل رسل وأصحاب برنكبيا للقضية العامة ( أو 
الكلبة ) كاملاً في فصل تال حين نتعرض لنظرياتها عن دالة القضمة . كتفي 
هنا بالإشارة إلى ثلاث نقط في موقف رسل من القضايا العامة » وهي ثالث 
أنواع القضايا في تصنيفه . أولاً : ليست القضية العامة حملية كا ظن 
التقليديون » وإنما هي في حقيقتها تقضمة شرطية متصلة . تعني القضبة « كل 
إنسان فان » أنه ه إذا كان ه إزساناً فبو «الضرورة فان » . حين ذكر رسل 


(4؟) أنظر ف .7 -6 ولا - لا ,مم ,12متعساعط » وأيضاً : 
و1948 ,0012صمءآ .لإطمهدهاتطع 1[هها 2 طعطغ342 6غ رولاء 1210011 ,العدقن 8 
.8 - 146 .م2 
(5؟) راحم :.0) هن وعصناكء18 ادعتطمهده1تط2 عط دمع قصه1 128512 
.م رعلعة8]1 سه طعدهنة) برط رععوءمآ 
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هذه النقطة أرجع الفضل في معرفته لما إلى براد لي الذي أعلنبها في كتابه 
مبادىء المنطق ٠زوم.,][‏ ؟ه وءامتعماءط الذي 0-2 عام +6مم١‏ >2 وساى رسل 
مثل براد لي : « المحطئون سوف يقدمون للمحاكمة » ءط 5111 5رء5وةوموء”” 
ع ناء 02096 تعنى أنه « إذا ارتكب شخص ما خطنئة فإنه سوف 
اضرا كت "تررس القريت قرف ارال :3 الفككرة بزران ل تق عار اي 
وكات ينبغي أن برجم رسل الفضل إلى فريجه الذي عرف النقطة منذ ه/ام١‏ 
( وعرف رسل فربحه وأعماله دعد عام )4 أو بجع الفضل إلى بيرس 


)"١( 


الذدى عرف النقطة منذ :م١‏ 


ى - ما دامت القضمة العامة شرطية متصة » فإنه ليس من الضروري 
أن تنطوي كلى تقرير وجود واقعي لأفراد موضوعبها 4؛ إن القضية الشرطية 
لا تقرر ششيئا . القضمة « كل إنسان فان » لا تقرر وجود آدممين فى الوا 
ثم نحم علبهم بالفناء ؛ وإنما تقول فقط إنه إذا كان هناك آدميون لزم ا 
يكونوا فانين . ونلاحظ أن كل صبي م القوانين العامبة من هذا النوع من 
القضايا : أي يمكننا أن نمم بصدقها حتى لو لم يككن لموضوعبا أمثلة في 
الواقع . خذ القانون : « كل الأجسام المتحركة التى لا تؤثر فمها قوة خارحة 
علمها تستمر في حر كتها حركة مطردة في خط مستقم » . إنبا قضمة ضادقة 
حتى لولم يوجد جسم متحرك لا تؤثر فبه قوة خارجة علمه » وكان يمكن 
القضية أن تنطوي على وجود واقعي لو كان في الككون جسم واحد » وهو 
باطل » ورغم ذلك فالقضية صادقة . هرضح رسل رأيه في عدم وجوب تقرير 
القضمة العامة لوجود واقعي لأموضوعبها بالمثال « كل إغريقي إنسان » : لا تقرر 
هذه القضمة وجوداً ا للإغريق » فإذا أردت بالقضة أن تعطي هذا 
التقرير » لزم أن تضيف القضية « ويوجد إغريق » حيث إذا حدث أن ليس 


)0م .7 .م رءث .نآ .2 رعولء تمص ]ا لمح عأعمءآ 
(زرع+) قارن الفقرات بام 2 مه أا.,. 


هنالك إغريق » تصبح القضمتان « كل إغريقي إنسان »2 «لا إغريقي إنسان» 
صادقتين ف 21550 الاوك أنه قد سرى لبول وفريحه أ أدركا هذه 
النقطة لكن ل بلقبا عليها ضوءا يتناسب وأهستها » مثل الآهمية التي أعطاها 
ا 

ح - وصل رسل من النقطتين السابقتين في تحلمل القضمة العامة إلى أن 
بعض قوانين المنطى التقلدي كاذية » ذعنى بعض قوانين التقابل بين القضاياء 
وبعض قوانين الاستدلال المماشر . رأى التقلمديون ان القضتين اتناقضتين 
لا تصدقان معا » ببن) رأيى رسل أنمها تصدقان معا إذا دل" موضوعبا على 
صنف فارغ ؛ رأوا أن التضمتين المتضادتين لا تصدقان معاً » بينما رأى رسل 
أنها تصدقان معاً إذا توفر الشرط السايق ؛ رأوا أنه إذا صدقت الكلسة 
صدقت الجرثمة انتداخلة معبها » ينها رأى رسل أن الجرئية لا تصدق إذا 
كان موضوع الكلمة فارغا 2 إذ لا يمكن الانتقال من لا وجود إلى وجود ؛ 
رأوا أن الكلمة الموجمة 'تمككس؛ إلى جرئية موجية وأنها متكافئتان في المءنى 
والصدق » يبنما رأى رسل انها لن يكونا متكافئتين اذا كان الموذوع فارغا 
وبالثل يصبح الضرب الأول من الشكل الثالث من أشكال القياس التقليدو 
فاسداً اذا لم يكن لموضوع المقدمات أفراد في الواقم» لاننا ننتقل من مقدمتين 
كلبتين إلى تنيجة جرئية » أي ننتقل مما لا ينظوي على تقرير وجود واقعي 
إلى تقرير وجود واقعي » وهو باطل . نختار أمثلة توضحيلة قلية فها يلي : 
اذا قلنا ان ( الحصن المجنحة مفترسة ) صادقة » صدقت أيض]ا ( بعض الحصن 
ا جنحة ليست مفترسة ) لأننا إذا قلنا ان الأخيرة كاذية طيقا لقانون عدم 
ااتناقض فاننا نتضمن أن هنالك حصاناً يحنحاً واحدا على الاقل ما نكون 

(؟؟) .229 .م ,.خ .1 .2 ؛ أنظر أيضاً : 


.7 - 66 مجم رغطءدومماعمه10 امعتطمهؤوهلتط2 309 رلاءوقن 18 
(ع+) قارن الفقرات م؟ ب 2 +ها. 
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مفترس) » وهو باطل لآن ليس للموضوع وجود واقعي 4" . القفيتان ( كل 
حصان بحتح ) » ( لا حصان مجنح ) تصدقان معا . ويقول رسل - في سباق 
فساد الضرب الاول من الشكل الثااث - أنه قد تحطمت محارلات لسنتز 
الجادة لاقامة منظق ريافي على صخرة هذا الفرب » لانه كان يصل في كل 
محاولة إلى فساد هذا الضرب » فلا يصدق نفسه لاعتقاده بعصمة أرسظو » 
فسداً محاولته من جديد » وهكذا (*" , ئ 

ع7 - القضية العامة عمومية تامة : 

( - القضية العامة عمومية تامة رايع أنواع القضايا التي يدرسها رسل » 
كان يقصد بها القصايا الماطقية ( أو الحقائق الماطقبة ) كا كان يقصد بها كل 
قضايا الرياضضات المحته التى لا تحوى غير حدود منطقية خالصة . وهاك 
أمقة لهذا النوع وى الففنا] © "80) ]ذا كانه مصيون ين نوجس مين ده 
فإن م( يتضمن ح » ( الرموز هنا متغيرات لقضابا ) » (؟) « إذا كان كل 
أفراد م افراداً في بس »© وكل افراد ب أفراد في < ©» فإن كل 
أفراد ( أفراد في < » ( الرموز هنا متغيرات لأصناف ) > (ج) « إذا 
كان كل أفراد ( أفراداً في ب » وه أحد أفراد [ » فإن ه فرداً في م , 
( ه متغير برمز إلى العضو في صنف ) ١‏ لككن وجد رسل صعوبة كبرى 
في تعريف القضية المنطقية بالبحث عن خاصة تيزها عن القضابا الأخرى . 
تلخص النقط التالية ما وصل المه رسل فيا بين الأعوام ١4١8‏ ولاخ*١‏ في 


(؛*) .229 .م رءة ..آ .© ,رعع 12058160 0هد عءنهوم.ر1:» أنظر أيضا : 
.4 - 163 .مم ,نإطمه1050قط2 21ع1غ722ع25 14 0غ مه11أء001ظاص1 ,لاعودن ]1 
وسوف نرمز إلى الككتاب الأخير فيا بعد بالرمز .2 .24 .1 
(ه؟) .230 .ءاه .مه ,رععل16:ممك1آ لصح عنعه.1 ٠‏ أنظر أيضاً : 
و.60 2820 رهه06ظ2مناآ رعاعم.آ 10 12500111102 سعع5400 ةذ رعصتططء5 .5 
.1 .م ,1933 


(5؟) .237,240 .صم رك ..آ .2 رععلء1 مم1 50د عذأعم.آ 


١57 


معنى القضية المنطقية . ( ١‏ ) قد نقول أن القضية الملطقية قضية تحليلية » 
ونعني بالتحليلية ما نقيضها مستحيل» لكن يحب ألا نقنع بهذه الخاصة 
لقصورها » لأا تستند إلى قانون عدم التفاقض »2 وهو ذاته أحد 
القضايا المنطقية الى نريد الحث عن خصاصتبا كا ل رمسم القضمة 
اطق اه حا كنا نسم نتيا عل خو قبل » وبواخ قبي مقيرة تاماامن 
القضايا التجريدية » لكن بالرغم من أن السمة القبلية قائُة في كل قضيةمنطقية 
غير أنها ليست خاصة فيها بقدر ما هي خاصة لمعرفتنا لها . (خ) قد نقول 
إن القضمة المفظقية تحصمل حاصل »2 برعه1ه:نج؛: “وتلك خاصة مميزة »و برجع 
الفضل ف إبرازها إلى وتحذشتين حعين قال ان حقائق المنظى وكل قضايا 
الرياف ميات البحتة تحصيل حاصل »2 لكن فتحنشتين - فها يقول رسل - م 
تُعْط حتى عام 1914 معنى دقيقا لتحصيل الحاصل »© إذ لم يكن قد نشر 
كتابه الأول بعد » ولم يحاول رسل اعظاء تعريف من عنده '4! . 


ىن - حين نشر فُتحنشتين كت ابه الأول رسالة منطقية فلسفية 
كا طم 11050 -160ع0آ 1526121115 عام 1١‏ > دوان قبه من بين مأ 
دوان - رأنه فى يقين القضمة المنطقية » مما نوجزه فى العبارات الآئمة : و 
تقول أن اللقضية المنطقمة تحصيل عامل لاني لغبلا تقول شيئاً »وانم 
نعني انها لا تقول شيئا عن العالم الخارجي ؛ القضية المنطقية صادقة دائما 
وضرورية »> وينشأ صدقبا وضرورتها عن تر كيب لغوي معين' صيغت فيه » 
واستخدام معين للألفاظ التى ترد فبها ؛ إن بعض قواعد التركيب اللغوي 


(0؟) للقضية التحليلية ممنيان على الأقل : (]أ) ما تعبر عن حقدقة منطقية بالقياس إلى 
تعريف الألفاظ أو الرموز التي ترد فيها » (ب) ما تكون تحصمل حاصل وهي القضية التي تعبر 
عن قانون الهوية التي يؤدي إنكارها إلى وقوع في نناقض . 
(م؟) .2240-1 .صم ,.ة ..آ . رعع16»0مص1 0صد عزعم[1 ؛ 
.5 - 202 .مم ,.2 .380 .1 


)١+( وال‎ 


وبعض قواعد استخدامنا للألفاط من صنعئا واصطلاحنا » يمكننا تغبيرها 
إن شئنا » لكن بعضها الآخر ليس كذلك » بل هي معطاة لنا ؛ حقائق 
المنطق تنامي الى النوع الثاني الذي يكون معطى لنا ولا تملك تغبيره » 
وتككتشف صدى القضمة الماطقبة سرعان ما نحلل القواعد التي ضع هما 
تر كببها اللذوي ©» وذلك يعني أن قواعد اللفة وقوانين الفكر مرتيطان أشد 
ارتباظ 50" . ولقد تأثر كثير من المناطقة برأي فتجنشتين ونادوا بنظرية في 
بقين المنطق لم يقصد إليها رائدهم » مؤداها أن حقائق المنطق تقوم على قواعد 
استخدامنا في اللغة » وما دامت هذه القواعد من صتعنا © فأنه يحب أرن 
تكون حقائق المنطق من صنعنا كذلك : تسمى هذه النظرية «نظرية المواضعة 
المنطقبة» دووذاهدهنغمء م00 1أدءزعه.,1 ©“بدأها الوضعيون المناطقةمثل شكبك 
علعناطء5 ( 7١م‏ - كنول ) . وكارتاب «مم:ة© (١وم١‏ )2 ) وتبعها 
مناطقة آخرون مثل يوست 2056 ( 1وم١‏ - 4ه؟١)‏ ووكاشئتش(14178١-‏ 
55 ) وتارسكي تكلوية'1' 9١95.17(‏ - ( و كواين © وستروصئ 
دموسوئة **4' > وسوف تتناول هذه النظرية في الفقرتين التاليتين. أما 


(5؟) أنظر : ,كناعقطم11050ط28 ٠‏ معأعمآ وناغداء 13 رصاع أقصعع11/1.اآ 
4 .6 ,1 46 .4 55 ,1961 052008آ رؤقء1ناع 342 لصةد وعدع' نط .2223 
(20) أنظر : 
7 ,082008,آ رععة ناع2ةآ 01 2ة)0ز5 [قعزعمآ عط 1 ,ممصعدن .1 
و« طغنع ]1 01 صمامءعه00) عتلأصفصعة عطط' » رتطلمية 1 .هف 
.< 102) 0021762 نط طاتع'1 » رعس1ان0) 
أعبد نشر القالئين الأخيرتين في : 
,5611329 ل0صة لاعزع نزط .0»© ,ؤزةل9[دهة أدعتطمهوه[1تط2 2ز دعم 1لدع] 
49 ,.ل .24 »> أنظر أيضا . 
220 ,1961 .60 220 ,موع1/آ 01 غوزه2 أدعءأعما 2 صرهع! ,عملت 
156053 1دعاع0 1 0غ ضه1غء15000ه1 ,رهوج 5 


5: 


رسل فحين قدم كتابه مبادىء الرياضيات للطبعة الثانية عام ١9#‏ بمقدمة 
جديدة غير مقدمة الطبءة الأولى لدسحل فبها المواقف التى كان قد ادى بها 
عام ١40+‏ وارتد عنها أو عدآلها وطورها ويزيد من مواقفه التي ثدت عليها » 
أشار إلى أن ليس لديه جديد يقوله في توضيح معنى الفضية الماطقية »2 ا 
أشار الى رفضه لنظرية المواضعة حمث أعطت قوانين الممطق تفسيراً لغويا 
مسرفا ''؟' . فإذا أردنا الآن الإثارة إلى الموقف الذي اتفق فيه كل منرسل 
وفتءحنشتين حول القضمة المنطقية » قلنا أنها - عندهما ‏ صادقة داثمًا » ولا 
تحربي “واننا تدرك صدقها حالما نفبم معاني الألفاظ الواردة فبها ونعرف 
اس :تخدامها الصمحمح 0 وأنما تنطوي على علاقات معرد4ه مثل الهوية وعام 


( - نتوقف في هذه الفقرة والفقرة التالية عن الاستمرار في عرضمنطق 
رسل وأصحاب البرنكسا » لنوجز نظرية المواضعة الانطقية ونعلق علمها . 
يختلف أصحاب النظرية فا بينهم في كثير من تفاصيل '"؟' » لكن يمسكن 
إجمال جوهر النظرية فيا بلي . إن الل ة ابثكار إنساني » وان الانسان هو 
صانع الألفاظ وقواعد استخدامها وقواعد تركببها في عبارات. حين اصطنع 
الانسان اللغة » ربط كل لفظ بعنى ثابت أو كاد يككون ثابتاً ؛ واللفة في 


)4١(‏ 00,40"اط1 ,قعل أشصعط)542 كه وعءأمتعسلعط عطظ1 ,ااعومس1 
اا ,1 .هم ,1937 ر.لع 220 
؟ 6 جد دمص تفصيل لنظريات هؤلاء ف 0 
- 630 .هم ر6اع0آ 01 أمع صرمولءبء(آ عط1' ,رعالوءد 1 


حلا 


تطور مستمر » فبنالك ألفاظ تتطور معانبها حسب الحاجة » م أن الفاظ) 
جديدة تدخل في اللغة لم تكن بها من قبل حسب الحاجة ايضاً . حين ذقول 
ان اللغة مواضعة إنسانية نستبعد أن تككون من صنع فرد معين أو من صنيع 
عدد حدود من الأفراد ابتكروها بإرادتهم وأختيارهم » بنفس الطريقة التي 
نقول فيها إن قواعد لعبة الورق أو الشطرنج أو أي لعبة أخرى من صنم 
فرد معين بإخششاره.ننتقل بعد هذه الكلمة في طبسعة اللغة عند نظرية المواضعة 
إلى تفسيرها الصدى والضرورة في قوانين المنطق . 


ب - يمكن تقسم الألفاظ من حمث استخدامنا لها قسمين : ألفاظ بنائية 
383 35151101:1121 »© وألفاظ غسير شائة 8 202-5]211111121 © ومن 
أمثلة الالفاظ المنائية : كل » بعض »© إذا » لا » و »© أو ©» والالفاظ الدالة 
على علاقات وسائر الالفاظ الي تريط بين كلمتين أو أكثر لمتألف منبا حمل 
مفمدة » أما الالفاظ غير المنائية فبي سائر مفردات اللغة من افعال وصفات 

وأنعناء عامة وأسماء أعلام . خذ القانون المنطقي : « إذا كان ( حمنئد ب » 
وإذا كان ما حمنئذف ح » فانه إذا كان ( كان ح » - هذا القانون ضروري 
لاذنا إذا عوضنا عن ( وب وح حمل مفبدة © نصبح القانؤن صادقا دامًاً » 
لأنه يتستى مع استخدامنا المألوف لكلمة « إذا » » أو أنه صادق بالقياس إلى 
قواعد استخدامنا لاداة الشرط '*؟2 . خذ امل الآتمة : إذا كان جحمدأعزب 
فبو غير متزوج 2 إذا كان يونس جد لمصطفى فهو والد والد مصطفى * كل 
الاخوة ذكور » كل الاخوات إناث- إنها امثلة لقضايا ضرورية تنشأ ضرورتها 
عن استخدام صحيح للكلات التى نرد فيها . إننا نستخدم كلمة « أعزب » 
لتمنى كلمات « غير متزوج » » و حدا» لتعنى « والد والد » » وهكذا ؛ 


(؟:؛) -+تط2 صذدعس201ع1 مآ ,« مسماصسععده0) بوط طغخيس1 » رعم 01 
.ص ,5611353 0صهة [عاء1 بوط .لع رؤتقو[ هصق [دء1طممده1 


5ك 


كأن قواعد استخدام الالفاظ عثابة أوامر : لا تستخدم « أعزب » إلا إذا 
كنثت لعني 0 غير متزوج ») ومن م فتلك القضانا صادقة بالتعريف . حل الآن 
الا بوضح أن تسددمنا دقانو ن عدم التنافض ناشىء صن قواعد استخدامئا 
لألفاظ اللغة . إن باللغة الفاظ) مترادفة ينسى بعضها مع تعن 2 16 أن يدا 
الفاظ لا دتسى بعضها مع بعض ؛ «اعزب ©» و« غير متزوج » لفظارل 
متسقان > « أسود » و ه« مربم » متسقان » لأنه يمحكنك اسنادهها معا إلى 
كوة واعد؟ مكليا فول أن الجمورة دوذ «موتيعينة #دالكن :ناسود 
و« أبسض » لفظان متقابلان لا يتسقان » إذا قلنا ه هذه السمورة 
سوداء بض اء 6 تقول ألفاظض_) غير متسى بعضها هع بعص لازنا 
أسندنا إلى شيء ما صفتين لا يتسى استخدامنا لاحداهما مم استخدامنا 
للأخرى ”؟؟' . تنتبي نظرية المواضعة الماطقية من ذلك إلى القول إن ضرورة 
قواعد الماطى لدست لغزا » وانا تقوم في . القواعد الي تواضع الناس علبها في 
استخدامهم للآلفاظ » وما دامت هذه القواعد من صنعنا » فكذلك قوانين 


ليإ|إ» (68) 
للك 1 


هم“ - نقد نظرية المواضعة : 


 (‏ نقدم على النظرية السابقة الملاحظات الآتية : )١(‏ من الألوف أن 
تستحدم (مواضعة) أو ( اصطلاح ) على قاعدة ما بعنى ما يسمح بالاتيارنف 


(:؛) ,2002مآ ,لإتمعطط' [دعنههآ 5غ تملع 12600 ,لممونحد م5 
.8 - 6 .مم ,1952 


(5؛) أنظر عصع7 رون زط عناكا قطغيم 1" لإسوووععء [[ ععذا » 1226216 
.7 ,عد .1701 ,اث .ضعلل .2 لمر« 2 مم1 
وقد أَغبك تشرها في : 
.7 .0 ,1963 ,2002هط روالاعرط .(1[ .8 زط لع رتأعنامصظ غ0« ؤ5ذ 1 وان 


1١17 


تعزل انار بتغييرها » ومن امألوف أيضاً ان نستخدم ( ضروري ) يعنى ما 
لا يمكن نحنيه أو مالا اختيار لنا في تغيره » ومن ثم لا يمككن للقضية 


الفمرورية أن تكون اصطلاحا أو مواضعة . 


(؟) نستخدم كامة (احمر) مثلآً للدلالة على لون معين ؛ افرص أني أعلنت 
أفي مسأستخدم (احمر) للدلالة على ما يمنيه الناس حين يستخدمون كلة 
(اسص) والي سأس ةخدم ( اخضر ) للدلاة على كامة ابض ) كا ستخدمها 
الناس © وقت بتفبير ممائل لكلمات أخرى - في الواقم سوف أعطي معاي 
لكل الكامات غير المعانى التي ألفها الناس. لا بأس من هذا الإجراء ولا غبار 
على استخدامى أغة حدددة © لو أن اللغة صناعة فردية لا دس تخد مها سواى »© 
كن إدأ أدر كنا أن الاغة حعات لاتفاهم دن عدد عدديدك كن الافراد م( حاء 


(*) القول إن قوانين المنطق تقوم على قواعد استخدام الألفاظ يمني أن 
الناس قد مروا بمرحلة كانوا «تفاهمون برموز لغوية قمل أن يدركوا قواع د 
المنطى © وليس هذا صحيحا . نعم » حين تكلم الانسان وتفاهم مم غسيره 
باللغة » لم يكن المنطق قد نشأ بعد عاما » وبالرغم من ذلك كان الانسارن 
يستخدم قواعد المنطى من حيث لا يشعر ؛ بل كان يدرك تصورات منطقية 
حتى دون استخدام كامات مناسيه . خذ متالاً : افرض اني اعرف معنى كامة 
(احمر) » وافرض اني وقعت على شيء ليس احمر اللون » لكني م أعرف على 
وجه التحديد الكامة الدالة على ذلك اللون الآخر ؛ يمكنني أن أقول « هذا 
ليس أحمر » » وتدل هذه العبارة على استخدام صحيح للغة ؛ ذلك يعني افي 
مدرك لفكرة السلب قبل أن أتعلم مفردات اللفة التي لا يتسق استخدام 
بعضها مع استخدام بعضها الآخر . يمكن للمدرس أن يعلّم الطالب كيف 


1 
يستخدم كات النفي في لغة ما » لكنه يفترض حينئذ أن لدى الطالب 


154 


تصوري الاثبات والسلب ابتداء » وإلا لا يستطيع الطالب استخدام أدوات 
النفي استخداما صحيحا . نضيف إلى ذلك أن معرفة الانسان اةواعد اللغة 
والاستخدام الصحمح للككامات ليست في ذاتها معرفة قواعد المنطق وليست 
الأولى سابقة على الثانبة . خذ القضمة « مد أعزب إذن فبو غير متزوج » ؛ 
نقول عن هذه القضمة انها ضرورية » ونسند الضرورة إلى ترادف ( أعزب ) 
و ( غير متزوج ) »2 أو نقول إنها تعبير عن مبدأ الهوية . ذلك تفسير غير 
غير صحمح » لآن الترادف في ذاته لا يحمل معنى الضرورة . لعل الأصدقىأن 
نقول ان ادراكي لبدأ الهوية هو سببلى الى ادراك معنى الترادف . يمكننا 
أيضا أن نعثر على ميدأ الحوية دون كدان فتوادقاف حثليا ‏ أفال: انف 
( م هو م ) : هذه الصيغة ضرورية لككن ما القاعدة اللغوية التي اتخذها 
أساسا للضرورة » سوى أن أقول انها تثدت ان الشيء هو نفسه > وهذا هو 


(؛) لا نعترض على القول ان القضية الماطقية قضية تحليلية . ذعم هي 
كذلك: . لكن حين يقول أصحاب نظرية المواضءة ذلك » يءنون أن القضمة 
الماطقية صادقة بالتعريف أي أن بعض حدودها مرادف لبعءضها الآخر أو 
جزء من معناها نلاحظ هنا أن السمة التحليلة للقضية المنطقية لا تفسر 
الضرورة »2 أو ان هذه السمة ذاتها محتاحة إلى تفسير. القضبة « كلالكوا كب 
تدور حول الشمس » صادقة ,التعريف > أي هكذا نفيم معنى ( كوكب ) 
لكن ليست هذه القضمة قضمة منطقية 4*١‏ . ومن ثم لا يزال السؤال قَاتًا : 
تكون القضية التحا.لية ضرورية ؟ الجواب السريع هو أن ضرورتها ناشئة 


)3 ؛) أنظر : .8 - 133 .مراك .مه بع1[هع2 كا ؛ أيضاً : 
.5 - 133 .مم رعتعوماآ مغ 2ه1غخ6 لم8 ص1 ,اأعطء 1ق8 


ل 


عن انها تنطوي لا على ترادف أو استخدام صحيح للكامات 4وانما على استخدام 
مبادىء الطوية وعدم التناقض والتضمن . وهنا لا نزال نسأل »> ما الاساس 
الذدى جعلنا دسلحم مهذّه الممادىء مدلل البدء ؟( 


ب - نظرية المواضعة فى تفسير دقين قوانين الملطىق نظرية قاصرة إن 
صحت ااملاحظات السابقة ' لا يعني قصورها أننا ننكر الصلة بين قواعداللغة 
وقوانين المنطق ؛ لا ننككر الصلة بل نثيتها » وانما نقترح تفسيراً جديدا لتلك 
الصلة : هئالك صلة غير مماشرة بين قواعد اللغة وقوانين المنطى لكن الصلة 
مباشرة بين قوانين المنطق وعدد من التصورات الاساسية فى عقل الانسان 
كالسلب والريط والفصل والشرط والتعدي ... الخ . اننا ندرك هذه 
التصورات ابتداءً حتى قبل ان نستخدم اللغة » ثم بأتي دور الألفاط للتعبير 
عنها ( أو إن شئنا الدقة قلنا إن استخدام اللفة ويقظة التصورات من 
كمونها متلازمان ولا سمق لاحدهما على الآخر من حيث الزمن ) . حين 
نضع قواعد استخدامنا لالفاظ اللفة » نحد انها تنسى مع تلك التصورات 
الاساسة . لست هذه أفكاراً فطرية وإنما هى استعدادات طسعمة 
5 عنها استخدامنا للفة وصاعتنا قراغدها > استعدادات لا غلك 
تضشيرها بل ونفحر على هداها . شق هذا الاقتراح مع معط.ع ات 
النسى الاستنياطي حين نيدأ العلم ‏ أي علم - بمجموعة من افكار 
أولية نأخذها بلا تعريف » ثم تؤلف منها مبادىء أولية نسم بها بلا برهان . 
إنها أفكار وميادىء أكثر وضوحا من غيرها » ونستنيط منها غيرها . نوضح 
موقفنا بمثال واحد كنموذج ؛ تقوم قوانين عدم التناقض والتضاد. والعكس 
والهوية ... الخ على طبيءة القضية الجملية وطريقة تركيبها . ولكن لا تقوم 
ضرورة قوانين القضية الحلمة على قواعد المسند والمسند اليه أو قواعد المتدا 


والخبر » واما تقوم على تصورة الاساسي للشىء وصفاته . إن التمسيز دين أى 


٠‏ . ”و 


شيء وصفاته ليس قديزا تحريبها » لا أتعامه ولا اكتشفه وانما هو معطى لى . 
ينطوى تصور الثنائية بين الشيء وصفاته على تصور أن لا شيء يمكن أرن 
يوجد من غير صفات تحمل عله » سواء كان هذا الشيء قم الرصاص الذي في 
بدي أو كان الله » ولا شيء يمكنني أن أدركه أو أعرفه إلا عن طريق 
صفاته . ومن جبة أخرى » لا وجود لصفة فى ذاتها - الصفة دايما صفة لشيء 
وإلا” لا معني للصفة . ذلك معطى أول للفككر الانسانى » ه كذا برى 
الانسان الاششاء من حوله » ولا بديل له بمنظار آخر للرؤية. افرض الي قلت: 
« قبرص جزيرة » » وقمل : وما الجزيرة ؟ وقلت : قطعة أرض محاطةبالماء. 
وقبل : وما قطعة الأرض ؟ وقلت : شيء مادي » وقبل : وما الشيء ؟ 
حمتئذ لا استطيع الاجابة » ولا يستطيم أحد . إنه تصور أوآلى يدل على 
الفرد -- أعرفه ويعرفه المسع من تلقاء أنفسهم بلا شرح أو تعلّم » ومن ثم 
نصل إلى علاقة ضضرورية بين الشيء وصفاته » أو بين الموضوع وعجمولاته . 
ينبع من هذة الضرورة -التصور الأول للشيءوصفاته وتصورا تأخرى كالسلب 
والتضمن ... الخ - إدراي المباثير لكل قوانين التقايل بين القضايا وكل 
قواعد الاستدلال . 


الفصل ال_ابع عش 
منطق رءلى ووايتهد (؟) 


ا - مقدمة : 


نظرية حساب الأصناف أولىي نظرياتالمنطق الرمزي من الناحيةالتاريخية » 
وبول واضع ممادا؛ لكن لنظرية«حساب القضانا» وداد21 © [وده61زومممءم2 
سبق منطقيا عليها » لأنما الأساس الذى تقوم عليه نظرية الأصناف وغيرها 
بوقط زاك ذلك اسن رورجم الفشل آل افرعة فى رمع ماديا #دركد 
ساهم يمانو هده فمها يمثل يرنكيبا حلقة من حلقات تطوير هذه النظرية ؛ 
ويسمسها أصحاب يرنكييا وحساب القضانباء أحمائ » وه نظرية الاستنباط » 
أحمانا أخرى '' ؛ وللنظرية أسماء أخرى عند مناطقة أو كتتّاب آخرين 
مثل « نظرية دالات الصدق » وصو1غءصنة طغض ؟ؤه بإرمعط”1 “وذظريةتر كسب 
القضاءا © 20511102 0187© )53646202622 أه0 لإممعط 1" ا . تعنى كامة و حساب» 


)١(‏ .90 .م:,ا رقأماءساعط 
0 أذنظر : .525 .2 رعاعمآ 1ه اأدطعصممه1عنء لآ عط 1 رعادعد ا ؛ وأيضاً : 
9 .ص رع1عم.آ مغ 2ه1غء20011 ص1 ,العطء 811 


ا 


هنا الحساب المنطقي الذي يتناول القضابا بدلاً من الأعداد » في صورة رهزية 
خالصة وفي صورة متغيرات وثوابت ؛ وترمز الآغيرات هنا الى قضايا لا الى 
حدود » كا ترمز الثوابت الى العلاقات سين تلك القضايا . موضوع نظرية 
حساب القضايا هو الاستنباط - استنباط قضايا من أخرى بالقياس الىصورتها 
المنطقية فقط » ووضع قواعد هذا الاستنباط ''" . نلاحظ أخيراً أن القضايا 
المركبة ‏ الت عرفنا معناما في الفصل السابق © وما تحوي من ثوابت 
ومتغيرات ومصطلح رهزي وداللات صدقى - هي نقطة المدء في هد هالنظرية 

ا الاستثباط : 

- يعر”ف رسل الاستنماط بأنه العملية التي ننتقل بواسطتهامن معرفةقضية- 
كمقدمه ‏ الى معرفة قضية أخرى - كنتيجة » وأن يستلزم هذا الانتقال 
وحجود علاقة أو علاقات معينة بين المقدمات كأساس للوصول الى النتشحة » 
والعلاقات الماطقمة متعددة » أكثرها أهة علاقة التضمن © أو ها نعبر عنها 
بقباس شرطي متصل . لقد كانت هذه العلاقة هي الأساسية والوحيدة في كل 
استنباط في المنطق التقليدي » لكن رسل يصرح أن حساب القضايا يقدم لنا 
علاقات منطقية أخرى » كا يقدم نماذج من الاستنباط غير القياس '؟' . حين 
نقول ان علاقة التضمن علاقة منطقية أساسسة » لا تعنى أن أغلب قصانا 
النطق تتخذ الصورة ( ( تتضمن ب ) » وانما تعني أن كثيراً من قوانين 
الماطى يمكن ردها الى هذه الصورة : إذا قلنا « اذا صدقت القضية 0 كذيت 
القضية المناقضة لها ب » 2 كأننا نقول « م صادقة تتضمن لا ( كاذية » » 
واذا قلنا ان القضمة الكابة السالبه تعكس الى كلبة سالبة » كأننا تقول » 
(لام(هوس)تتضمن(لا ا هوم)». 


زع .48 ,42 .مم رقع أ 2 صعط 142 1ه ععن ةلآ عط ]1 ,عأعداظ .34 
(؛ع) .145-6.صص,.2 .54 .1 ,ااعونمسظ 
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4 - الأفكار الاولية والتعريفات 


( ل نظرية حساب القضايا أول خطوة من خطوات تطبيق اللماطق 
الاستنباطي في المنطى على نو تام» وتبدأ بوضع عدد معين من الحدودالأولية» 
وعدد معين آخر من التعريقات ( وعدد معن ثالث من المقدمات الأولمة مند 
اأمدء م( تنسقشيط منها قضاءاأ خرف تسميم-أ نظررات ) قمع رمع »© مع 
الآولمة 7 «الأفكار الأولمه» 3 221201176 ٠.‏ تسممما «أولمة 2( لأننا 
تأخذها بلا تعريف » وقد رأى أصحاب اليرنكييا أن يبدأ النسى المنطقي 
بفكرتين لا معر“فتين هما السلب والفصل”*٠‏ -جعلوا هاتين الفكرتين أو لمتين» 
لالآنه تسندهما ضرورة منطقية أو أساس قبلى » وإنما لأنهما أكثر وضوح] 
ونساطة 8 غيرهما من الأفكار (ك)ارع وبالرعم من أن السلب والفصل أو”لسان» 
قِ الفصل السابى . 

ب - دعل الافكار الأولمة ( تأت «الثتعريفات» 83-)) ؟وقد أعطى 
أصحاب يرنكييا تعريف الثوايت المنطقية الباقبة بعد السلب والفصل » و 
الربط والتضمن والتكاؤوٌ 0 وقد أوزدتاها فيا سدق 9 5 دقام الآن همده 


هي 


التعريفات في صورة رمزية : 


(ه) لقد جعل فريحه السلب والتضمن أفكاراً لا معرفة في نسقه لحساب القضابا » أنظر 
الفقرة مه ب »ء ولبيانو سبع أفكار أرلية » أنظر الفقرة 5 4 ب ؛ أنظر أيضا : 
.م 1 ,1م2111 
)3 1 .م ,1 ,3أمأعصاعط 


60 أنظر الفقرة ألا 


نمريف التضمن.: « ىه 2ل ع- ‏ (ىه. ل )» : ع هون دم 

(و-.م)- أو دن صل مده + ل»:نوموم- ع وصم؛ 
تعريف التكافو : به ت ل - [ ( نه « ل ). (ل طه ) ]: 
!لك ل وتضمو ب اعنو وار 


نلاحظ أن اصحاب اليرنكيما عيزون بين ما يسمونه ( التضمن المادي ) 
مق اأمدأ [أوتمرعغومم وما يسمونه (التضمنالصورى) «ملغهء 1امصدة اقددمه) 
والتضمن المادي هو التضمن السابى ذكرء آنفاً » 5 برد ذكر التضمن 
الصوري فيا بعد . 

ح - التقى رسل عام ١41+‏ قُِ حامعة هارقارد بشقر 165اعطة الدي 
اقترح عليه إمكان رد الفكرتين اللامعرفتين فينسى برئكبيا إلى فكرة واحدة 
أولمة يمكننا بواسطتها تعربف السلب والفصل وسائر الثوابت » هي فكرة 
عدم الاتساق 2161117م ترم ما ورمزها 0 وتتخذد دالة الصدى الي تحونها 
« قإل » هورم ونقرؤها « قى غير متسقة مع ل » ؛ تصدى هذه الدالة إذا 
كذيت احدى القضمتين أو كلاههما » وتكذب إذا صدقتا معاً » قاعدة هذه 
الدالة - بعبارة اخرى - هى ألا تصدق القض.تان مما وانه يحب أن تكون 
اداه على الأقل كاذية ٠‏ لقد اقننم رسل 77 التعديل وأشار على شفر 
باعادة كتاية برنكبيا في ضوء التعديل » لكن شفر لم يفعل ؛ وفعل رسل في 
كتيه التالية . لقد رد رسل نفسه دالات الصدى الاربعة الاساسية إلى دالة 
عدم الاتسافى كا يل : 


)01 ) فه نه : ( م/م) : تعني أ القضية فى غير متسقة مع ذاتها ومن ثم 
كاد دبة ©» وتلك ه ي الصورة الجديدة لدالة التنافض اج 2 © . 


(ه) .9 - 8 .مص رآ يهأمأعماعط 


حملن 


(؟) هه / ( لآل ) : (وان) ,م : تعني أن ى لا تتستى مع كذب ل » 
ومن ثم تصبح الصورة الجديدة لدالة التضمن ىه 0 


(*) (ك/سه) / ( لإل ) : (ونو ) / ( مبم) : وتعني عدم اتساق كذب 
التضبتين وه و ل » أى إذا كذيت احداهما وجب أن تصدق الاخرى ( على 
افتراض أن الدالة صادقة ) » وتلك صورة دالة الفصل ى ا ل . 


(؛) ( إل ) / ( إل ) : ( هم )/ ( هبم) : وتعتى أن عدم اتساق 
له »ل غير متستى » أى أن من الكذب أن يكونا غير متسقين 4 أى انه 
حت أن تضدقا معا زغل افتزافن ان الدالهضادقة )> ».وتلك:«ضوزة :ذال 
الربط وى..ل 1 , 


8 - القضايا الأولية : 


م بعد الآفكار الأولبه والتعريفات » تأتي القضايا الأولسة 
قه]) زومممعم 106 زدرزءوم . د نحب افتراض بعض قضانا بلا برهان > حدث 
يبدأ كل استدلال من قضايا سرى لنا تقريرها ... تسمى هذه القضايا « القضابا 
الأولية » 00١‏ . نسل بها » وهى ميادىء النسى أو مصادراته ( ولا يز 
الآن بين مبدا وذح ومصادرة 11346ؤومم بعد أن اتضح معنى النسى 
الاستنباطي في الهندسة ) : هذه القضابا الأولبة أو المصادرات هي مقدماتنا 
لاستنباط قضايا أخرى أو ما نسممها نظريات النستى . ارن القضايا الأولية 
- كالافكار الاولمة - أمر اختبار » لا تسنده ضرورة منطقرسة ؛ يمككن 
لنسق آخر اقامة مصادرات مختلفة ؛ ويحب أن تتوافر فقط في 
المصادرات عند أصحاب البرتكبيا ما بلى : ان تكون قليلة المدد ما 

(5) أنظر : ززيم - 1ع ,مص رأ يوأماعماعم أيضا : 

- 210 .مم ,'ذ .هآ .2 رعع0516»0ص كا 0صة عنعمط : 148 .م .2 .54 .1 

)٠٠١(‏ 12.2.ص ,أ ,فقتماعسامم 


أمكن » وان تككون خالية من التناقض فها بينها » وألا تتناقض مم ما 
يشتق منها من نظريات » وأن تككون كل منها مستقلة عن الاحرى بمعقى ألا 
تشتق احداها من أخرى »2 وان تكون المجموعة كافمة 206266 لإمكان 
اشتقاق قضاءا صادقة منبا !١١‏ . 

ب - نلاحظ أن عدد القضايا الأولية في يرنكييا لم يككن ثابتا ‏ إذ 
نحدها سبعة في مقدمة الطبعة الآولى » واحدى عشر قضية في داغل الكتاب 
في الجزء الاول ''' بينا نضحدها خمسة في كتاب مقدمة للفاسفة الرياضية 
(1919) > وسدو أن التعديل الاخير حاء بعدما اكتشف رسل أن الحموعتين 
السابقتين للمصادرات فى يرنكيبا اضافت الى نسى حساب القضايا بع ضالقضايا 
الاولمة لحساب دالات القضانءا . نورد المصادرات الخمسة فما بلى : 


)١(‏ ( 7 عه ) دن : مط ممم إذا كانت فد-ضادقة أو نصادقة 
فان ىه ضادقة ؛ وتسمى هذه القضمة الاولبة « هبدأ تحصمل الحاصل » 
لاع 211010 01 1م2121 

(؟) ل دح (زىه + ل ) ( همهم طب إذا كانت ل صادقة فان القضضية 
المر كمة ) ىه صادفة أو ل صادقة ( تكون صادقة ؛ أي تصدف داله الفصل 
حين تصدى إحدى القضايا الأؤلفة ها ؛ وتسمى « مدا المحم » عأماع ملعم 
0 01 . 


(؟) ( ع 0ل ) صر ل؟0 0 ) : (م80هو)ت (9؟م) : وتسمى 
« قانون ادل المواضم الجمع المنطةى بين القضايا » *م1 12:0 ء19غ2 ماع28 


م01 أدعأعه1 . 


)1١(‏ .12-13.صص,.ل1ط1آ1 
)١١(‏ .12-3,94-7 .صم ,نط1 
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(؛) [سءرل؟م)]« [ل؟(سمم)]: 

[(+؟م) 0و ]| [ (<؟ و ) ؟م]» وتسمى «١‏ قانون الترابط 
للجمع المنطقي » 20011052 ل[دعاع10 101 131 4556012119 

(ه) ( ل صم ) د [ ( س١‏ ل ) طززره دم ) ]| 

[ (+«م)ش رومم)] د (ء طو) » وهو ١‏ مبدأ الاضافة » 
511110 01 عامتعواعم ١5١‏ , 

نلاحظ ان قوانين الفكر الثلائة الاساسية في المنطق التقلمدي سوف 
تسقاسط م تلك المصادرات 4 

.م - قضايا أخرى هامة : 
أصحاب البرنكييا نظريات منطقية مستنيطة من تلك المدايات» مع الاستعانة 
بقواعد الاستدلال ؛ وقبل أن يقدموا ذلك » يقبمون عدة انواع من القضاءا 
نختار منها ما يلى : 

( - ه« قضايا بسيطة » يقول عنها يرتكبيا أنها « خصائص اساسية بالغة 
الاضمة لقضايا تبدو 6 الارتدلالات اق نحتزىء ممما ما دلى : 

)١(‏ قانون الثالث المرفوع م( وصلفمله ) و با - وه ( 2 ونقروّها ؟ اماان 
تكون القضية ىه صادفة أو كاذية . 

(؟) قانون عدم التناقض © وصبغة «و- ( بىه. ح فى ): (م-0م )-: 
من التناقضص أن تكون القضمة ف ضادقة وكادبة ا 


(*) قانورت السلب المزدوج وصصلغته و به --دآ- (- وه )©»: 


(؟١)‏ .96-7 ,12-4 .صم ,.101 » أنظر أيضا : 
٠ 1. 4. 2 2. 0‏ قارن مصادرات ذسى حساب القضايا عند فريحه ف الفقرة وه د. 


)١4( ١ 


(م  )‏ حم : صدى القضمة ىه بكاقء تقربر أن من الكذب أن تكون 
ىه كاذبة . 

(4) 2 مدأ نفي المقدام » ؟ صولاتوومفصوضئ أموعاماعصعم ١6‏ ؛ ويعني 
انه إذا كانت ىه تتضمن ل فان لا-ل تتضمن لا-ى ؛ ولاسدأ صور عديدة 


يذكر برنكيبا ثلاثة منها : 


(ه ) قانون تحصيل الحاصل ”*'' » وله صورتان : 

(80)ه حارءب.به) 

(ن) به ححتح ( .ى. ل ى ) . نلاحظ أن هذا القانون ونتائجه يميز جبر 
المنطق من الجبر المددى )١1(‏ . 


(<) قفقانورت الامتصاص صو نم1502 01 6د[ : ( مص ل حل 
[ه حح ( .ل ) ] ؛ يسمى بالامتصاص لأنه إذا كانت مه تتضمن ل 
فان مه تَتص ل عند الريط 2١"‏ , 


)١4(‏ وجدة صعوبة فيترجمة هذه العبارة الواردة في برنكميا ترجمة دقمقة » عبارة « تبادل 
المواضم » هي الترجمة الحرفمة لككنها لا تدل على معنى الميدأ . « نفي المقدم » ترجمة مستوحاة من 
شرح برنككبيا بحديث يقسق مع المصطلح المستخدم في النطق التقليدي للدلالة عل القياس الشرطي 
التصل من صورة نفي المقدم ( حالة الرفع ) . إذنا نقبل هذه الترجمة يتردد » لآن بعض القضايا 
المشتقة من اللبدأ لا تتخذ صورة نفي المقدم » وما تتخذ أيضاً صيفة عكس النقيض . 

)٠١(‏ يميز برنكبيا بين مبدأ تحصيل الحاصل وقانون تحصيل الحاصل:الثاني أخص” من الأول. 

)١1(‏ قارن بول : أنظر الفقرات : ا؟ دء"» و 2)وم, 

)١١(‏ أنظر : .4 - 13 .مم رأ ر2تأمتعسصاعظ 


لما 


ب - قضانا يسميها اصحاب البرنكبيا « نتائج مباشرة للقضابا الأولية » 
ويبرهنون علمها » نذكر منها ما بلي : 

1 5 التدسيط صملاةء 1 1لمصذه 0 ء[امنعدزعم » وصفته ل 0ص 
( ىه حل ) 

(0) مبدأ نفي المقدم ( ؟ ) ويتخذ الصور التالية : 

(()(س د -ل) ‏ (ل ص ه) 

(-ت-)[(-ه) صل ]ه[ز(-ل) سه ] 

(<)(-ل ص 4ى) صرت دول ) 

ف مدا تمادل المواضع 1م 5121م 11124196لم02) وصلغته : 

[ه د زل دم ) ]د [ ل د زه دم) ] 
(4) مبداً القماس »> وله صور عديدة منبها : 
(7() ل دم) ) 2[ (ه د ل ) ص زه دم ) ]| 

(ت) (ه صل ) 3 [ (زل دم ) د ره دم ) ] 

ويقول أصحاب اليرنكيما ان هاتين الصورتين مصدر الضسرب الاول من 
الشكل الأول في القياس التقليدي . 

(ه) ( مبدأ الهوية ) » وصصفته : ىه حاى > وتعني أنف أي قضية 
تتضمن ذاتها . 

(؟5) (برهان الخلف ) كنالعتاقطة متأأع نال عط 01 عأوتعماء8 »وصلغته : 
[ مه حت (- 4 ) ]ص - نه »2 وتعني انه اذا تضمن صدق قضبة كذيها » 
فبي كاذية ١4!‏ , 

ح - قضايا مشتقة من دالة الربط » وهي موضوع برهان في يرنكييا 

تذكر منها : 


(4؟4) .98-100 .صم ,.ل1ط1آ1 


] ) ه ص زل 5 زه . ل‎ )١( 

(؟) (هه. ل) ىه 

(؟) (ه. ل) حل 

ى - قضايا مشتقة من دالة التكافؤ » وهي موضوع برهان أيض] » 

نذ كن هت : 

) (س حل )ع (ل حو‎ )١( 

(0) [ (ه ع ل).(ل جح م) ]د (ه حم ) 

(*) ( مه . ل ) جع (ل . م ) »2 وتسمى هذه الصمغة « قانون تبادل 
المواضع للضرب المنطقى » .05م 01 غ0006:م عغطا م1 1ه[ 31596 اسسحدم 

(؛) ( عه ل ) - (رل 878 ص ) »4 وهو قانون تبادل المواضع للجمع 
بين القضايا . 

(ه) [زس.ل).م]ع [زه.رل.م)]» وهو « قفانورلف 
الترابط للضرب بين القضايا » . 

(5) [ (س لا ل)لام ]ع [ 0"( للام) ]2 وهوه قانرن 
الترابط للحمع بين القضايا » '4'. 

() « قانون التوزيع ») 1314 56 1اناط لم033 عط »© وله صورتان : 

(8)س.(للامحدرن.ل)لا (سم.م) ظ 

(ب) ه00 (ل.م)ح [ زد لال).(سلام)]" 

١م‏ - قواعد الاستدلال : 

( - يضع يرنكيبا قاعدتين لاستدلال قضايا ( أو نظريات ) من القضايا 
الأولبة » وهها قاعدة التعويض «هف]دان61وطناة > وقاعدة اثبات التالي 
3 قتتلمط أو امعصسطعةغء0 )١(‏ دقوم فاعدة التعودض على استيدال 


(ذ1) .110.م,.14ط1 
(١؟)‏ .116.ص,.14ط1آ1 


بالدق 


صيغة رمزية بصيغة أخرى تساوها في قسمة الصدق » ومن ثم نحصل على صياغة 
للصورة الاولى تكننا من استنباط قضايا أخرى . خنذ مثالاً : إذا كانت صمغة 
قانون الثالث المرفوع هي ( ىه 17 - ىه ) 2 أمكننا أننعوض عن هبالصغة 
فى لاق » ومن ثم نحصل على الصيغفة الجديدة (زق 17- ق)7 ا 
(ق لا سق ) . مثال آخر : إذا كانت صصفة ميدأ الهوية ىق ح ق *؛ فانه 
اذا عوضنا عن فى بالصصيغة ى لا ل »2 وصلنا إلى هسدأ آخر هو 
فى لال حدف 7ل . (؟) قاعدة اثمات التالى > ويسمسمها بعض المناطقة 
و هبدأ القداس » "١‏ »2 وصيغفته . ْ 

| الك 50 ٠‏ 2ل 

ب - نلاحظ أن القضايا الأولمة والقضايا المستنتحة متها جميعا سميت يعد 
يرئكييا ( تحصيلات حاصل) :ءذهه1ماناة أو قضابا تحلملية » وهي الصبغ 
الرمزية التي تتألف من متغيرات وثوابت فقط » وتكون صادقة دائًاً صدقا 
منطقياً في كل قم المتغيرات 2 وكان الغرض من نظرية حساب القضايا تحديد 
تلك الصبِغ » ينتقل اصحاب اليرنكييا - بعد وضع اللامعرفات والتعريفات 
والقضايا الأولية وما يازم عنها - الى اشتقاق نظريات منطقية أو صيغصادقة 
صدقاً منطقداً . تكتفى عا قلاه فى حساب القضايا دورت] ذكر هذه 
النظريات كا 5 ان:عرضتا الأساسى فتاهو الإشارة» الى ٠‏ أصول أي 
فار تو اقار ]كد الاطلق الرموض الأذ كن لماعل يناما + 

؟م - حساب القضايا بعد بر نكبيا 

 (‏ يسعى حساب القضابا في برنكييا كا كان الخال عند فريحه ‏ كا 


(١1؟)‏ .45-6 صصص رقم2]1 طعط012 01 عند[ عط1' ,رعلءج81 .834 
)١(‏ تحد أمثلة ليعص هذه النظريات والبرهان علءما في : 

زي نجحيب مود : المنطق الوضعي : ج ؟ ءص ١١‏ - ١؟١ا.‏ 

حمد ثابت الفندي : فل-فه الرياضة » ص .١65 - 1١14١‏ 


وردنا 


أشرنا ‏ إلى إقامة صبغ تحليلية أو تحصيلات حاصل» وأن كل القضايا المشتقة 
مماشرة” من القضايا الآولمة 58 لسى الحساب إعا هي من هذا النوع منالصسغ 

وين استنشيظ أعجنان اليرنكيما ذظ ريات حساب القضاءا 2 فعلوا دا 0 على 
كودج الدرهان الهمند سي 4 وتصبح هدد النظريات هي الأرق صيغا تحلملمة 
أو تحصيلات حاصل 1 لكن أمكن ليعض المناطقة أن متكووا طربة 

أخرى- غير البرهان الهندسي - للبرهان على أن صيغة ماصيفة تحاملية بالممنى 
السابق »؛ تعني طريقة دقوائم الصدى» 5 - طأنم» وهي طريقة تتوص ل الى 
القضاباا انطقية الصادقة دائًا دون حاحه إلى اشتقاق من مبادىءأو قضايا أولية. 
وبرجع الفضل في ابشكار هذه الطريقة الى فتجنشتين وبوست 6و20 ..آ .1عام 
*؛ وتوصل إلمها كل منها مستقلاً عن الآخر » كا توصل إلسبا أيضا 
لوكاشيقتش فى نفس الوقت تقريبا مستقلاً عنها 9" . كان الغرض من هذه 
القواتم إعطاء معذى محدد للثوايت المنطقية حين تربط بين قضابا » وهو نفس 
المعنى الذي وضع أصوله فريحه واصحاب اليرنكييا . خذ أولاً مثلا لقائمة 
صدق » حقق يصمح شرحنا لها من بعد سملا » وهو دالة صدق تعبر عنقياس 
شرطي متصل في صورة نذفى المقدم (حاله الرفع ) 

[(ه ضل) (-ل)] ص (-ه) 


ص ص ص كد ك ص ك 
فاك له 4 لق ف "1 
كد صا ص لد ك ص١‏ ص 
ك ص اك ص ص ص١‏ ص 


(؟؟) أنظر 1.1 .5 ,442 .4 ,31 .4 ,415 2اع22 1 رطاء )اك معع 181 ؛وأيضا : 
-031م280 1219تاء مع لئاط 01 لإومعط'1' ادنعص © 2 10 121200411061602 اوه 
1 1غ111آلا ,21165 ماعط)2 14 01 22[1؟ ناو ل مدءتأمعسة عط !1 هآ ر« قدملا 


وأيضاً : .532 .ص وعأعم.آ 1ه اأمعميممه1ءنء10 عط1' رعاوعد يل 
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تلا حظط على قائمة االصدى السادقة ما 2 : (1) لدينا متغير ان و 6 ل رهز 
كل منها الى قضمة لا الى حد ؛ وخمس ثوابت : تضمتدان » ريط » سالبان . 
الدالة الأول - وهي دالة تضمن - مرتيطة مع الدالة للثانية - وهي «الة 
ساب 5-8 دثادنت الردط 0 وارتدطت الدالتان السابقتان مم الدالة الثااثة وهى 
داله السلب الاخيرة ل دثايت التصمن ٠‏ وددل القوس الصغير على داله صدق 
واحدة » ولدينا من هذه الأقواس ثلاثه “ويدل القوس الكبير وهو هنا قوس 
وأححد أب على دالة صدق كبك ؟) لكل قضة قدمتا صدق : صدق وكذب» 
ومن ثم فان بدالة الصدى الت بها قضميتان أربع قم للصدق؛ ونرتب قممالصدق 
2 دالة دات متغير ن همكذا : 


صادى - صادق 
كاذب مل صادق 


وقد رمزتا للصادق بالحرف (ص) »> وللكاذب بالحرف (ك) ( وبرمز لما 
في الانجليزية بالحرفين 1 , 7 وفي الفرنسية بالحرفين ل , "ا على التوالي . (”) 
نعطي أولآً قيمة صدق الدالة الأولى ( ده ت ل ) على اساس تعريفنا للتضمن 
ونعطي ثانبا قدمة صدق الدالة الثانية ( - ل ) على أساس تمريفنا السلب » 
ثم نعطي ثالكا قمة صدق الدالة المركية منجاعلى أساس تعردفنا الربط»و نمطي 
رابع قبمة صدى الدالة الآخيرة ( -- وه ) » ثم نعطي أخيراً قيمة صدق الدالة 
المركية مع الداله لأخيرة غل اسن أن بنها تضمنا . (؛) برجم هذا الترتسب 
في استخراج قائمة صدقى الدالات في مثالنا الى أرن الثابت الرئسي منهم 
34 هو التضمن الثاني والثابت الماطقي الرئيسي هو ما له أوسعالجالات» 
وهو مالا يمكن اجراؤه إلا في ناية الأمر » ويمككن مقارنة الثايت الرئسى 
اناما نالقمل الركدعي فى 'اضنة شركنة »اوقد عهة الأقزانن. اللكتيزة عل 


١6 


إدراك الثابت الرئيسي » ومن ثم يحب فك الأقواس الصغيرةقبل الكبيرة (ه) 
ترشدت قائمة الصدق التي استخرجناها إلى التمييز بين الصسمغ التحليلية أو 
الصادقة داكا » والصيغ المتتاقضة أو الكاذبة دائم] ؛ والصمغ الحادثة 
عةأنتصدده؟ أمعع مادم التي تحتمل الصدق و3 الكذب ؛ وتكون الصغمنة 
صادقة دائاءإذا كانت نتيجة القوائم (ص) في كل قم الثابت الرئسي»وتكون 
الصيفة متناقصة أو كاذبة داكا إذا كانت نتبحة القوائم هي (ك) في كل قم 
الثابت الرئيسي »© وتكون الصمغة حادثة أي صادقة أحيانا إذا كانت ذتيجة 
:يعض القوائم (ص) ونتمحة بعضها الآخر (ك) تحت الثابت الرئسي . فإذا 
نظرة إلى المثال السايق وجدناأنه يدل على صصغة تحلملية صادقة داكا . 

ن - تلاحظ أن فيلون الممغاري عرف إحتّالات الصدق والكذب لصيفة 
التضمن فقط » وأن فريحه عرف الإحتوالات الأربعة لصيفة ذات متغيرين 
تحوي ثابت التضمن والثوابت الأخرى »2 وأن أصحاب اليرنكييا لم يستخدما 
هذه الإحتالات في الككشف عن الصسغ التحليلية وَإِنما كشفوا عن هذه الصيْم 
بسلسلة برهانية محكة على ودج الهندسة ؛ فاما حاء وتحنشتين ويوست خطوا 
خطوة أكثر تطوراً باششات الصمغ التحليلية - في نسق برنكبيا وأي نسق 
آخر - لا باشتقاقبا من لا معرفات وتعريفات ومصادرات » وإنما بطريق 
قوائم الصدق . نلاحظ أن رسل استخدم في عام ١414‏ « قوائم الصدق » 
دون إستخدام هذا التعبير » حين أراد إعادة شرح دالات الصدق » وضرب 


مما بدالة الفصل » كتب قائمة صدقها على النحو الالى : 
هو ص ص صك لاص دك 
ص ص ١‏ ص ف »6 
وقال إن السطر الثاني تحدد قم صدق دالة الفصل ؛ قد يكون رسل 


1 


وصل البها بنفسه »> وقد يكون قتجنشتين وصل المها ميكراً عام ١51٠‏ أو 
١6١‏ حين كان طاليا في كمبردج زاقدها رسل 32 وشتمل 4) 5 


ح - ل يقنصر تطوير الماطى بعد برنكبيا على قوائم الصدق »2 بل تعدى 
ذلك إلى مناقشة نسقه المنطقي كله . لقد أشيرنا من قبل إلى التعديل الذي 
اقترحه شفر في ابتكار فكرة واحدة أولمة ترد إلمها الفكرتان الأولمتان في 
برنكبيا ؟ نشه الآن إلى أن تمككود 1 افترح عام ردالمصادرات 
اخمسة في برنكبيا إلى مصادرة واحدة تقوم على فكرة شفر . ومن جبة 
0 ( أبان برديز 16193905 عام ١97‏ أن المصادرة الرابعة قِ برنكبيا 
لغو إذ يمكن اشتقاقبا من المصادرات الأريعة الأحرى . لكن كان قد سبق 
لض ااناطقة هنذا + أنعكفوا على مقارنة أساق فرحه ورسل وواشيد 
والخخروج منها بنسق جديد - ومن هؤلاء لوكاشئتش »© لككن حين فعل 
هذا » كان لا يزال نسق برنكبيا يستمتسع محاذبيته ابساطته أكثر من نسى 
لوكاشةتش . نلاحظ أخيراً أن نسقاً جديد؟ من المصادرات لهساب القضايا 
ظبر عام ١984‏ على أيدي هابرت وبرنيز » أكثر طولاً من الأنساق السايقة 
ومن ثم أقل بساطة » لكنه أصبح أكثر ثراء '*"" , 


(؛؟) أنظر : .11 - 207 .مم ر.هة .هآ .© رععل»ع201 كا 50ج عزعمآ 
(ه؟) نحد بعض تفصيل لنسى هابرت وزميله في كتاب : 
.7 - 526 ,رم رمأآكء .مه رع[هعم كا 


5١1١1 


الفصل افقامس عسر 
منطق رسل ووايتهد (") 


نظرية دالة القضية 
خم - مقدمة : 


دشمل المنطق الرمزى نظريات أربعة : حساب القضابا » حساب الحمول 
نم01 غغقء 01»ع:1 0-0 الاصناف » حسابالعلاقات . للاظرية الاولى 
سمققها المخنطني وان تأغرت صماغتها ف الزمن » إد انتظرت فر نضحخمه لبضع 
أصوها ؛ لها السبق المنطقي بمعتى )١(‏ أن موضوعبا وضع قواعد الاستنباط 
وهو لازم للنظريات الثلاثة الاخرى » (؟) بالرغم من أن لكل من النظريات 
الثلاثة الأخرىنسقها الاستنباطي المستقل منلا معرفات وتعريفاتومصادرات 
وبالرغم منأن لكل منها مصطلحبا الرمزي المستقل “فانها جميعاتستخدمجزءاً 
كبير ا منالقسق الاستنياطي لاظرية حسابالقضايا وقواتيئه» كقدمات. نلاحظ 
مندبة أخرى أن حساب القضايا يتناول القضة ككل »دون تميز بينحدودها 
كا انه لا يتناول ( السور) في القضية » أي ما يدل على 5 موضوعبا ؛ بينا 
تسد نظرية حساب الحمول هذين النقصين اذ تضع تايلآ جديداً لعناصر القضية 
ومن ثم تلقي ضوءاً على أنواع من القضية غير القضية املية » يا تضم تحليا 


ان 


جديداً لسور القضية “ويفسح مصطاحها الرمزي الا لتلك العناصرو الأسوار. 
يرجع الفضل إلى فريحة أيضا في وضع أصول هذه النظرية » وان كان يبرس 
قد هرف بعءض أفكارها متفرقات ومرتيطة عنطق جير الاصناف © غير أنه 
لم يقمها نظرية مكتملة في حساب منطقي مستقل عن حبر الاصناف .نلاحظ 
أن رسل واصحاب اليرنكييا حين كانوا يتحدثون عن نظريات الماطقى الرمزي 
كانوا يذ كروق ثلاثة؛ وساب القضانا وجنات الأضتاف وساب الملاقات1) 
لكنه) طورا في واقع الآمو تقل سياف امول قرت هنو انه اشر مهسيو 
« نظرية المتغيرات الظاهرية » 22126165/آ أمعتةورة أه بصوعط1' ''' . أن 
نتناول هنا يتفصيل هذه النظرية في يرنكييا » لأنها تقوم على موذج حساب 
القضايا » وقد ذكرتا طرفاً من النظرية الاخيرة في الفصل السابق » وانما 
نكتفي بشرح مفصل للفكرة الاساسية التي تقوم علمها نظرية حساب اللحمول» 


وهي فكرة د داله القضة ») صمتاعصن] أهمه0زومممء2 ٠.‏ 


4م تعريف دالة القضية : 


سيق لفريحه أن أدغل فكرة الدالة والحجحة في الماطى كأساس لوضع 
أصول نظرية حساب المحمول ''' ؛ ولقد سيق لسانو أن عرف دالة القضية 
وحشها لإمكان اشتقاق الرياضات من مسادىء منطقية . يقال أن رسل عرف 


١0)‏ .م رقء 21 صسعطغ د14 01 وواماعم ع2 راأعوون ]ا 
وأيضا : .2.88 وآ و13أمأعطساعظ 
)١(‏ .8 ,7 .قطء روع مأعساعط » وأيضاً : .186 - 127 .طص ,1 ,1م2121 »> 
لنظرية المتغيرات الظاهرية أو حساب المحمول أسماء أخرى مشخل « حساب دالات القضايا »> 
0 ؟ه كناآناء[2© أدهصون عضن > أو « متطق التسوير » 
عاع0آ 0101321152610231 ٠‏ أنظر : 
.م رعأعمآ أممده!آ ,عملت .8 .م 


(؟) أنظر الفقرة 5ه . 


١ 


دالة القضية أولا من سانو واسةفاد عمواقفه حين كتب مبادىء الرياضيات » 
لكنه طوار الفكرة كا طور ممادىء <ساب المحمول اكثر مما فمل فرح 
وبمانو . يعرتف رسل دالة القضية بأنها « تعبير يحوي عتصراً أو أكثر غير 
محدد >2 بحيث حين نعطي قيمة هذه المناصر يصبح التعيير قضمة ؛ دالةالفضية 
- بعيارة أخرى - دالة قيمتهبا قضمة » 47'. «١‏ ه إنسان » دالة قضية 
7 قضمة » ولا معنى ها مفردها ولست صادقه ولا كاذية ؛ لكنها تكتسب 
معنى وتحتمل لقنت والكذب حث نعطي قدمة لامتغير : « سقراط انسان » 
قضية صادقة © بينا و هرم خوفو انسان » قضية كاذية . خذ أمثلة أخرى 
لدالات القضابا : كل قوانين الجير دالات قضايا مثل «(م + با)"_- 
(5+؟ 8ب + ب" » » والصسغ الرمزية للتصنيف الرباعي للقضية الحلية في 
المنطق ااتقلبديمثل كل "اهو بو 6ن لا حردك . “الخ دالات ق ضانا. 
لكن يحب ألا نخلط بين دالة القضمة ودالة الصدى:الثانية صورة رمزية للقضمة 
المركبة التي #وي ثابتا منطقم] » بينا دالة القضية صورة رمزية لأي قضية 
نضمطة أو مركنة © ومن ثم .دالة القضبة أعم من .دالة الصدق وأشمل » حيث 
كن اعتعار كل دالات الصدق دالات قضايا » لكن لدست كل داله قضمة 


داله صدق . 


هم - محال قم الدالة : 


لي نحيل أي دالة قضية إلى قضية » يحب اعطاء المتغير فيها قبيسة ؛ 
ويسمى أصحاب البرنكييا كل القم الممكنة للمتغير في دالة ما « محال قم 
الدالة د«مت6عصية 022 وعسلدم 1ه ععصدح “وبرون أن لقم الداله ثلاث حالات 
6 أن تكون القضمة « صادقة داغاً » عن وبروجواة أي صادقة في كل قم 


متغيراتها ؛ أو ؟) أن نككون القضمة « صادقة احماذاً عنا11 12265)ع50111 


1. 84. 2.١, .2م‎ 155 - 6. 0) 


أي صادقة في بعض قم متغيراتها » أو صادقة في قدمة واحدة على الأقل من 
قم متغيراتها ؛ أو (م) ان تكون القضية « كاذبة دائما » أي كاذبة في كل قم 
متغيراتها '' . ويستنيط رسل من هذه النقطة نقطة أخرى تتملق بالقضايا 
ا موجبة في المنطقى التقلبدي » لقد صنف هذا المنطق القضايا الموحبة 
3 2200131 إلى ثلاثة انواع : قضمة صرورية وقضمة مكنة وقضية 

تحيلة » لككن رسل رأى أن هذا التصنيف فاسد لاننا لا نقول عن القضية 
انها ضرورية أو ممكنة أو مستحمة » وانما ذقول فقط انها صادقة أو كاذبة ؛ 
إن الضرورة والامكان والاستحالة ‏ عند رسل س خصائص لدالة القضية » 
لا للقضمة . ولقد ربط بين هذه النقظة والسابقة بقوله ان دالة القضمةالصادقة 
دائمًا دالة ضرورية » وان دالة القضدة الصادقة احمانا دالة ممكنة » وان دالة 
القضمة الكاذبة دالة مستحملة 2١‏ . 


5م - المصطلح الرمزي لحساب الدالات 

 (‏ يضع أصحاب البرتكييا ثلاثة أنواع من الرموز لحساب دالات 
القضايا : )١(‏ رهوز لمتغيرات الفردية و16ط12:د؟ 1501010121 © وترمز 
إلى أسماء الأعلام أو الأفراد » وهي الحروف : «ءنرء2» ونستيدل 
بحا فى العر بئة الحروف ه »و »هي على التوالىي » (*«) رموز الدالاات 
ةن 6غدء نلعم > وترمز إلى المحمولات » وهي الحروف الدوتنانية الت 
تقايل الحروف الإنجليزية "21 0 312 ' ل .. الخ » ونستبدل بهاهنا في 
العرببة الحروف د » ذ » ر » ز على التوالي » (خ) رمزان يشير أحدها إلى 
السور « كل » ونسمى « السور الكلي 4 دين 252[1ع لمن © ونشير 
الثاني إلى « بعض ©» ويتسمى «السور الوجودي » #ع115طقلاقن [قتخمعاواعي 


)م 0 .2 ,1 ,132م121221 
(5) .231 .ص رءه .كا .2 رععلء 1اتمصكا 0دد عتعمآ رز 165 .م,.ظ .21 .1 


؟ 


يستخدمون الرمز (*«) لمدل على السور الكلي » ونستخدم هنا الحرف ك » 
والرمز 2 2( ليدل على السور الوجودي ل ونس ةخدم هنا الحرف سح بد 1 
افرض ان لدينا قضمة شخصية مثل (سقراط فبلسوف) » وأردن كتابتها وفق 
( »اع ) >( أفلاطون فبلسون ) هك و>(ير ) »2 وهكذا.نقرأ السور 
الكلي ك («) د في كل قم ه ... »2 ونقرأ السور الوجودي ح ( »ع 5 ) 
و بوجد شىء واحد على الأقل ما يكون ... » . 

نا سدم سدأ حساب الدالاات بفكرتين أولمتين هما وصادق دائا»» أو دصادق 
في كل الحالات»؛ «صادق احماتا» أو «صادق في بعض الحالات»؛ ومن الواضح 
أننا نعبر عنب) بالكامتين كل » بعض . اننا نمدأ بهاتين الفكرتين بلا تعريف ؛ 
ثم نستخدمها في تعريف الأفكار الأخرى : الأفكار اللمأخودة من حساب 
القضايا ‏ وهي السلب والفصل والربط والتضمن والتكافق ؛ ونسوق الآرنف 
مث واحداً على تعريفات اليرنكبيا في هذا الحساب - تعريف الدالة السالمة: 

(ك )(ىده)ع-ر(رح)(-ده): 
(» " -) (*» ع)- (<#)(»«) اما 

تعنى الصغة الأولى على يمين علامه المساواة ان دمن الكذب ان نقول عن 
كل قم ه » أن ه توصف بالصفة كى » » وتعنى الصيغة الثانية ‏ - وهو 
التعريف - « برجد شىء واحد على الأتل م ما لا يتصف بالصفة ى » وههما 
متكافئتان . أما مصادرات حساب الدالات وتضااها فبي نفس مصادرات 

(؛) لقد أصاب تارسكى حين استخدم الحرف فر بدلاً من (35) للرمز إلى السور المكلي » 
لكي بيزه من رمز التغير الفردي / أنظر : 

.10 .ص رعاعمط 0غ 1250010611082 راعلوتة 1 
(4) 46 .127 ,16 - 15 .مم ,أ رفأمتعساعط 


ففرض 


حساب الداللات وقضاباهما فبي نفس مصادرات وتحصلات حاصل حساب 
القضايا صيغت في المصطاح الجديد:أي نستيدل الرمز « ى ه » » 8 بالرمز ىق 
(5 )“ والرمز هذه »(«اع)بلرمز ل () »2 وهكذا. 

لم - دالة القضية والقضية الحملية : 

 (‏ نتحدث في هذه الفقرة عن موقف رسل من القضية الجلية . لقسد 
صنف المنطى التقليدي القضية المادة تصسفا راعياً إلى قضدة كلبة موجية 
وكلمة سالبة وجزئية موجمة وجزئية سالبة » ورأى ان القضية الكلية من 
دين القضايا املية » وانها تنطوي على تقرير وجود واقعي لافراد موضوعبا » 
وأن التصنيف الرباعي السابق يمثل أبسط أنواع القضايا . وقد أشرنا من قمل 
حم فريحه على هذا التصنيف بالفساد » وقلنا أيضا انه أدرك أن القضيةالكلية 
ليست حماية وانها في الحقبقة شرطية متصلة ”5 . لم يعلى رسل بشيء - فيا 
نعم - على موقف فرحه من فساد التمسيز التقليدي بين الأنوأع الأريعة السابق 
ذكرها للقضمة الحلية » لككن رسل عرف مؤخراً أن القضية الكلية ليست 
حمابة » وانها تنطوي على علاقة بين حمولات »2 وانما في حقيقةها شرطية متصلة 
وانها لا تقرر وجوداً واقعيا . وقد أضاف رسل الى النقط السابقة ‏ التى 
ميق البزاا قرف واندائر ورين وي ادل نح أن الأضحيات |الزرا عن «التداهيفاف 
للقضية الخملية لاعن أمدظ ضور القكنا نا 6و نايدا هده العنون لها 
هو أيسط منها » ووضح ذلك في سباق دالة القضية » نشرحه فياييلي : 
(كل م هوام ) دالة قضمة مر كية من دالتى قضية بسيطةين ترتيطان باداة 
الشرط 4 إتها تعني انه « اذا كان ه هو م فإن ه هو ب » >2 أو د في كلالقم 
المسكنة ل ه »2 إذا كان ه يتصف بالصفة ( » فانه يتصف أيضا بالصفة 6ن » » 
ومن ثم م يعد لدينا قضدة حملية وانما علاقة بين دالتين من دالات القضايا » 
وتصبح كل منه| قضية حملية حين نعطي لمتغير قيمة (''2 . ويمككن التعبير 


(؟) أنظر الفقرات 67د 2 ث6 ه22 مم6 
)٠١(‏ .66 .ص رغسعطتامه1ء067آ1 ادعتطمه5ه1:ط2 249 ,ااعووسع 


عرض 


عن القضمة الكلمة الموجمة 2 صورة رهمزية ا دلى : 


د(ك) (ده د-ذه)») («اعت “اث )(»ا). وما دامت 
القضبة الكلية الموجبة ت:خذ صورة التضمن فبي شرطية متصلة » ومن ثم لا 
تقرر وجوداً واقعماً ؛ نلاحظ أيضاً على الكلية الموجمة انه ما دامت تحوى 
السور الكلى فان صيغتها الرمزية السايقة صادقة دائًا » ويسمى رسلوأصحاب 
رركا عقو الضور 5 انهم انمي الصوو 6 للد “ابل بد اسن 
المادي » الذي تعبر عنه الصغة ( فى ص ل ) . خنذ مثالاً على القضية الكلية 
ا موجمة طبق] للدوقف الجديد : « كل انسان فان » اصبحت تعني انه « إذا 
كان بوحد فرد ما مما كون انسانا فهو إذن فان » »> وقذ سبق لفر سه 
وغيره من المناطقة المحدثين أن قدموا هذه الصداغة . 


ن - ننتقل إلى صماغة رسل للصور الثلاثة الأخرى من القضية الملية 
التقليدية . نترجم القضية الكلية السالبة ( لا ثم هوا ب ) أوه لا انسان خالد» 
ا 0 ( «* مل اهس 2 | | انا 
أو « بالنسية إلى كل فرد » فانه إذا كان فرد ما انسانا فلن يكون خالداً ». 
ونترجم القضية الجزئية الموجبة ( يعض ( هو بس ) 4 أو ( بعض العاماء 
محلصون ) إلى « (<) (ده.ذه)». (ع«ع.*«!])(1) > وتعمني 
انه « يوجد فرد واخد على الأقل مما يتصف بالعلم والاخلاص معس) . نترجم 
القضية الجزئية السالية مثل « يعض م لبن ب »> أو « يعض الأعامين لدنسوا 
فضلاء » إلى « (22 )(5ه. ‏ ده )ء,» (جم-.*؛ (*©)ء 
وتعنى انه « يوجد فرد واحد على الاقل مما يتصف بالعلم لكنه لا يتصف 
بالفضية » . نلاحظ أن صماغة رسل للقضية الجزئية - موجمة أو سالبة ‏ 
تختلف عن صماغته للقضية الكلية - موحمة أو مالبة ؛ في أن القضايا الجزئية 
تحوي السور الوجودي وثابت الربط ولا تنطوي على صلفة الشرط »© ينا 
الكليات توي السور الكلي وثابت التضمن الذي بنطوي على شرط. وذلك 


)١ه6(‎ 6 


الشرط بينا القضايا الكلية لا تتضمن تقرير الوجود الواقعي لموضوعها ومن ثم 
صيغت في شرط ؛ وبالتالي يمكن للقضايا ااسكلبة ان تككون صادقة تي ولو م 
تحتف 


يكن لافراد موضوعاتها ودود واقعى 


م - دالة القضية والقضية الوجودية 

مدو أن فر كه هو أول من قدْم تحاملاً عمرةا للقضمة الوحودية 2051 فوقن 
فعل ذدك فى سساق قميزه لها من القضية اللية '٠١'‏ . ويبدو أن ييانو عرف 
القضية الوجودية أيضاً في سباق يحثه في أصول الرياضضات وتحلمله معنى«وجود 
الصنف » إذ ميز بين الصنف ذي الءضو الواحد وذلك العضو > وحين قرر 
أن للصنف الفارغ وراد بمعنق أن له مفبوماً وان لم يندرج تحته ما صدقات 
ومن م فالقضمة التي نتحدث عن و<ود صلنف لا تعني وتهواة] واقعناً بئيذظآظآظ 
لافراده وانما تنطوي على أن لاصنف معنى يكن التفكير فيه وان هذا المعنى 
مستقل عن أمثلته . نلاحظ أن ليس لرسل نظرية جديدة في القضايا الوجودية 
أكثر مما قاله فريحه ويمانو » وإِنما اذاب موقفه! معاً وأعطى له عرضاً تختلا 
برتبط ينظريته في داله القضبة . يقول رسل فى «فلسفة الدرية الماطقية » : 


1. 14. .162-3.مم,.‎ )1١( 

)١١(‏ عرف أرسطو القضمة الوحودية للكنه تنارها في حدود ضرقة ٠»‏ تنارها أرلا حين ميز 
بين القضيتين « رجل ما موجود » وؤوزيرع موص جح > « رجحل ما عادل » إوناز 15 2032 3 . 
الأخرى إذا كان يو جد سقراط فملاً ء أما إذا ' دكن لقراط وحود فعلي فإن «سقر اطهر يض» 
تصبح كاذبة » بينا تككون « سقراط ليس مريض] » صادقة ٠‏ ذلك لأنه إذا لم يوجد سقراط فليس 
هناالك إذن فرد لموصف باارض . ذلاحظ أن التحليل ضحل وإن الوجود هنا مستخدم كنى 
الوجود الواقمي المحسوس فقط . أنظر : .10 بطء رعص5و1غ26]2م662م1 26 » وأيضا : 

.5 - 164 .هم رءلاع0آ 1072121 ,2105 .1خ .م 
(؟١)‏ أنظر الفقرة عه . 
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و حين تأخذ دالة قضية وتقرر أنها ممكنة ‏ أي صادقة احيانا ‏ ذلك 
يعطيك الممنى الأصبل لكلمه « وجود » ؛ يمكنك التعببر عن ذلك [ الوجود ] 
بقولك انه توجد قممة واحدة على الآقل لدتغير ه حيث تكون هذه [ الدالة | 
صادقة . خذ «ه إنسان » ؛ توجد على الأقل قممة واحدة لمتغير هم حيث 
تكون هذه ُ الدالة أ صادقة . ذلك ما تعشيه ين نقول « هنالك آدميون 
دع مع و1862 أو « الناس موحودت » غوزيرء معمم .الوجود في أساسه خاصة 
لدالة القضمة ؛ يعنى الوجود أن دالة القضمة صادقة في مشل واحد على 
الأقل ل" ود نظرية رسل ف القضمة الوجودية فما بل . 


ن - القضية الوجودية هي ما يكون جمو ها « موجود » 2 فتتخذ 
الصورة «... موجود 0 دهنالك ... ٠‏ ١(...عيج‏ ممعط ) ؛ قد نلا 
المكان الخال يحد عام أو اسم عل . ننناول الآن الذوع الأول خذ القضمة : 
« الأحصنة المقرنة موحودة ؛ إوؤتعده ومروئء1من ؟؛ و كد رسل أن هذه القضمة 
لا تقرر رحودا واقعماً الأحصنة المقرنة ولا تتحدث عن أي شيء في الواقع 
بنطيق عليه هذا الوصف . ذلك لآنه لا وجود فعلآ لهذا النوع من الحموان ؛ 
وبالرغم من ذلك فإن هذه القضية ليست بلا معنى » إذ يمكنك أن تقولا أو 
تسمعها أو تفكر فبها . تعني هذه القضية أنه « يورجده بحمث أن ه حصان 
مقرن » ©2 أو تعنى « دالة القضمة « ه حصان مقرن » صادقة أحبانا » » 
رصت مزل ادال القضية صادقه أحمانا » فإننا لا نقرر وحوداً واقميا لأ 
شىء وإِنًا نعنى أنبها قد تكون صادقة إذا وجدت قممة واقصة لمتغير » فإذا 
م نعثر على هذه القيمة ‏ م هو الحال في مثالنا - كانت دالة القضية كاذبة ؟ 
ومن ثم فالدالة ه ه حصان مقرن » مثل للدالة الكاذية دائمًا . والآن خذ 
القضية » الناسموجودون »: لا تقرر وجوداً واقعيا للنوع الإنساني وإنما تعني 


)١:(‏ 232 .ميش .سآ .2 رععلء تمص 2320 عأعم.آ 


يض 


فقط أن « دالة القضية « ه إنسان » صادقة أحمانا » ؛ فإن عثرت على قدمة 
مناسبة لءتغير ه » كأن تقول « سقراط إنسان » »> كانت القضية صادقة » 
وكانت تلك الدالة صادقة أحمانا . بخلص رسل من هذا التحليل إلى تقرير أن 
الوجود في القضية الوجودية لا “سند إلى أفراد في الواقع » وإم-ا يسند إلى 
دالة القضة الصادقة أحمان] » ويعنى أن هذه الدالة ممكنة . إن' أخذت 
الوجود فى القضمة الوحودية يمعنى 0 بحسوس لأفراد » ظبر فساد 
موقفك » ا يبمنه المثال الآتي بوضوح : «الناس موجودون » سقراط إنسان» 
إذن سقراط موجود ». هذا القماس فاسد من الناحمة الصورية من عدة 
وجوه : أو”ه-ا أنك أخذت المقدمة الكبرى - وهي قضية وجودية - على 
أنها تقرر وجوداً واقسا محسوساً » وهو باطل © ثانمها أن لا معنى للنتئحة » 
وذلك موضوع الفقرة التالية . نصل مما سبى إلى أن الوجود يحل على دالة 
قضمة لا على فرد ٠‏ كا محمل على صنف لا على عضو نه 5 عدة أعشرارات 
دُحمل الوجود على أصناف »© بعنى أنه ين ذقول « هثالك آدميون » أو 
« هنالك فلاسفة » » فإننا! لا نعني أكثر من تقرير أن لصئف الناس أو 
الفلاسفة معنى يمكن التفكير فيه » لكنا لا نتضمن فى ذلك أن نقرر وجوداً 
واقمساً لأفراد ١9‏ . ْ 

ح ‏ هنالك نقطة ذكية كارن فريحه قد ذكرها فى شرحه للقضمة 
الوجودية - لا يستخدمها رسل - إذا وضعناها الآن في اعتيارنا بانت نظرية 
رسل راضحة لا لبس فيها - وهي أن ليس في القضية الوجودية موضوع 
وإنها تتألف من مولين : أما الحد العام فبو جمول من, الدرجة الأولى » 


أي 'يسند الى أفراد » وأما وموجود» ( أو ما نحوها ) فبو مول منالدرجة 
الثانبة أي يسند إلى المحمولات من. الدرجة الاولى . فإذا قلنا مثلاً « هنالك 


42٠١(‏ 228,233 .صم ,.ك1طآ1 


مناطقة » م( فاننا تعمار ومناطقة ( عرولا من الدرحة الأول ولسادك ال أفراد 
معنى ده مكنا القول « ل منطقي صادقة احمانا » » وانا تعتر د هنالك » 
مولا من الدرجة الثاية 'يسند الى المناطقة كصنف » بمعنى أن التفكير فيمن 


يسمون مناطقة تفكير ممكان سواء كان لهذا الصمنف وجود في الواقع د 


هم - القضية الوجودية والقضية الشخصية 

خذ الآن قضية شخصة حموها «موجود» » مثل « قبصر موجود » >2 أو 
ووثانت مواحوده: :رأ رسل أن ليست القضايا من هذ | النوع صادقة ولا 
كاذية 1 لكنها دلا معنى ويم1وم زموعط وزغ > دل أختار لها وهو قٍِ سن 
الشباب - وصفاً جافا سين قال « أنها كلام فارغ ؛ طعتططيم وذ عز ؛ لكنه 
حقف فما بدى من جفاف عمارته وقال تدل على سوء استخ_ دام اللخة 


)١8( اء‎ ٠. 
غ1‎ 15 530 653221231 


. يمكننا فم مقصد رسل إذا عرفنا رأيه في 
الاستخدام الصحمح لاسم العم . لكي نستخ دم أسما يجب ان تكون على 
وعي مبأشر ط)زه 0ع]مزوبوعج عا يشير إلنة هذا الاسم © وإذا أوقنا تحذب 
العبارات النفسية أو المعرفية التي يذكرها رسل في نظرية منطقية » قلنا أن 
الاسم هو ما يشير الى فرد يسمى بهذا الآأسم؛ لكن لا بلزم أن يكون المسمى 
موضوع أدراك حسي حاضر » فاذا استخدمنا أسما بلا مسمّى » بطل أرن 
يكون اسم وأصمح لفظا أجوف بلا دلالة » ومن ثم تحمل استخدام اسم العم 
في طياته وجود مسمّاه ‏ هذا معنى أن القضية الشخصية الوجودية سوء 
استخدام للغه .حين نقول «بوثانت موجود » / نضفالى بوثانت صفة جديدة؛ 
يمكنك أن تقول مثلآ إن يوثانت سساسي محنك أو أنه مواطن من بورما» 
وحمللذ نضيف منفياف: 1ل القخض # ان كك أن نقول إن « ه محنك ,» 


)١1(‏ 85.م غعصعاصمماعلع2آ امعتطمهده11ط2 2/19 راعود م1 


سرض 


صادقة أحيانا » ومن ثم ان رأدت أن يوثانت قيمة مناسبة للرجل الحنك » 
قلت قضية صادقة »> وإلا” تكون كادية . 

هنالك نقطة أخرى تبين خلو القضية الوجوديةالشخصيةمن المعنى :مادامت 
القضية الوجودية تحوى تمولين » وما دام أحد عنصرى القضية اسم عل» فاذنا 
أعتبرناه مولاً » وقد فرغ ارسطو وفريحه ورسل, من إثيات أن اسم العم لن 
يكون ممولاً في قضمة ٠"‏ . 


)1١0(‏ قارنت: وننهم.آ 0) طمناءنالمعامآ صعع5400 لك ,عستططع1اد 
20.160-1 


كرض 


الفصل السارس 00 


منطق عن وفاتوك ):) 
النظرية الوصفية 


٠ه‏ مقدمة : 


أثيرنا من قبل إلى الظروف التى أدت برسل إلى التفككير فى « النظرية 
الوصفمة » 010825م21ء063آ 01 لإرمعط 1 وصماعتها 4١١‏ وهذه النظرية جانبان: 
حانب منطقى » وآغر معرفى »> أو إيستمولوجيى . برتيط المانب الثاني 
موقف رسل من إدراكنا وءعرفتنا لاناس والاشماء المادية الجرئسة من 
حوانا ؛ نلاحظ أن رسل كان يلحأ أحمانا إلى بعض أفكاره المءرفمّة لشرح 
هذه النظرية فى حانها المنطقى »2 مما حفز النقاد الذين لا دشار كونه مواقفه 
المعرفية إلى الحجوم على نظريته الماطقية . الات المنطقي من النظرية هوفقط 
موصوع اهئامنا 4 ومن م اول عديزه من اي اعتدارات معرفمة ٠‏ ويمكننا 
أن نقول الآن فى عحالة أن النقطة الرئيسية ف النظرية الوصفمة هي الأمميز 
الحاسم بين اسم العم وداليارة الوصفمة الحددة» ودوعطمء1)م تدع مغتصذ1ع0: 
العبارة الوصفية المحددة جملة اسمية تتألف من حد عام مسبوق بأداة التعريف 


)١(‏ انظر الفقرة 56 د. 


دض 


أواأة يتك لد اس ع الات #متوء) طامه امخودافن م 
يحمث تنطوي الملة على الاشارة إلى شخص مغين أو شىء محدد دون غيره من 
الاشخاص أو الأشباء » كا يمكن استبدال امم الل بتلك الجمة. إذا قلا 
و هوهر مؤلف الالماذة » » أو « أنور السادات هو الرئيس الشاني لجهورية 
مصر » © فإن مؤلف الالياذة » أو « الرئيس الثاني لجهورية مصر » عبارة 
وصفية محددة . ولقد رأى رسل - كا سترى بالتفصل خلال هذا الفصل - 
نه يحب ان غيز قميزا حاسم بين « هومر © و و موؤُلف الالمادة وعمثخللةا » 
الرغم من أن التعبيرين يشيران إلى شخص واحد بعينه . ولقد كان من نتائج 
هذه النظرية )١(‏ أن تخلص رسل من موقف كان مسششيداً به حين كتب 
مبادىء الرياضيات > ووحد من بعد أن فريحه بدعو اله - نعتى موقف 
الواقعية صووناوع8 بالمعنى الاسكولائي : القولبأن للاعدادو الاضنافوالعلاقات 
506 موضوعيا مقا 8ن الفكر الانساني ؛ (؟) أن حدد رسل موقفه من 
نظرية فريحه في « المعنى والأشارة »> كا وجد في نظريته سلا-) للبجوم على 
ذظرية معيذة عند ممنونج مرمم1ء14 وماتراعاة (68م١1‏ - ١5و١ا‏ ) ؛رخ)أن 
فتحت' الاظرية باب لصماغة « نظرية الانماط الماطقية » » وبعد أن صاغ رسل 
النظرية الوصفية عام ه٠6١‏ © ظل ينقح فيها مدة خمس سنوات » ثم أصبحت 


من دعدك حزءا هاما من رئكبيا بن 7 


(؟) ظورت أول صياغة للنظرية الوصفيه في «قال « في الاشارة » عومزغومء12 © 
نشسره عام ه١5١‏ في بحلة 2/10 ؛ ووذكرة عنوان امقال بالتمبيز الذي أقامه بعض مناطقة 
العمر الوسيط بين معنى الخد ووخغجغمو ومع راثارته الى فرد أر أفراد صزغج:ممعل “٠‏ ما 
اصطتعه جون مل فيا بعد لإقامة نظريته الجديدة وقَتئذ في أسماء الأعلام . لم يستخدم رسل 
( الاشارة ) في مقاله ما استخدمه مناطقة العصر الوسيط ومل ٠‏ وإفا ميز في الاشارة بين ممناها 
وما تشير المه من أفر اد » أي كان رسل عبتم في مقاله المذكور بالجاذب المفبومي من التعبير الاشاري 
لا بالجانب اللاصدقي . ولقد طوتر رسل نظوبته مع الزمن » في الأيحاث الثالية : , 18م كماعط 
6 - 30 .مم , ؤ راصطئم في هذا الكتاب ومسا بعده عنوان « النظرية الوصفية » عئوات 
للنظرية . 

« العرفة بالإدراك المياشر والعرفة بالوصف » : ع1200لذهباوعث تلط ععلء[لنن ص ك1 


بضض 


: نظرية مونونج‎ - ١ 

: - لمنونج نقطة منطقية كانت موضوع انتساه رسل في فحر هذا 
القرن ''' . نعم أن الماطقين التقليدي والرمزي اتفقا في أن القضية الملية 
بالمعنى الدقيق هي القضية الشخصية » أي ما يسند المحمول فيها إلى إمم عم 
أو إمم أي شيء جزئي . والآن نوجز نقطة مبنونج فما بلى . إذا كان لدينا 
فضمة حملية موضوعبا عبارة ماع 50:5 تشير إلى شخص أو شيء معين ©» لكن 
لا وجود له في الواقع » فاننا نأخذ هذه العبارة على أنها تشير الى شيء ممين 
له واقعدته يمعنى ما . من أمثلة هذه العيارات ١‏ الملك الحاضر لفرنسا » » 
« الجبل الذهبي » © « المرسم الدائري » الخ ؛ فإذا دخلت هذه العبارات 
وأمثاها في قضايا سلسمة التركمب من الناحمة اللغوية فإن.ها تشير إلى وجود 
واقعمي وتصبح م« موضوعات منطفية » 5أىة[زطنة 2[1ج5ع1,0 . خسلى القضمة : 
, الجبل الذهبي عير موجود  »©‏ - هذه قضدة حمامة » والعمارة والجيل الذهي » 


صوغ متعءوعء8 تزط مولع 1عدمم ع1 لوح » قرأها في د الجاعة الآأرسطية » مه15)06611 م 
باع 5001 عام ١و١‏ ء ثم نشرت في مجلة هذه الماعة في المام التالي ؛ وأعيد نشسرها فيكتاب 
« التصوف والمنطق » عزهه.,.آ1 280 طوروء9:5]1و24 )١5١4(‏ ء لقد يسّط رسل النظرية في 
الفصل الخامس من كتايه مشكلات الفلسفة( :)١ 5١1١5‏ بإطمهوواتط2 02 قصة [طمع< عطل 
ويّمل الفصل نفس العذوان السابى ؛ تعركض رسل للنظرية في مقال « طميعة الادراك امباثشر » 
6 أ 2131016 ع1 » نششره في مجلة غوزوه3 (4١9١)ء‏ لكتدأقاض 
في تمرح الاظرية في جموع محاضراته+ السماة « فلسفة الذرية المنطقية » 4ن بوطمووو1نط2 عط 
متكاططدغث [أدعنعه . ١١(‏ ؟١)ء‏ وقد عقد فصلا عن الأظرية بمتوان « أمسماء الاعلام » في 
كتابه بحث في المعنى والصدق 111" 280 ع صتصوء84 ماصذ تزعتنومآ مث ( )١5 4١‏ »2 
إلى أت لخص ذظريته الوصفية في آخر كتبه تطوري الفلسفي 1هءخطم50و1نط2 149 
ضع 22مماعناء(1 ص 8م- هم . 

(؟) رأى ميتونج أن لكل موضوع ينقيه اليه الفكر وجوداً واقمرا » ليس ذلك فقط في 
الأشياء الفيزيقية التي لها وجود راقعي محسوس » وإنما لأفكار الرياضيات والنطق وجود واقعي » 
بل جعل للفكرة المستحيلة وجودا واقعيا . ويمككن فبم هذه الموضوع_ات إذا دخلت في قضايا 
سليمة القركيب من الناحية اللغوية لقد أخذ مينونج فكرته الآساسية عن أستاذه برنتانو الذي لم 
يقبل الوقف الانطولوجي ل:لميذه . 


إرفضرف 


موضوع مل حققي فببا (ونشير إلى شيء حقيقي » رغم أنه ليس شن 
لويد » لانك إن قلت أن « الجبل الدهى غير موحود ©» » فإنكُ تكون 
فد أصدرت 5 على شىء ما بعدم وحوده ؟ ومن الواضح أنه حب 8 
يكون هنالك ثيء - الجبل الذهي - لتقول عنه إنه غير موجود © فإن 
أنكرت و-حدود الجبل الدهبي 5-5 يمعى ما - فلا معى لإصدار الحكى ء( حمسث 
متناقض » . ويلاحظ ممنونج أن هذا الذوع من القضايا لا يخضع لقانون عدم 
التناقض : خذ القضية « الملك الحاضير لفرنسا أصلم » - من الواضح أن ليس 
بفرنسا الآن ملكية وإنما جمبورية » وبالرغم من ذلك فإن للقضية السابقة معنى 
ودلالة » وتصدر حك على شخص له واقعيته وإن م يكن هذا الواقع 
محسوساً . لكن إذا لم يكن لملك فرنسا وجود واقعي الآن » فإن القضيتين 
« الملك الحاضر لفرنسا أصلع » و «١‏ الملك الحاضر لفرئسا ليس أصلع » 
صادقتان معا ؛ أي إذا 4 يكن اوضوع القضية وجود واقعي محسوس »> فإنه 
يمكنك أن تسند اله عمولين متناقضين . إن الوجود الواقعي الذي يتحدث 
عيةه ممدودج هنا وححدود منطقى 9 8 

به سد كان رسل 7 بوحاهة هده النظرية ول 0 2 لكنه رفضما 
هذا أن عمارة مثل « الماككة الحاضرة لانحلتر! » من نفس الصورة المنطقية 
لاسم العلم « البزايت الثانية » » وما دام هذا الاسم يشير الى انسانة معينة » 
كذلك للعيارة السايقة نفس الاشارة ؛ ورأى ممذونج نتبجة لذلك أن العبارة 
الملك الحاضر لفرنسا » سلدة قُِ تراكببها اللغوى العسارة والملكة الخاضرة 


(؛) أنظر :0 45 .م رع صمناممعة ص0 رععلع1نامص؟] 24 عنعه.[ ؛ رأيضا: 
9 .م . 2 . 6خ . 1[ » رأيضاً : 84 .م ,اصعصدمه1اءمء2 [دعتطمهدو[قطع :349 
.وف تشير فما يمد الى الكتاب الاخير بالرمز .(1 .18 


57 


لانحلترا ل وما دامت هده تشير ل كذلك يبشغى ان تشسر العمارة الأولى 8 
بين رسل في ذظريته الوصفية أن هذا الموقف فاسد لآنه كشف عن تمبسيز 
منطقى 


إلى نفس ما يشير اليه اسم العم '"' . 


حاسم يين اسم العم والعبارة الوصفية » حتى لو أشارزت هله العبارة 


؟ه ‏ الوصف الغامض 

: تحلل النظرية الوصفية نوعين من العمارات الوصفية أو الأوصاف‎  ( 
وصف غامض أو غير محدد ووزام زىووعل عاأتصقلء 120 ره وامناع لط مج ووصف‎ 
3 مدد وهام اتءوء0 ادقع . تتألف العسارة الوصفمة الغامضة من حدر عام‎ 
» ١ صيغة النكرة أو مسبوقا بكامات معينة ؛ امثلة : « رجل ما » صخص‎ 
أي انسان » بعض الناس » كل الناس الخ . حين أقول « قابلت رجلا ماء»‎ 
فإن « رحلا ما 2 تحدد نوع الكائن الذي رأنت » دون تمحديد فرد معين في‎ 
»» ذلك النوع ؛ وبالمثل فإن القضايا « أي" انسان يمككن ان يطالب محقه‎ 
«ه بعض الئاس منافقون » تحوى أوصافاً غامضة . أما الوصف الحدد فهو‎ 
عبارة تتألف من حد عام مسروق بأداة التعريف ؟؛ وقد يتمع أيض بلفظ أو‎ 
أكثر مما يدل على تحديد سخاصة معينة» وتشير العبارة الوصفمة المحددة الىشىء‎ 
محدد أو حص معين دون سواه ''' . أمثلة للوصف الحدد : الملك الخاخي‎ 
لانحلترا » الملك الحاضر لفرنسا » دورة الأرض حول الشمس » دورة الشمس‎ 


(؟) ,. 0» مستتعهصعط ,وتزدفووظ عمعطغه ل0طة عنعه.,1 200 سودت ور81 - 
2211-2 .م 

وسوف نشير فما بعد الى هذا الكتاب بالرمز .مآ .8/1 

(1) لا يمككن ترجمة كل وصف محدد يحوي التعريف بأل من الانهايزيةالى الاغة العربية»ريمكن 
ترجمته الى المربية في صيغة أخرى من صمغ المعر“ف وهي صيغة المضاف » وهي صيغة يستخدمها 
بعض المناطقة الذين كثروا عن رسل ٠‏ أنظر : 

6 .ص ,1.0816 1ه ك5لصطغعء84 رعمتان) 


نوضا 


حول الآرهن + الرصل ذاقنا« الحديدئ ارشع الذي يتال: ا كين علود هن 
الأصوات » آخر شخص دخل هذه الحجرة ؛ من الواضم أن كلا” من هذه 
العبارات يشير الى شيء ه واحد لا أكثر » وتوحي بأن لهذا الشيء خاصة 


-٠‏ رلا 
: 27) 


ى - يمككن إجمال النظرية الوصفية في ثلاث أفكار رئيسية : التمييز 
الحاسم بين اسم العلم والوصف »> وأن ينطوي الوصف على دالة قضية > وأن 
الوصف رمز نأقص . نقول فها يلى رأى رسل فى العبارة الوصفية الغامضة في 
فوسكلك للافكان كان ها ذا ندون الفضنة وا وابلخا رض نا ينونه 
قائلها من قابله معرفة شخصية © لكنه لم يشأ ذكر اسمه » وقد يكون قابل 
رجلا غريبا لا يعرف اسمه.افرض ان قائل القضية يعرف اسم من قابلهوليكن 
«مصطفى» مثلآ؛ فان رسل أراد هنا أن يقول إن الفضتين «قابات مصطفى» 
و« قابلت رجلا ما » متميزتان © لأن الأولى تسمى شخص) باممه» بيا ليست 
الثانية كذلك. ومن أوحه الخلافالأخرىبين القضمتين أنه يمكن ترجمة القضمة 
الثانية الى صيغة أخرى تساوما في المعنى كن في صورة منطقيسة محختلفة 
« قابلت رجلا ما » تعنى دالة القضمة « قابلت س وأن س رجل » صادقة 
احياناً ؛ خذ « رجلا ما » في قضية اخرى مثل « رجتيل ما موجود» 
15 2ومر جح : هذه القضة مسأوية قِ معناها للقضمة « الناس موحودون » 
ومن ثم فالقضية الأولى لا تتقرر وجوداً واقعبا لنوع من الكائنات وإنما تدطوي 
فقط على دالة القضمة « س انسان » صادقة أحماناً ؛ وممنى ذلك أنه حين 
قوق الور حوى الل ضف غامض لا لمى تقرس وجوه واقعن موس وغ آله 
رورجم ضالة رامد عل لاقل عقيل خالا "ماده يتفيف من التكليل 
السابق أن « قابلت رحلا ماء تسلف اختلافاً منطقناً عن «قابلت مصطفى»: 
إنى في القضية الأخيرة حددت من قايلت تحديداً تام » بينا في القضية الأولى 


6 2 .م .سآ .31 


إذرضرا 


عدّرت' فقط عن دالة قضمة ممكنه . تقول أخيراً عن الوصف الغامض إنه 
« رهمر ناقص 1 [0طتصيزة 1م22 0» 11 م( والمأقصود ذلك 2 التعدير الدى لا 
معنى له فق ذاته وإعا كلست عمعدى إدا دخل قََ سما ىقضءة : إن «رحلاً ما 
بمفردها ناقصة المعنى » لككن « رأيت رجلاً ما» أعطت لاتعيير معنى » حتى 
لو ١‏ تمرف من هو دلك الرحجل ا م ينظر رسل الى الودف الغأامض على 
أنه الوددف الدي بدحث عن تحلمله 2 لكن تحلمله الود.ف الحدد هو هدف 
نظردته 

+ - الوصف الحدد واسم العام : 

دقول رسل 3 أول سيء زو كده للوصف الحدد أنه لس اسىي] , كا 
يمكن التقاط نقط أوجعة من كثارات رسل المتعددة تكشف عن هدا التمسز 5 
12 الاسم رهمر سمط ل بخ الورصف المحدد رمر مر كب ؛ شل مئان رسل 
المشبور : « سككوت موؤلف وقرلى» #إ1مء ه78 ,0 «مطانة عط وزععووة ٠١١‏ 
نقول عن «وسكوت» انه سم ؛ وعن «موؤلف وقرلى» انه وصف محدد ؛ إذما 
زسدهمي الرمز يسيط] اذا كان موٌلفاً من احزاء / وهنا حدروف ( أبس كل حدزء 
قٍ داته 00 ل ونسهي الرمز مر كما إدا كان موٌّلفاً من أحزاء كامات ( 
لكل حور ء منها دلاله ومعتى ٠‏ إن , مؤلف ) رهر بعى تذها دقوم يكتابة 
شيء ما أو عمله » «وقرلى» عذوان ديوان شعر . 

(ب) برتيط الاسم بموضوعه ارتباطع مياشراً » يدنا الوصف المحدد ليس 
كذلك 2 لآنه حين نستخدم اسم العلم استخدام] صحيحا يحب أن نشير به الى 

)4 1673 .م 2.7 .1.24 

(و) 224 مءء.ل خآ .معولء][نتمصط! 0ه عنعمآ 

)6 أشار رسل الى الواقعة التي أوحت اليه بهذه القضمة : إذ تساءل المنك جورج الراببع 
عما اذا كان سار وولتر سككوت هو الذي ألف حةا دبوان وف رلى : انظر 5 

7 رعس امصء12 م0 ١‏ ععلء تمصع مه عأعمآ 


نض 


سي ء جزئي معين ف الواقع ؛ هو مسمأء » وما ' تعرف مأ دشير اليه الاسم 0 
لا يمكننا فبم الاسم » ومن م وكرت اسم شخص معين د فهم معئاه 
اذا كنت رأبت هذا الشاعر أو مممته أو قرأت له . ومن حبة أخرى يمكننا 
فهم الوصف المحدد حتى لو لم تكن سممت با أو من يشير إلبه ؛ ان « مؤلف 
وقرلى » وصفا حدد يمكنك فوم فنغناة «هى عرفت كيف سس ععك م كمه 
ومو لقا فى اللقة © نوات وول ووان: .كر مسق دون أن قفرت ان 
سكوت هو من تشير المه المسارة الوصفمة لحكل 


(ح) الاسم رمز تام بينا الودف الحدد رمز ناقص . نسمي الرمز تام 
حان يقد معنىق تاما ف ذاته ولا لعتمد فبمنا له على كلمة ار تعطيه مف © 
واسماء الاعلام جميعاً من هذا النوع . لكنا نسمي الرهز ناقصا إذا لم يعط في 
ذاته معني تام وائما كسب هذا المءنى في سباق معين » ومن ثم فالوصف 
الحدد رهز ناقص . « موٌلف وقرلى » وحدها تثير معنى تاقص) لا يتم » لان 
قراءتنا لحا أو سماعنا إياها يثير عدة اسئلة مثل : من هو ؟ أو ماذا تريد ان 
تقول عنه ؟ وقد نكف عن هذه الاسثئلة حين يقال لنا مثلآ إن موٌلف وقرلى 
شاعر ملهم كد 

(ك) لو كانت العبارة الوصفية الحددة اسم عم لكانت القضية « سكوت 
مؤلف وقرلى » ت#صيل حاصل »2 لكنها ليست كذلك . وقيل ان نشسرحهذه 
النقطة يحسن استرجاع ما قلناه في فصل سابق عن قضمة الطوية. نحوى قضمة 
الحوية أسمين أو إسما وعبارة وصفية محددة برتيطان برابطة مناسية ؛ «خوفو 
باني الهرم الأكبر , » « هومر صاحب الالياذه » » « أرسطو مؤسس نظرية 
نظرية القياس المنطقي»» «سكوت مؤلف وقرلى »»وطه حسين موف الأيام»: 
هذه قضايا هوية من النوع الذي يحوي اسما ووصفا محدداً > ونلاحظ على هذه 


2 قارن ذالك عا سيق أن قاله رسل عن اسم العم في الفقرة : 5ك ب غ‎ )١١( 
: ,عولءع !مص لصة عنوم-]‎ 2. 1٠: 173-4.مم ..1.84.28 244 .م عه‎ )١١( 


وض 


القضايا أن الوصف ليس صفة عامة مما 'تحمل على إشياء ع هدة غير الموضوع 
الموجود بل هو دخفة خاصة مقصورة على هذا الموضوع '"'' . مثل (قضية 
الهوية الى تحوي اسمين : سككوت هوسير وولتره سكوت هو سكوت.والآن 
كاه فول رنال نالتقي كرك وز انو رول + اكه عمل 
حاصل . تختلف هذه القضمة اختلافا أساسيا عن القضية « سكوت هو سير 
وولتر » مثلآ . نعم القضمتان قضيتا هوية » لككن بينا تحوى القضية الأولى 
اسم علم ووصف © تحوى الثانية اسمي علم. نقول عن « سكوت هوسكرت» 
أن و بكرف هواسن وولشو + آنا خضل عامل لاما لااتفنف إل علدنا 
جديدا > نعم قد تضيف القضية الثانية عاما لمن ل يعلم اسم سكوت كملآ » 
لكن الجديد حينئذ هو اسم الى اهتيا و ع لت وفرلى » فى و سكورت 
مؤلف وقرلى » فلدس امم وائما عبارة تدل على واقعة تارحدة عن شكوت 
أو عن الشعر الانحليزي ٠‏ ولاصلة لدلك بالتسمية ؛ ممى سككوت اأسمه منذ 
ولد » وفي وقت لم يككن قد كتب وفرلى > ومن ثم فالارتباط ضروري بين 
د سكوت » وسككوت »2 لكن الارتباط غير مباشر بين «سككوت» و«مؤلف 
وقرلى » : إذ كان تأليفه الديوان أمراً حادثا كان يمككن ألا يتم » كا أن من 
الممكن ان نعرف سكوت دون ان تعرف انه موٌلف وقرلى »> والمسكس 


١ .‏ 
صحيح ايض ” ( 1 
4 - الوصف المحدد ودالة اللقضية 
1 العنصر الثاني الحام في النظرية الوصفية هو تحليل العمارة الوصفية 
الحددة بلغة دالة القضمة » وسوف بعطبينا هذا التحليل دللا احو على التميز 


(؟١)‏ قارن قضاا الحوية عند فريحه في الفقرة : ؟ه . 


: أنظر : .245 ,50 مم رععل»16(#ل#مصك1 لصد عذهه.1 ؛ وأيضا‎ )١4( 
2.10, -83.مم‎ 4. 
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إلى دالة قضية سوف يظهر هذا الاسم الترجمة الجديدة» لككن حين نترجم قضية 
تحوى وصفا حدداً إلى دالة قضية سوف مختفي هذا الوصف . نوضم هذا 
التسيز وتلك الترحمة بقديمذا تحلمل رسل للقضايا الاربعة الآتمة على الوالي : 
سكوت مؤلف وقرلى > مؤلف وقرلى موجود » مؤلف وقرلى شاعر » الملك 
الحاضر لفرنسا أصلم . يحلل رسل القضية ه سكوت مؤلف وقرلى » إلى 
القصايا الثلاثة الآتمة : 

60 و تير 2 وذرلى 6 صادقة احمانا ١©‏ . 

(؛) ١‏ إذا كان م » وكتنا وقرلى فانه هو و «صادقة دائا » . 

(خ) « إذا كان ه كتب وقرلى فان ه هر سكرت» صادقة داكا » 

ويمكن إحمال الدالاث الثلآثة السابقة في دالة واحمدة : 

ومككن ترحمة الدالات الثلاثة السابقة الى اللغة المألوفة كا بلى : 

)١(‏ شخص واحد على الأقل كتب ور لي )١(‏ شخص واحد على الأكة 
كبن ودر لي (ع) إن الدي 50 ودر لي كان شككواك 00 5 

ويمكن اجمال القصايا الآخيرة في واحدة : «ه شخص واحد وواحد فقط 
2 وفر لى وانه كان كوت اللا 5 وكان هدف رسل من هده الترحمات 
ان يثيت أن اسم العلم بظبر في التحليل . 

ب - د الآن قضمة وجودية موضوعما وصف محدد مثل«مؤلف وقر لى 
مووود © ؛ لكي نترجم هده القضمة الى داله يشي رادم توفر ثلاثة شر وط: 
)١(‏ ان تككون الدالة صادقة على قممة واحدة على الأقل للمتغير ه » )١(‏ أن 
تكون الدالة صادقة على قدمة واحدة على الأكثر لمتغير ه » (س) ان يؤخذ 


1. 284. .176-8.صم,.ظ‎ )٠٠( 
34. .214.م ,..آ‎ )15( 
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الوجود هنا لا بعنى تقرير وجود حزئي واقعي وإنا بالمعنى المشتى من تصور 
« داله القضية الصادقة ايان 4ن . يحلل ل الآن تلك القضمة 5 دلى: «يوحد 
شيء ما 0 حمث أن وه كتب وفرلى » صادقة حين تكون « هم هي : 2 
وتكون كاذية حين تكون « هم ليسث ( ». نلاحظ هنا أن « مؤلف وفرلي» 
اختفت في التحليل (نعم ظهر الأسم « وفرلي » في التحليل » وهو اسم علم» 
لككن المقصود فى سماقنا « مؤلف وفرلى » وليس « وفرلى » )> ويدل 
اشقهاء الوضت من الفدالة عل اند لبن اج عم . 1 

ح ل شل الآن قضمة حملءة موضوعبا وصف محدد مثل « مؤلف وفرلي 
شاعر » اثرى تحليل رسل ها ؛ انه تحليل شبيه بتحامل القضمة ومكواكة لف 
وفرلي »4 5 يلى : «ه كتب وفرلي تكافىء ه هو ( وأن م شاع رصادقة 
أحمانا » أو و يوجد شيءما 0م حيث أن ه كتب وفرلي تكافىء ه هو م 
في كل قم ه وأن م شاعر » '"٠'.ويمكن‏ صياغة الدالة السابقة صياغة أخرى 
في القضايا الثلاثة الآتبة : 


١ (‏ ) شخص واد على الأفل كتب وفرلي 
[* ) شخض واحد عل الاكثن كنب وفرلن 
( » ) أن الذي كتب وفرلي كان شاعراً فى 

نلاحظ هنا أن « مؤلف وفرلي » اختفت من التحلدل » ومن ثم فالقضية 
« مؤلف وفرلي شاعر » م تصدر حكا على سكوت » كا نلاحط أن « مؤاف 
وفرلي » لبس «موضوعا منطقئا» لأن ما يعبر عنالموضوع المنطقي هو الأسم 
الدال على فرد معين » وما دامت « هؤلف وفرلي » تحتل مكان الموضوع في 
القضمة فانه يحب اعتدارها « موضوعا حسب مكانها من القضمة 1م21 متصدمع 
+ءءزطدو 2 لا موضوعاً منطقما . 


ل١ .م ملإطمموه[تط2 2ه ودعلا لع لطس هم رع «مصوودوط‎ 230.  )١1( 
.مصءخ .سآ .2 رعولء1جامص ]1 لصح عأعه.آ‎ 2502 )14( 
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ى - حين وصل رسل- الى تمير اسم الءلم من الوصف الهدد وترجمة القضبة 
التي #وى أحدها أو كليها إلى دالة قضية © ومعنى الوجود في الدالة؛استطاع 
تقدم تحال صحمح لنوع من القضايا مثل ١‏ الج.ل الذهبي غير موجود » » 
« الملك الحاضر لفرنسا اصلم » » وبذلك يكون قد اسطاع أن صحد أساساً 
لرفض نظرية ممذونج في الوجود الواقعي الماطقي لموضوعات الفكر - مستقلاً 
عن العقلل الإنساني.يقول رسل اننا إذا أخذنا الوجود عمنى «الصادق أحمانا »» 
وعدم الوجود بعنى « الكاذب دائًا » » امكننا التخلص من إسن:_ اد وجود 
موضوعي لعنى العمارة الو صفية التي لا تشير الى واقم محسوس >2 ومن ثم تصبح 
القضمة « الجمل الدهى غير موجود » - بفضل النظرية الوصف_ة - تعنى 
« دالة القضية هه ذهبي » و «ه جبل » كذبة في كل قم هم »؛ لقد اختفت 
هنا عبارة « الجبل الذهبى ٠‏ ومن ثم ل تعد أسما ولا تشير الى شسشيء واقعي 
باي معنى من المعاني ؛ وما دامت «١‏ الجبل الذهبى » ليست اسما فلن تحكون 
موضوعاً منطقباً في القضمة التى ترد فسها وإنما « كرفرع حسب مكإانه من 
الجلدء فقغط . لاحظ رسل أخيراً أن القضية السابقة تخضم لقانون عدم 
التناقض ‏ خلافاً لما أعلن ميئونج - لاننا تقرر أن « الجبل الذهبي موجودء 


قضضة كاذية » وأن «١‏ الجمل الذهى غير موجود » صادقة 59 , 


ه - لكل من فريحه ومددونج ورسل تحايل مختلف لاقضابا الى تحوي 
عبارة وصفية محددة لا تشير الى واقع مثل « الملك الحاضر لفرنسا أصلمع ©ن٠:‏ 
رأى فريحه وجوب استبعاد مثل هذه القضمة » كا حب استبعاد القضايا التي 
تحوي اسماء أعلام خرافية » فاذا حدث واستخدمناها فانا لا نستطيع أن 
نحم علمها بصدق أو بكذب » ومن ثم لا تخضع لقانون الثالث المرفوع . رأى 
ممذونج أن للمثل هذه القضبة معنى حتى لو ل تثشسر الى شيء مفرد واقمي 
محسوس » بل ويدل موضوعبا على وجود واقع مستقل عن عالمنا » وان هذه 

(15) .2 و.0] .2 
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القضمة لا تخضع لقانون عدم الناقض » أي يمكننا الحكم علبها وعلى نقيضتها 
ما بالصدق. نذحر فما بلى تحليل رسل لتلك القضية » ودمداً بقوله انها 
نكر إن تمع و بولك نامي ٠-‏ قر فنا كاده :4 و للف لامر 
لفرنسا أصلع » . إن القضرة الأولى هنا تعنى لا تقرير وجود وافعي لهذا 
الملك » وإنما تعنى أن « الدالة يوجد فرد واحد على الأقل ( ممن حم 
فرنسا » صادقة أحبانا » » وعلينا أن نموتآض عن المتغير بقدمة مناسية » 
ومن الواضح أننا لا نحد الآن تلك القممة إذ لا يبوجد الآن في الواقم الدولي 
ملوك في فرنسا » ومن ثم نقول عن الدالة السابقة إنها دالة كاذية دائمأ. خذ 
القضية الثانية «الملك الحاضر لفرنسا أصلع » : إنها تعني أنه « يوجد فرد 
واحد على الأقل ( بحبث أن م يمحم الآن فرنسا وأن م أصلع , > لكنا لن 
نحد قدمة هذا المتغير ومن ثم فالقضية كاذية داكا . 

و- وهنالك ذقطة هامة ببرزها رسل في تحليل القضمة « الملك الحاضر 
لفر نسا أصلم»؟إذا أردتا سلمها » » لا نقول«الملك الحاضر لفرنسا لي سأصلع 2 
لآن هذه تتضمن تقرير وجود واقعي لدذلك الماك حدث نكر عله فقط انه 
أصلع ؛ إن أسلب قضيتنا سلبا صحيحا هو : « إما انه وعد للقصريني 
يكون ملك فرنسا 2 أو انه اذا كان يوجد فانه ليس أصلم » والمقصود هنا 
إنكار وجود الملك أصلاآ » بدلاً من اثبات وجوده وانكار أنه اصلم » ومن ثم 
لا وجود لمن نصفه بالصلم » وفي هذه الحالة تون القضية «١‏ الملك الحاضر 
لفرنا أصلم » قضية كاذية '"" . 

زح يمكندا الآن تلخيص نظرية رسل الوصفية مقارنتها ينظريق فريحه 
وممونج فيا بل : )١(‏ يحب ألا نستخدم اسم العم في لغة منطقية أو عاسة 
إلا إذا كان هنالك شيء أو شخص في الواقع يشير اليه هو مسمناه » ولقد 
قال فريحه ذلك من قبلى » ولا يعترض علمه ممنونج . 


(: ( م رءث .]ا .2 رععلءع1نتمص كا 0د نزعه.آ] ؛ وأدضاً : 
.9 ص .2 .154 .1 
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)١(‏ لا مانع من استبدال عيارة وصفية محددة باسم العم الذي يشير إلى 
من بوصف بتلك العبارة لكن اسم للعلم والوصف الحدد متميزان من الناحية 
المنطقية تميزاً تماما » وأن للقضمة التى برد فبها الوصف المحدد معنى > حتى لر 
اتفرقاما اومن يك الواذلك الرصتي لاقفينة. وهو لفيا 'التاملاض. ا 
الفلسفة الاولى مفكر متدين » معنى حتى لو لم ذعرف أن الوصف هنا يشبر إلى 
ديكارت . لقد قال فريحه أن التضيتين ‏ التي توي احداهها اسم علم وتحوي 
الثاندة وصفاً محدداً - متكافئتان في الصدى» وان" حذرنا فركه من استخدام 
هذا التكافؤ دائًا في لغة منطقية صورية » لككن فريحه لم يوضح انا أساس هذا 
التحذير ؛ جاء رسل بهذا الاساس حين ميز تبيزاً حاسماً بين الأسم والوصف. 
ومن جبة أخرى ل يفطن مينونج إلى هذا التمبيز » فوقع في نظريته الواقعية 
حين طبق الوصف الحدد المشير إلى واقع على الوصف الحدد الذي لا يشبر . 


(ع) مع رسل بالقضمة اللي برد فمها وهف تحدد لا سال إلى في ء 5 
الواقم لآن لها معنى ويمكننا فبمها » وبالرغم من ان ها معني فبي كاذية . 
لككن فريحه لم يسمح بهذا النوع من القضية في لغة صورية» بل ورأى انه يحب 
الحم عليها لا بالصدق ولا بالكذب . ومن جبة أخرى رأى رسل أن هذا 
النوع من الاوصاف لا يشبر إلى وجود منطقي » بل اصبح عدم اشارتها إلى 
واقع محسوس مرادفا لكذب القضايا التي ترد فيها هذه الأوصاف 2 ومن ثم 
رفض الموضوعات اللماظقية لمونج » كا اختلف رسل عن ممونج في أن أمثال 
مده القضاءا تخضع أقانون عدم التناقص : تكون كاذية داما ؛و سلبماصادق داعا 

(؛) حين أدت النظرية الوصفية برسل الى فهم الوجود على انه الصادق 
احماناً ف وعدم الوحود على أنه اللكادب داعا 0 تخاص من الوحدود الوفعمى 
الأعداد والعلاقأت والادناف 07 ذلك الوحدود المدى ورثه عن فر نحه 2 و منثم 
حل” أصحاب برنكميا التناقضات المتملقة «الاتحاه اللاجستيفى فى اصول 


الرياضمات 


همه -- الوصف انحدد والرمز الناقص 


قوفل ل لزت الرضفنة بن الرمق سناع .زاوم القافض .»لوغيد 
الام مأ له معدى 2 ذاته ةمد 0-2 0 رمر آخر ل أما الرمز الناقص يا 
غير تام إدا حاء عقر ده 5 سمق ان استخدم رعسل هذا العمميز ليفصل دين اسم 
العلم والوصف ( ولممين أن اسم م , رهدىر تأم والوصف الحدد رمر ناقص 5 
ريد الآن موود من لوض حم مونى الر 0 ال نأقص وتطسيقه على الوصف المحدد. 
أرسط الآمثة على الرموز الناقصة رموز العملمات الحساسة : + 2 عر »جه » 
الخ 3 إد لا معى هده الرموز ف داتها 2 وإعا تلكتسب مءذاها دين تدخل 2 
سماق صدغةه مم أو ضرب عددية او معادلهة دار ية 5 العبارا ت الوصفية رمور 
نأقصة ذا المعنى أي أنها مفردها لا يري علمها التعريف ؛ يري عليها ما 
اسدهية رسل ) التعردف بالاستخدام 4 ©1115 1[ له أآصضطء06 والأقصود أنه يمكن 


الفكرة * رأى أن الموضوعات الرياضية والماطقية كلاعداد والاصناف 


فم اأوصف الخدد إذا دح 


والعلاقات رموز ناقصة كالاوصاف الحددة . خذ مثالا : « الجذر التربيعي 
للعدد - ١‏ تصف الكذر التربيعي للعدد - 4 » : تحوي هذه القضمة أوصافاً 
محددة » وهى لا تشير الى اك حردية وافعية » وان عبرت عن حقادق 
رياضية - 0 الرياضية لا تتضمن أنها موجودات حقيقية في عالم آخر » 
ومن ثم ليس للاعداد والاصناف الخ وحود قِ عالم آخر وإما رموز 


, 25١١ ناقصة‎ 


: أنظر ! .66 .2 ,1 ,12مأعصاعظ ؛ وأدضا‎ )2١0( 
: راث ..[ .2 ,مولع ]1بنتمص كا 20د عاعم.آ » رأيضاً‎ 2.253 
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الفصل السابع عس 


منطق اسل ووانتهد زه 


ا مقدمة : 


( ل انظرية حساب الادناف جانيان : جانب منطقي وآخر رياضي ؛ 
وبرتمط الجانب الرياضى أولاً بتعريف العدد تعريفاً منطقنا يتاه وذلك برده 
الى تصورات الصدف والعلاةة والمشاءبة عند أصحاب الاتحاه اللوجسديقي 
برتبط ثانا مايسمى«المفارقات» وعدم و2 أو «التناقضات» وصوق20316مهم» 
التي اكنشفها رسل وغيره » و كشف عنبا تعريف الأعداد اللامتناهية والصنف 
الدي افو عضو فى ذافه 4 ترقط لانت لزنام نت عياب الأسنياق لقا يا 
سماه رصسل « نظرية الأقاط المنطقية » 5م12 [دءنعمبآ 4ه بإرومعط1 وهي 

حلده' لتلك المفارقات ؛ لن نعرض طذا الجانب وائًا تكتفي بإيحاز نظرية 
الأصناف في جانبها المذظقي البحت عند أصحاب يرنكييا . 

ب - برجع الفضل الى بول في تقديم أول محاولة لاقامة المنطق الرمزي 
بالممنى الدقمى “و إن كان قد اقتصرفي حبدهعلى اقامة مبادىء معان الضتات” 
دون غيرها من نظريات ذلك المنطق ؛ ولقد لاحظنا في شرحنا لبول انه 
استخدم رموزاً اتغيرات الاصناف » كما اصطقع وزهوزا للغضن ااثواراسة ىه 


يحاض 


وكانت ثوايته رياضية في أساسها كعلامات الجسم والطرح والضرب والقسمة 
والمساواة وعددي' الصفر والواحد الصحيح ؟ ومن ثم لم يعط بول للثوايت 
تفسيراً منطقيا . نلاحظ أيضا أن بول لم ستطسع وضع نظريته في نسق 
استنباطي بلمعنى الدقيق » كا كان متمسكا بوضع النظرية على نموذج علم الجير 
ومن ثم لم يتمكن من تقديم نظريته مءتمدة على تصورات منطقية خالصة ؛ 
ولعل أهم ما وصز, اليه بولفي نظريته للأصناف تصورات المع الماطقي 
وااضرب الماطقي وإن كان صاغها في رموز جيرية ''' . 

بح ب جاول جءةونز ويبرس وشرويدر وهاتاحتن تطوير منطى بول في 
نواح ختافة » إذ صححوا بعض افكاره عن الثوابت التى استخدمها وأضافوا 
ثوابت أخرى غفل عنها» ومن ثم صححوا بعض القوانين الماطقية التي صاغبا ؛ 
5] صاولرة اقامة نظ زه الأفناتت في نسق استنياطي ؛ لكنا نلاحظ مهن 
كانوا جميما يككت.ون نظريتهم الماطقية على نموذج جبري . نعم بذل يبرس 
وشرويدر جهداً ضخ في اقامة نظرية العلاقات كا كانت لما أفكار أصدله في 
نظرية حساب القضايا » لكن كانت حهودم محدودة » وفي طريق علم الجير 
إدا قسست رود فرنحه ف تلك المدادين 5 

ى - كان يوجد اتحاه آخر لتطوير المنطى الرمزيى »> غسير اتحاه ببرس 
وشرويدر » لا دتخفى نظرية بول نقطة الندء © 8 م لا يصطنع النمودج 
الجبرى - كان اتحاه أقامة منطى جديد يكون أساساتئُشتق” منه التصورات 
الأساسية للرياضيات كلها » بما فيها علم الجبر ‏ وهو الاتحاه اللوجستيقي ؛ 
ولككي يحقق هذه الاتجاء هدفه » يلزم أن يكون عل الأنطتى حتويا على أفكار 
منطقية خالصة : لقد بدأ فره هذا الاتحاه وشار كه فيه يماثو وتلاميذه ' ثم 
طواره أصحاب يرذكبيا من بعده. أقد بدأ فريه جهده الضخم باقامة مبادىء 
نظرية حساب القضابا » ثم اتخذها أساس] لنظريات أخرى > من بينها ذظرية 


. أذظر الفصل السادس‎ )١( 
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يول في الاصناف مطوترة ؟ ونلاحظ أيضا أن فريحه ويبانو أشارا إلى خطأ 

هر - قرأ رسلى بول ومدرسده ©» وأفاد من مواففها اللي ثدت صحتبها ؛ 
وأفاد من مواقف فرححه ويبانو » وأهم هذه المواقف اقامة نظرية الاصنافعلى 
أساس نظرية حساب القضايا . لم يقف أصحاب البرتكييا عند حد التوفيق 
طوروا نظرية الاصناف فى حساب منطقي ون استنياطي » مستفيدين ما 
أضافه فريحه وسانو . 

1ه - الصف ودالة القضية 

- رأى رسل في مبادىء الرياشيات أرى حساب الاصئاف كنسى 
استنياطى سدأ بثلاثة أفكار أواسة : صنف >2 وعضوية الفرد فى صنذف 
وكقكء 2 6ه ونطوععط سرعم > وداله القضمة » وقد أخذ الاولى والثانية عن 
يناو وأضاف هو الثالثة '21:: الكنا للادظ تطون موقف:رسل هنا. إدرائ 
أصحاب البرنكديا أن لدس لساب الأصناف أفكار أوابة غير الأفكارالأواية 
لحساب القضايا '"'؛ومن ثم أصبحت الافكار الثلاثة السابقةما تقبل التعريف. 
نلاحظ من جبة أخرى أرن تعريف « صنف »© في برئكيبا يفترض فكرة 
داله القضة . 

ن ل يقدم برنكبيا للصنف تعريفين : تعريف]ا من زاوية الماصدف 
مواكصمعاعء برط مم1 لصقعل ‏ “© وتعردفاً من زاوية المفووم لاط صماغتمنماعل 
دوزومعئم: © وبرتيط التعريف الأول بدالة القضمة» والثانى بالرموز الناقصة. 
نمدا بالتعر يف المأصدقى للصنف . « الصيف .6.. هو كل الإشماء الى تحمل 
قضمة ما صادقة ... ومن ثم تحداد كل دالة قضية صنفا » بالرغم من أنه إذا 
كانت دالة القضية كاذية داكا » يصبح الصنف فارغ] - نعني ألا يكون له 


(؟) 9 - 18 .مم ,21165 لطعط )513 01 دع أماع ملعم 
)ع اا 


أعصاء » ”؟؛ . ويقول رسل أيضاً « كل صنف تحدده دالة من دالات القضايا 
ااني تككون صادقة على اعضائه وكاذية على غيرههم » *) ©» والمقصود بهسذين 
التعريفين أن كل الححج الصادقة لدالة ما تؤلف صنفاً . خدى دالة القضية 
وه إنسان » : كيك أن تعوض عن الأغير بقسمة » قد ذقول سقراط أو 
افلاطو نأو زيد أو عمرو . . الخ » وحينئفذ تكون الدالة صادقة ؛ نقولعن 
هؤلاء الافراد إنهم دؤلفون صنفا ؛ أفرض أنك عوضت عن ا ثمير بقم أخرى 
مثل « الهرم الأكبر » أو « معيد دلفي » أو ه جيل المقطم » © فقان الدالة 
تككون كاذبة » ومن ثم لا تدل هذه العبارات على ما يدخل في اعضاء الصنف 
الذى لدينا . إن ما تحدد الصنف إنما افراده أو اعضاره » وما محدد أعضاءه 
عسع أحادقة لذالة ادس ذا لاك الكهاناء ونروب نهدا الى امف وما 
إذا كان لدينا صنفان > كل أعضاء أحدها اعضاء في الثانى » ولا يوجد عضو 
في الثاني لبس 0 قُْ الأول » ها هنا لدينا صتف 538 لا صدفان 297 
مسوع ةاعر #تضوف عنقي لبان كزة الدالاكر لكا تنو يا 


4 - الصدف والرمز الناقص 

( - نلاحظ أن رسل كان قد وصل إلى التعريف الماصدقي للصاف في 
صبادىء الرياذيات ا وى ذلك فى 2 تعر دقه للصدذف م بول ودبرس 
ورور 4 كنا الاعسنظ انض أن«ردل. كان تمتتق.. فى الكتابه اسايق 
الانحاه الواقعمى للاصناف »© إد هيز بين الصئف 01255 وتصور الصئف 
أمع61335-6026 : تاد الصنف يافراده ( لكن كلمة «2 صدف » لا زالت تدل 
على تصور»ويؤلف تصور الصنف مع تصورات الاعداد والعلاقات والنقط. . . 

5 .ص و.لقطآ 


(غ) 

(د) 3 .م 2.١‏ .54 .1 
)5 .85 .م .1510 
)2 


5 
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متناقضان فى ممادىء الرياضات ( تعريف الصدذف با صدقه والنظرة الواقعسة 
بالمعنى الاسكولائى لوحود الصنف ) . تلص رسل من هذه النظرة الواقعسة 
حين وصل إلى نظريته الوصفية » لككنه رأى في نفس الوقت أن التعريف 
الماصدقي للتهمشيف غير كاف » ذلك لاذه لا يمكاننا من تناول الاصناف 
اللانمائية » وحعل التسيز بين الصنف ذي العضو الواحد وذلك العضو أمرا 
صعر) » كا يعل فبم الصنف الفارغ مستحيلا . '*' رأى رسل حيائذ ضرورة 
تعريف الصنف من زاوية المفهوم أيضاً » وأن يكون مساندا للتهريفالماصدقي 
يقوم التعريف المفبومي للصنف » على فكرة الصنف كرمز » وقد وصلرسل 
إلى هذه الفكرة مسكراً حين وصل إلى نظرية الارصاف » وأثدتها أصحاب 
البرتكبيا في كتابهم المشترك . 

ب -- « رهوز الأصئاف - كرهوز الأرصاف - ف نسقنا رموز تاقصة: 
يحري عليها التعريف حين نستخدمما » لكنا نفترض أنها لا تءني في ذاتها شيئاً 
على الإطلاى - نمني أن استخدام هذه الرموز يقبل التعريف بحيث أنه حين 
عثل صنفا » ومن ثم ليست الأصناف ‏ ا ناتخدمبا - سوى مواضعءات 
رمزية أو اغوية ٠‏ لإ أشماء حقيقية » كا أن أعضاءها أشماء واقعية إن كانت 
أفراداً ع« ١٠‏ ( 

يدل هذا النص على أن يرنكيما تول عن واقعية الاصناف © وانالصنف 
ليس شيئا له وجود في عالم آخر 2 ومن ثم فليست « صنف » اسم علم > ومن 
ثم لن تككون رمزاً تاما . وصل أصحاب الكتاب إلى ذلك الموقف بعد أن 
أدرك رسل أن الصنذف رهدر ناقص 5 27 كامة و«وصنف »6 معى باستخدامنا 


(ه) .50 - 449 .مم و.10طآ 
)ا 1832.ص,ى.8 1.1815 
)٠١(‏ .71-2 .مص ,أ بمتمتعسلعط ؛ وأيضاً : .182 .م ,.2 .1.84 
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لها في سباق معين » أي حين تدخل الكادة الدالة على صنف في قضية عن 
ذلك الصنف . لقد سبق لرسل أن أثيت أن العبارة الوصفية ليست اسم عل» 
لأا تختفي بترجمة القضية التى ترد فمها تلك العيارة الى دالة قضية » وقدرأى 
أصحاب اليرنكييا الآن نفس الشيء بالنسية لرموز الاصناف : يختفي رهز 
الصنف من القضية التى برد فمها ٠‏ بمعنى أن كل قضية عن صنف ما إنما هي 
ففية طن لني الى كنل :اله الكقدةاضاذةة نخد عذال النسية بوفلدت لقان 
المرتمين اطق الرياضي ليس كثير العدد » تكافىء « لا يتم المنطى الرياضي 
عدد كمير من الناس © . همأ نستبدل « عدد كيير » بعدد محدود مثل المدد 
م4 حاف تصيح قضيتنا «الموتمون بالمنطق الرياضي ليسوا ثلاثة »؛ويمكن التعيير 
عن القضية الأخيرة في الصورة التالية : إذا كان ه مبتما بالماطق الرياضى » 
ومبما باانطق الريافي » ى مبتماً بالماطق الرياضي » فان ه هو و» أو 1 
هوى © أو و هوى 4 ومن ثم اختفت كمة (صئف) ''' . يبين هذا المثال 
أنه يمكن رد القضية التي توي رمراً لصنف إلى قضمة مركية عن قيمة لدالة 
قضية . ولقد أمككن لأصحاب يرنكييا - نتيجة موقفهم من الصف كرمز 
تأقض: --- أن دعطوا تعريف « وحود الصئف » : نقول عن صنف هما إنه 
موجود حين بوجد شيء واحد على الأقل مما يككون عضواً في هذا الصنف ؛ 
« الصنف 8 مرجود » تضمن أن وه هو م صادقة » وحينئذ امكنهم اعطاء 
تعريف للصنف الفارغ بأنه ما لدس له أفراد » أو أنه صئف غسير موجود 
العنى اأسايق '٠"'‏ . افد سيق لرسل في تأريخه طءاته أن أعلن ان من بين 
الأفكار الأسياسية الت يدين فمها بالفضل اييانو فككرةتعريف وجوه الصنف). 
1 2 المصمطاح الرمزي : 
. نشير الآن الى المصطاح الرمزي طساب الاصناف في يرتكييا » وأغلب 


1١ء) ‏ اعصمآ ,1801 لمصععئغعرظ عط" لو ععلء انعاموم ا 01 ,ا[اعوون ]1 
-211 :مم ,1961 يلع أصاتامع؟ ,1926 راع7»5 0صة 1560لاع5 رصمل 
)١ 5‏ 2920 .12 13م 21121 


وتوا 


مفردات المصطلح مستعار من مصطلح يبانو : )١(‏ عضوية الفرد في صنف »© 
ورمزها © ("' . (م) اعضاء الصنف » ونرمز لها بالحروف : ه >2 و6 ى 
(* ءلا, 2) . (س) الاصناف ونرمز لها بالحروف 8 » ب4ج (وكان أصحاب 
البر نكيما يستخدمون الحروف الثلاثة الاولى من اللغة المونائمة ) : فاذا اردنا 
وضع القضة ( سقراظ انان ) أو ( سقراط عضو في صنف الناس ) في 
صمغة صنفية رمزية » قلنا م ه © 7 »: (ى 52 ) (4؛) سلب الصنف» 
000 م 2ه ) وقروة لام ويعني سلب الصئف صئف 
الأفراد الذي يجعل القضية ( مه © ( ) كاذبة ؛ فإذا أردنا سلب هذهالقضية 
كتمئاها ( م ع ل © () (ه 2 -< )رنقرؤما: 
( ه ليست عضواً في الصنف ( ) . (ه) الضرب المنطقي بين الاصناف » 
وهذا يقابل فكرة الربط في حساب القضايا » ويستخدم حساب الاصناف 
نفس رمز الريط في حساب القضايا » كا يستخدم رمزاً جديداً هو 2م ؛ ومن 
ثم فالصيفة (مه © 1 م ع با) 8 ©2<< .مج << نقرؤها: م 
عضو في م وان معا » والصيغة ( م م ب كك ( م ج م.م ج ب ): 
(8 ج .هج 2<) () - 8 مك تدني أنه بالنسية إلى كل افراد م فان 
ه عضو في م و ب معاً . إن الضرب المنطقي بين صنفين هو الجزء المشترك 
بينها أو الصنف المؤلف من الافراد التي تكون اعضاء في كليى) ؛ ( الش.اب 
الجامعي ) تعبير مثل صنف الشباب الذين هم أعضاء في صاف الجامعيين » أو 
صنف الخامعيين الدين هم أعضاء في صدف الشباب . (54) المع الماطقي بين 
الاصناف »> وهذا يقابل فكرة الفصل في حساب القضايا » ويستخدم حساب 
الاصناف نفس رمز الفصل في حساب القضايا » كا يستخدم الرهز إلا ؛ ومن 
ثم فالصيدة (ه © ( ياه ع با):(8 ع5 امع << ) نقرؤّها: 


(؟١)‏ سوف دستخدم الثوايت في حسا نب الامكاقف هنا تدس ره نوما في برتك. 07 أم حجنا 


التضرات فنا الس عد لهام حدروف للة العر بدة المقادلة للحدرو ف ألة ممه فِ داك الكدا دان 5 


1 


طم عضر في الصنف م أو في الصنف ب أو فيها معاً ؛ ومن ثم فالصيفة 
لات ك رم 32 يام ع بسا):(8 52 لام 2 2< ع8 [1 م 
ونقرؤها : ( الصف أو س ) يعني انه بالنسبة إلى كل أفراد ه فان م 
عضو في الصاف ( أو في ب أو فسها مما . إن امع المنطقي بين صنفين هو 
صنف الافراد الذن هم أعضاء في صنف أو في صئف آخر أو قنها| معاً ؛ 
« الآباء أو الحريصون على فائدة الشياب » : مثل على جمع منطقي بين صنفين. 
(*) الاحتواء : والمقصود به ا<تواء صف في صاف آخر »© ويقايل فكرة 
التضمن فى -حساب القضايا » وستخدم حساب الاصناف نفس رمز التضمن في 
حساب القضايا كا بتخدم الرمز ب© ؛2 ومن ثم فالصمغة : 

رك نت دم هم( 9م28 ن» “تمني أن الصنف ( محتوى في 
الصنف ب بكافىء القول أن أعضاء الصاف ( متضمئون في أعضاء الصنف ب 
(4) ستخدم حساب الاصناف فكرة التكافؤ ورمزه فى حساب القضايا 
التعبير عن الصِغ الاحليلية » كا سترى ؛ لكنه يستخدم فكرة الحوية 
بؤتبوع1 لتقايل فكرة التكافؤٌ فى حساب القضادا» وبرهز ا بعلامةالمساواة. 
مئال : ( مح ب ) تعني أن الصنف ( والصنف ب صاف واحد لا اثنان » 
إذا كان كل أعضاء الصتف 8 أعضاء في الصذف ب » وكل أعضاء الصئف ب 
م أعضاء في الصنف ( > ومن ثم الصيغة ٠‏ م 8 ( 2ت م 8 ب 4" , 
(و) برمز حساب الاصناف الى ( وجود الصنف ) بالصيفة ج ! ( ( 212 ) 
فحين نقول عن صاف ما أنه موحود “؛ نعني أنه بوحدد مثل واسد على الأقل 
مما يكون عضواً في ذلك الصنف »2 ويتخذ التعبير عن وجود الصنذف الصمغة 
وجا في رده ع لواحيو د رو ا 0 

- التعريفات 


لا يستخدم حساب الأصناف - عند أصحاب اليرنتكييا ‏ أقكاراً أولية 


(:؟) 25-8 .طم . 1. 2أماأعساعظ 
)6 ) . 29 .م, لنطم 


4ه؟ 


غير فكرة دالة القضمة ( وإن كانت هذه الفكرة موضوع تعريف في حساب 
دالات القضايا ) » كا قلنا؛ لكنا نحد فى هذا الحساب تعريفات لأفكار السلب 
ولافصل والتضمن والريط والتكافؤٌ » وقد سدقت منا الاشارة إلى بعض هذه 
التعريفات حين ذكرنا المصطلح في حالات سلب الصئف والضرب والمع 
والاحتواء فما بلى تعرئفات حساب الاصناف : 

)١(‏ السلب : مهباعج مح - رهج (م) 

(© جع -)--2 جحي ؛ 

وم لست عضواً في م #تءنى «أنمنالكذب ان نقول ان ه عضو في 20 

(؟) عضوية الفرد في صنف : ٠ه‏ 2و جح ( -<ه جح (. و جح (»؛ 
وه » وأعضاء في الصنف ( »تعنى ان هه عضو في 0 وأن و عضو في( » 

(؟) الضرب المنطقي : ١‏ 7 هاب -ك ره ع م.م © ب) »؛ 
إن حاصل الضيرب المنطقي بين صنفين م( و ب هو كل الحدود التي تككون 
أعضاء في كلمها » ومن ثم نصل الى الصمغة : 

دم © ( ورب 2م ع (.مع ب » > أيأن ه عضو في الضرب 
المنطقي لاصنفين ( » سن تكافىء أن م عضو 0 000 #اإيت: هما :+ 

١؛)‏ المع المنطقي : ملاب -ك(رم 6 ( لام ع ب)»» إن 
الج المنطقى بين صنفين ْ واب هو كل الحدود التي تكون أعضاء ف الصنف م 
أن العناي أز فيا معا » ومن ثم نصل إلى الصيضة : وه © 
لات جدم ع اي قر ع ل 

(ه) الاحتواء م م فنع فاجع لو الع ىب ا 

- قضايا مشتقة : 

بعد التعريفات» تأتي المصادرات ؛ ودقول أصحاب اليرنكييا أن هنتنحتن 


ام لمآ قد دكن المصادرات اللارمة انظرية ساب الأصناف أو 


(15) 205 ,25,27 .22 ,.10ط1آ1 


جبر الاصناف كا كان يسمها ) عام؛ 24١4.٠‏ ونحيل القارىء على بر نكييا اسان 
تفصفا !239 . لكنا تذكر فما بل يعض القضانا التسليلية فى سساب الآصناف 


(0) 8ه سح (- 8ه ب )4 وهي شبيية بالصيفة 


0007 حست اه ١//‏ - ل ) (الضرب المنطقي أو الربط ) . 
(+)ه ج رمي )»2 ونقرؤها:ه عضو في الصنف ( أو 
الصنف لا م ؛ وهي شبيبة بالصيغة مه /إ١ ‏ هه ( الثالث المرفوع ) . 
ر+«)ه ‏ ع( (م م م)' ونقرؤها : ه ليست عضواً في الصف 
( وفي الصنف لا م معا » وهي شييبة بالصيغة ‏ ( نه. سدى ) (عدم 
التناقض ) . 
(؛4) ( عدر _-_م) » وهي شبيبة الصيفة ى حتدداى 


١ 
[ِ 
هم‎ 
1 
6 
2 
ع‎ 
0353 
-_ 
١ 
1 
: 
ا‎ 
| 
0 
ات اوه‎ 
86 


(؛) ( ح ( وو ؛ وئشيه الصيغة ىه حت ( ى . مه ). 

)8 (- من ْ » وتّشمة الصغة فيه > ( فى /لانه ). 

نلاحظ أن القضية (ه) هي التعمير فينظرية الاصناف عن القما سالشرطي 
المتصل من نوع نفى المقدم» وأن القضية () لا مشيل ها في المنطق التقليدي 
وانما لها مقابل في حساب القضايا » وأن القضيتين (١؟)‏ و(م) صورتان لقانونى 
مل نال 1 


)١9(‏ 205-6 .م ,.10ط1 ؛ انظر أيضاً: 
577 مم ,ع1عمنآ 01 أصع مم جرماء باع 0[ عط ]!' ,عاوعدي ]1 


5 


(ة) (ح م ماب ح 0 مي ح » وتشبه في حساب القضايا 
الصغة : 

نه صمزل. ل ضرم ) صزارى صزم ) >2 وهي أحدى صور الضرب 
الأول من الشكل الأول للقماس التقلسدي . 

2)١١(‏ .دا © ح تق ورج ح 2 وتعبر هله الصمغة 


)١46( 


اقد أتم برنكبها وضع نظارية الاصناف في نسى استنباطي ؛ على موذج 
النسى الاستنباطي لحصاب القضايا » والاستعانة بما قدمه هند.<تن 2 يحذي 
دعد ها 2 تقدم نظربيات والبرهان علمها ل 


(ه١)‏ 28 .م ,1 ,12م 1عسامط 


(14) تحد تفصيل هذه البراهين في يرتكديا الجزء الأول ص "١١ ٠٠١5‏ 


باه ؟ )١1(‏ 


الفصل الئاآس عسر 
منطق رسل وواشّ اد )5 
نظرية العلاقات 
١٠.‏ مقدمة : 


لنظرية العلاقات - كنظرية حساب الاصناف - عد أصحاب اليرتكييا 
جاذ. ان : جاتب رياضي وآخر منطقي » ويتعلق الجانب الأول بالموقف 
اللوحستيقي ف رد العلاقات دين الكقوزات الرداضية الاساسية إلى علاقات 
منطقية خالصة » ولن نقول عن هذا الجانب شيئاً » وأنا كفي باز 
الجانب المنطقي من النظرية . نظرية العلاقات شديبة بنظرية الأصناف من عدة 
وجوه : في مصطلحبا الرمزي مع تغبيرات بسيطة » وفي نسقها الاستنياطي 
واتخاذها نظرية حساب القضايا أساسا لها » وفي النظر إلى العلاقات على أنما 
رموز ناقصة لا كائنات موضوعءة قائمة في عام فكري مستقل عنا . نلاحظ 
أيضا أن نطرية العلاقات غريبة على الماطى التقلبدي » وأنها اكثر نظريات 
المنطق الرمزي حداثة : ند أول إنشارة لها عند دي مورخان حين درس 
بعض العلاقات بين الحدود كالهوية والتعدي والمحكس والسلب » واستخرج 
خواصها كا درس علاقات الربط والفصل بين تللك العلاقات ''' . لكن يعتير 


(١)انظر‏ الفقرات +#+؟ ه؟ 


لمي 


ببرس أول من سام في اقامة نظرية منطقية في الملاقات © على موذج جسير 
الاصدذاف عند بول 2( دعطور ا لأفكار ذىر" مورحان 0 إد كناف إلى دي 
مورجان علاقتي الضضرب النسي وام النسي بين العلاقت 2 كا قهم أول 
أفكاراً أصمله ق منطى حساب القضابا وحساب المحمول وأن كان أقامها على 
ودج حاري ومن شم حاءت فحة مخاحة الى تطوبر 5 لقد قرأ رسل منطق 
يبر س ودمروددر وراف مسكر أفي مبادىء الرياضيات أن منطقها مدة دو صعب 
للغاية يا انه لا يتم بالبحث في أصول الرياضيات إلا عرضاً ؛ ووجد رسل أن 
ليمانو أفكاراً أكثر اصالة وعمقاً فى كل النظريات السايقة ما ذهب إلمه يبرس 
حساب العلاقات » ومن ثم عكف على وضع أسس منطقية لنظرية العلاقات 
درس تحدم 0 مصطلح دمانو الرمزي ودسنعين بأفكاره المنطقية قِ حاب 
القضايا والأصناف فنششسر نحثاً أصملاً عن العلاقات المءطقمة وصلتها بالرياضيات 
عام ١4٠١‏ م( وقد حدب هذا البحث اناه وانتهد م حفره الى التفكير 
في تعاون رسل معه في عمل مشترك » فكان تأليف يرنكميا ''" . 

٠١‏ - منعطق العلاقات عند يبرس وشرويدر 

يعراف بيرس وشيرويدر العلاقات إن و صلف لأزواج © 01 1355© 2 


وعامناهء' ؟ “أو «جمم أزواج من الافراد» 15 ]06 232115 4ه تنوه 50 
)؟) شر ديرس أحاثه في ماغطق الأصناف والعلاقات في مموعة مقالات(١٠٠ام‏ قسدسم. و()ه 
مما نمحده في الجزء الثالث من أنحائه المنشورة يعنوان : 
.2 20 ع مععطة امف بوط ملء رعععع81 .5 .ن) 1ه ومعمدط لعاءع11و0) عغط]1' 
1931-5 ,32:30 8 رذواء 18 
(+) انظر الفقرة ه< ب 
(؛) 24 .2م ,ذع1م أعساعط 
(ه) 3.م ,طمن 12عآ 1ه 10أعمآ مطل عولن[نتمص ]1 لدة عزومآ 


علض 


ومن الواضح أن هذا التعرنف يناسب العلاقة الثنائية » لككن يكن ملاءمته 
لمتستقى مع العلاقة الثلاثية والرباعية وهكذا . من الواضح أيضا أن تعريفهما 
للعلاقة كان عن طريقى فكرة الصنف : افرض أن لدينا فردين ه 2 و بيهما 
علاقة ع » وأننا أخذث فردين آخرين لما نفس العلاقة ع » فاننا نقول حمنئذ 
أن ع تؤلف صنف] لعدة أزواج من الأفراد » بين كل زوج منها نفس العلاقة » 
كعلاقة الزواج والمساواة ... الخ لقد قدم رسل بعض اعتراضات على هذا 
التعريف للعلاقة : ( م ؛ تصدح العلاقات نوع من الاصناف »2 ومن ثم يمكن 
رد قضايا العلاقات إلىقضايا أصناف كيدنا مختلف النوعان من القضانا ودتميزان. 
زت) يتحه هذا التعريف بالعلاقات اتجاها ماصدقنا خالصا > بينا رأى رسل 
ان تعريف الصنف والعلاقة الماصدق غير كاف > ( نح ) اقد أصدحم حساب 
العلاقات حسب التعريف الماصدقي بالغ التعقدد » لآن تناول أى علاقة يقتذي 
التمبير عتها بصغ طويلة تتألف من أضافات متتابعة لأعضاء أصناف »2 ومنثم 
لا تتضح دلالة تلك الصرغ في لغة رهزية » ( ك ) لم يستطم بيرس وششرويدر 
أن عيزا بين عضوية الفرد في صنف واحتواء صنف في صدف آخر ما يككشف 
عن اخطاء منطقية في قضابا العلاقفات ( وه ذا التمميز كشف عنه فريحه 


ودمانو ( 0 


نلاحظ أن أصحابالبرنكييا يعر”فون العلاقة تعريفابا ‏ اصدق والمفهوم معا. 
« يذغي تثارل العلاقات كالاصناف - من تاحمة الما صدقء نمنى أنه إذا كانت 
3 ل علافةين تقومان دين زدج واحد من المدرد ٠‏ فان العلاةةين ع طُّْ 
علاقة واحدة » ويمكن النظر الى العلاقة ب با يخدم أغراضنا - على أنهبا 
صاف الأزراج 0 ذعني ان الزرج 0 . )عو ( أحل أعضاء ضيف الأزداج الذي 
دؤلف الملاقة ع : إدا كانت ده عل علاقة 3 مماو. سوف لا ذقدم هذهالاظرة 


(د) 24, 10.هم يععاماعصامم 


حك 


الى العلاقات كأصئاف أزواج - على أي حال - في تنارلنا الرمزي » اننا 
ذذكرها فقط لكي بين ان من الممككن فبم معنى أن ها يحدد العلاقة هو ما 

صدقاتها » (0). 
لكن ستدرك العوداك الرنكمما فيقولون : « ... لهذا الزوج معنى 
نمني أن الزوج (ه » و ) يختلف عن الزوج ١و‏ ©)22 )مالم يكن 
ه حو . سوف تسمية:.. زوسا مرش , '*' . يتّفق اصحاب اليرنك.ما 
مع بيرس وشسرويدر أ.تعريفهما للعلاقة تعريفا ماصدقما “أي انها صنف لأزواج 
من الأفراد ؛ لكنهم يضيفون أنه يحب أن يكون للعلاقة أيضاً تعريف 
بالمفبوم» أي ان يكون لا معنى ووووة :يحب أن يكون للعلاقة اتجاه معين » 
و ما عبروا عنه بالزوج المرتب «نهم 2020 ؛ ومن ثم فعاصر الترتدب في 


وضع أفراد العلاقة هو المقصود بالتعريف المفهومي للعلاقة '"' . 


٠١6‏ أهم تصورات العلاقات 


لن ندون هنا نظرية أصحاب الورنكيما فى حساب الملاقات »© لآنه قصد 
بها أن تكون وسملة لتحليل جديد للتصورات الر ياضمة الاشاتة ثم رده إلى 
تصورات منطقية يحته - كا نتضح من قراءة الجزءين الثاني والثالثمن كتابهم» 
ولا صله مياشرة لذلك بتطور الماطق الرمزي . لكن رسل دوآن تحليلا لآم 
تلك التصورات للعلاقة خا!ءامن اللغة الرياضة في آخر كتبه تطور يالفلسفي» 
نوجزه فما دلي : 

)١(‏ صنف الحدود التي تكون على علاقة ع (8 ) مم حد آخر و( لا) 
مكل وتو القادق + 


() 12,312.26م(عسام18 
(م) 26 .ص 14طآ1 
(ة) 8 .مم ,,(10 .2 وأيضا : 2 ”ص *أك رمه ,رعستططع 51 


خض 


)) صنف الحدود التي يكون 0 ما م « ) على علافة 3 معيأ 2 
مثل : أولاد ه . 

رع) نطاق العلاقة وصمنواء: د آه «نقصرمل وهو صنف كل الحدود الى 
تكن لا الملافة ع ممشورها # مدل عدف والناش الذن فم ام 5 

(؛) النطاق المكسى لملاقة مأ ممنو1كء: هج آه متدصمل عورع ممه © رهو 
صنف كل الحدود التي يكون شوء ما على علاقة ع معها » مثل : صنف كل 
الناس الدين لهم آباء 5 

(ه) ممدان العلاقة «ه8واء: ج 4ه 8610 »© وتنتألف من نطاق العلاقفة 
ونطاقها العكسي مها؛مثل : كل انسان يكون والدا وكل :نسان يكون اينا. 

)(5) ككس العلاقة ممناقاع أو عورع روه © ويقوم بن و ©»ه مثا سا 
تقوم العلاقة ع بين لدو عكر ره أن الموون يه فكس الملافسة 
ع ابن 0 

)٠(‏ الصرب النسبي بين علاؤثين ع ١‏ ط (2,5)ويقوم بين هكدى. 
( 5,2 ) حين يوجد أوسط و (للا) بحيث أن م على العلاقة ع هم و» 
وان و على العلاقة ط مع ى ؛ ذقول عن « جل » أنها الضشرب النسي بين 
والد . والد ؛ مثل آخر على الذرب الذسبي هو « زوج الإبنة » . إدا رهزنا 
الى ه زوج » العلاقة ع » وإلى « ابنة » بالعلاقة ط » فان العلاقة دع /|ط ء 
وهي رمز الذعرب الذسي ) تقوم بين شخصين ه ؛ و إذا كان يوجد شخص 
ثالث ى نحيث أن ه زوج ى وأنى ابلة و . )٠١7‏ 

(4) الجمع واورواط ؛ ويعرفه رسل يأنه إذا كان لدينا صاف ما مثل 
( رج ) » فأنه يمكن تكوين صنف كل الحدود التي لها العلاقة ع مع أحد 
أعضاء م » مثل :آناء طلية الجامعة ٠١١‏ . 


1 اللمثل الأخير مأخوذ من ؛: 93 .م ,أ1م0.آ 0غ 1242001166102 ,رلكاة:2‎ )٠( 
1. 24. 2., صم .82 .2 ؛ رأيضاً : 16-32 .مم‎ 88-9 )١( 


رض 


- أنواع العلاقات 

حين تنارل اصحاب اليرتكييا » حساب العلاقات وقدموا #ليلآً حديداً 
للعلاقات القائُة بين عناصر القضية الرياضية » واكتشفوا منلاهج حديدة 
للإستنماط الريافضي »© كانوا يستخدمون أنواءا مختلفة من العلاقات دورتف 
تعر دشرا © ا وضح هذه الأنو اع للعلاقفة في كتب أخرى 
في ساقات ختلفة » نوجزها فما يلى : لقد صدف رسل العلاقات على أسس 
متنا رو ظاقفاف الئاه انهه بلاق ارا ماخ و 1 1 د 
علافات متعدية » علافات لازمة » علافات بين بين » رخ) علاقات ثنائية ©» 
علاقات ثلاشة “علاقات رباععة؛ (4) علاقة واحد بواحدععلاقة واحد بكثير 
“علاقات ثلاثية » علافة كثير يواحد 2 علاقة كثير يككثير . ونوضح كل نوع 
على الندو الغالى : 

1١)‏ : العلاقة الهاثلمة طماءةاء ماده أتاعم نوريو وتقوم بين حدين 2 'و 
حيث يمكن أن تقوم هي ذاتها بين و > ه ؛ امثلة : المساواة » اللامساواة » 
المشابهة » الاختلاف » اخ » اخت » ابن عم ؛ إذا كان ه أخ و * فان و أخ 
ه » واذا كان هم ح و فان و - همّ. 

)١(‏ ف العلاقة اللامائلية مغ ةلع 121 جاعم زوج وتقوم بين 2كو نمث 
لا يمكن قمامها هي ذانها بين و ©“ ه ؛ أمثلة : فوق > تحت ©» يمين » بار » 
قبل © يمد ٠‏ أكبر » أصغر »© أسمتى زهنا » أب »2 جد ؛ فاذا كان ه أب و 
فلا نستطيع القول أف نوات هر 

)١؟' ه - العلاقة بين بين‎ )1١( 


ممعماع2 121 ناعم طلزة- ممم © وهى 


(؟١)‏ لم نتطم ترجة كلمن [2ع51اع201-5[/150111 و 202-52851176 ترجمةعر بية 
دقيقة تفي بمقصود رسل ذلاحظ أيضاً ان بعض كتب المنطق تعطي فاتين العلافتين ممنى عتلفاً 
ما رآه رسل : الملاقة الآر لى هي ما لا تككون قاثدية ولا لاتائلية ؛ والعلاقه النانيسة هي ما لا 
تكون متعدية ولا لازمة ؛ أنظر : 

2 .م رعنعه.ا ع اامطصانزة ,1أم00 .14 1. 


نض 


علاقة قد تكون تاثلية وقد لا تكون » مثل « أخ » » فاذا كان ه أخ و » 
فقد لا يكون و أخ ه ء لانه قد يحدث أن و أخت 5 ؛ ومن الأمثلة ايضاً : 


دنضمن ل صددق ل لحمب 0 نكره 6 لحنت ل 


١ ١)‏ العلاقة المدعدية ممتأنواء: 106 زومروئ © وهي الف إد! كانت 
تقوم بين 2 » و 5 تقوم داتها بين و ءى فانما تقوم بين هر ؛ءى 4 أممدلة : 
قبل » بعد © اكبر من » اصغر من » فوق »2 تحت © يسيق » يعاصر . نلاحظ 
أن هذه العلاقات متعدية ولا تاثامة » لككن يوجد علاقات متعدية وتائلمة مثل 
المساواة المغاءهة . 


(؟)ا تب العلاقة اللازمة ورمننواءم وبأل زومومئعم1 > ودقوم دين هر كو 
ل ؛ فاذا كان ه أب و 4و أب ى فلا يمني ذلك أن م أب ى . 

(؟) له العلاقة بن بنك 101 12ع5 106 أوصدءع)- ممم “© وهي ماهد 
تككون متعدية وقد لا نكون مثل : أخ » صديق ا. » مختاف » اخ الأخ ليس 
أخابواغا هو نفس الشخص : 

يلاحظ رسل أن التصندف السابق ذكره دو كد التمميز الاساسى بينالقضية 
تحوي علاقة قاثاية او تمائلية متعدية إلى قضية حملية 2 فاذا قلنا ان ( - ابس» 
ب ح ( » أو أن ( حد رب 2ن - ء اذن م - ح فأننا نحمل خاصة على 
١‏ وهى مساواة ن بها “ويعمكننا أأضا رد قضمة العلاقة الى تنطوى على علاقة 
قائلية غير متعدية إلى قضية حملية » لآنه يمكننا حمل خاصة عدم المساواة مئلا 
على حد معين . لكن من المستحمل أن نرد قضمة علافة لا تائلة إلى قضصة 
حملة : حين ذقول أث8 ١‏ كين عبن فاني حم أن وب لها مقدارارلف 
مختلفان ؛ اننا نستطيع حمل خاصة عدم مساواة ب بالقياس إلى م » لكن 
لكي نحدد مقدار عدم التساوي»أي لكي نحدد أن احدها أكبر أو أصغر من 


مك 


الآخر فلن نستطيع استيعاد استخدام « أكبر » أو « أصغر » 2 ومن ثم نحد 
لدينا حدبن بدنبما علاقة »> لا اسناد خاصة إلى حد واحد ١١‏ , 

(“ )قد تردط الملاقة بين حدان © وتسهى حملشك علاقة كنائية 
مع 092016 :ده 1[دنل والعلاقات السايقة ذكرهاأ ثناشسة ؛ وفك تر بط 
العلاقة ثلاثة حدود» وتسمى علاقة ثلائءة ممنغةلءسء لون 4ه عامتى “مثال : 
بين » » يعطي »2 مدين ل »2 مثاها نقول إن م بيقع بين بس وا< ؛ وقد تربط 
اردعة حدود»وتسمى حبنئتعلافة رباعمة وونوءء: ءنلدئئه) 4ه عامدملدتنان 
مثال : أننى أن تقنم مصطفى بزواج ثريا ( هنا اريمة حدود : انا » انت » 


هما ةي 


(؛) ١‏ - علاقة واحد واد هو1ل1»: عومعمه © وتقوم دين ند 
واحد على الأكثر وحد آخر على الأكثر . افرض اننا نميش في بجتمع يسوده 
زواج الرجل بزوجة واحدة فقط » وزواج المرأة برجل واحد فقط ؛ فان 
كل عضو من صنف الازواج يقابله عضو واحد في صنف الزوجات »© وتكون 
العلاقة بين كل زوجين علاقة واحد بواحد ؛ وقد كان لهذه العلاقة أن كييبر 
2 تعريف فرنحه ورسل من بعده تعردفاً منطقماً للعدد » عن طريق تشابه 
الاصناف » ومعنى التشابه هنا هو علاقة واحد بواحد » أى أن كل عضو من 
صنف ما دقابله عضو آخر من صنف آخر بلا زبادة أو تقصان . 

(4؛)) نه - علاقة واحد يلكثير ه10 ء): لإمدصم-عمن © وتقوم دس حل 
واحد على الأكثر وحد آحر مثل والد » ضمّف ©» جذر تربيعي © ملك » 
رئيس ججمهورية > ونلاحظ أنه ينشأ عن تلك الملاقة ١‏ الدالات الوصفية » 
في الرراضيات . 


(ع١)‏ .صم , 10عه8! لممععغجظ عط )ه عولع1/امم كا ع0 , أعددس] 
56-9 
(ع:١)‏ 59-60 .مم ,.للط1 


١ 


(؛)  <‏ علاقة لتر يواحد 00 أصم-نزه ورم © وتقوم بين أكثر 
من حد في طرف * وحد واحد على الاكثر في طرف آلغر » مثال : أبن » 
مربع العدد السالب . 

(؛) ك - علاقة كشير بكثير هأ 6 لق -تزصدرم > وتقوم بين عدة 
حدود في طرف »2 وعدة حدود في طرف » مثل رعابا الملوك . '؟١ا)‏ 


/ا٠ ١‏ نظرة عامة على جهود رسل واصحاب البرنكبيا في المنطق 

هنالك طرق ختلفة لتقو التطور الذي دفم به أصحاب البرنكبياالماطق 
الرهزي اكثر مما فعل السابقون » سنختار هنا الطريق الآني في الحم على 
تطويرهم للمنطق » وتوجزه في المناصر الثالية : ( 0 ) نقط أصملة لم ترد عند 
سيق أن قالما السايقون . 


(() نقط أصملة : )١(‏ تيز أصحاب الورنكييا لما سموه « القضية الذرية» 
والتوسع في تحليلها . (؟) تصدى رسل لتعريف القضية الماطقية أو ما سماها 
« القضية العامة عموممة تامة » » وإن رجد فى ذلك صعوبة كبرى . (#) 
ميز رسل تميزاً منطقباً حاسما بين اسم العلم والعيارة الوصفية الحددة حتى لو 
كانت هذه العبارة تشير الى مسمى ذلك الاسم» مثل هومر » ماف الالباذة 
الخ . (4؛) ميز رسل بين نوعين من قضايا الهوية : قضمة الهوية بالممنى الدقيق 
ممل, نابلنون هو بونارت ل أو سكوايت هو مكو ٌ والقضضة الوصفمة المحددة 
مثل هومر مؤاف الالداذة أو طه حسين .ولف الأيام . (ه) قدم أصييات 


(ه١)4‏ .1.24.1 : 89-90 .مم .لآ .”1 ر 166-74 .مم غك .مه بعستططعغ)ة 
4 ,15-16 .مم ء وأيضاً زكي نجيب مود : الماطى الوضمي ء ج ١‏ ء الطب ة الرابعة » 
القأهرة » 5دهده١‏ .ءعص هو: ١د‏ وبا ؛ وأيضا جمد عسدد الر حمن بدوي : المنطق الصوري 
والحددرث ٠‏ الطيمة الثائية » القاهرة ٠‏ #كود ادص جسم -؟عو؟ 


دس 


اليرتكيما برهانا المعنى الدقيق على كثير من قضابا اعتيرها ارسطو والمناطقة 
التقليديون مبادىء أولى واضحة بذاتها » «ثل قانون عدم التناقض والثالث 
المرفوع والضرب الاول من الشكل الأول للقياس التقليدي . 

(ت) تطوير نظريات الماطق الرهمزي : )١(‏ هيز اصحاب اليرنكسا بين 
نطريات النطق الرشرى :الآرينة هينات القعانا وساي "الدالاق ريات 
الأمات وسيات الملاقات ؛ وتناول كل منها على حدة » ما لم يكن من قبل 
واضحا . (؟) وضع أصحاب البرنكبيا كل نظرية من هذه في نسق استنياطي 
وذلك بالكثشف الصريح عن قامُة لا معرفاتها وتمريفاتها ومصادراتمه ا ثم 
البرهان على قضاءا مشتقة واستنباط القضايا التحايلية » على نحو لم نعبهده من 
قبل ؛ ا أقاموا ذلك البرهان الاستنباطي بالما في أحكامه على نموذج البرهان 
الهندسي . (>) أقام أصحاب البرنكييا نظريات المنطق الرمزي الاربعة 
بلغة رمزية منطقية خالصة» وتخليصها - خاصة نظريتي الاصنافوالعلاقات 
من أي رمور حيرية وأي تصورات رياضمة 

(<) التحول عن الواقعمة الماطقية : كان رسل دمتقد بان حقائق الرياضمات 
والمنطق - ويل ومدلولات الاافاظ الى ليس لها وجود محسوس - تقوم في 
عالم آخر مستقل عنا * متفة] في ذلك مع فريحه ومبنونج وآخرين ؛ وظل 
كذالك حتى كتب مبادىء الرياضيات (خ.4١)‏ ؛ لكنه رفض هذا الاعدقاد 
حين وصل إلى نظريته الوصقية (ه٠٠١)‏ استطاع حينئذ أن يريط الوجود لا 
بالوجود المحسوس أو المعقول »2 وائما بدالة القضمة الصادقة احمانا » ا ريط 
اللاوجود بالدالة الكاذية دائٌا . وصل رسل بنظريته الوصفية أيضاً إلى أرن 
الشاراك الوصفة الددة عد سوام هناما يشترال :شه عسوي أي لا تابنا 
شيء في الواقم - ليست إلا « رموزاً ناقصة » » ءَّ لامكن هسنا ولا 
تعريفها إلا في سباق قضية أو دالة قضية نحكم عليها بالصدق دائمًا أو الصدق 
أحمانا أو الكذب دام . حين وصل رسل إلى هاتين النقطتين » رأى ارت 
عبارة (الجدل الذهبى) في القضية ( الجبل الذهي غير موحود ) لا تشير إلى 


5 


وجود واقعي في عالم منطقي مستقل عنا وانما تءني فقط أن الدالة « س جبل 
وس ذهي » كاذبه دائما في كل قم س ؟؛ وبالمثل فان القضمة ( الملك الحاضر 
لفرنسا أصلم ) تعني انه « يوحد فرد واحد على الاقل س ممن يحكم الآن 
فرتبا واناسن أصلع » » ولككن حين لا نحد قممة مناسسة المتفير »© ذقول ان 
الدالة كاذية دائماً . وصل رسل من نظريته أخيراً إلى أن الاعداد والاصنئاف 
أ عام 5 

(5) نقط زيد توضيحها وتحليلها أكثر ما فعل السابقون : )١(‏ لم بتضح 
تعريف القضمة بانها الحككم الذي يحتمل الصدق والككذب أو أنها ما تقرر 
ان تنفيه » حتقى جاء رسل وربط بين القضايا والوقائع وان ااقضيةتكون 
صادقة اذا عدرت عن واقعه» وكاذبه ادا ١‏ تعدر »6 3 قدم رسل 00 وتهسديفا 
للوقائع . ( يبدو أن رسل استوحى فكرة الواقعة وصلتم! بالقضية من ناذه 
فتحنشتين ) . )١(‏ زاد رسل موقف ارسطو وفري>ه توضمح] في التممير 
امل علاقة منطقمة اساسمة وأن القضمة الخلءة صورة منطقمة أساسمة مزصور 
القضة لا غنى عنبها . لكنه اختلف عن ارسطو في قول الأول ارن القضية 
المامة صوره واحددة من صور عددده لاقضاءا 6 ا م رد هده الصور إلى 
المملية . (؛) زاد رسل مواقف ارمطو ويبرس وييانو وفريحه في أن القضية 
الشخصمة هي القضية الملية بالمءنى الدقرى > واتفى مع الداني وللثالث والراسع 
في اختلافهم عن ارسطو في القول ان القضية الكلية ليست حملية علىالاطلاق 
وانما هي قضية شرطية متصلة . (ه) زاد أصحاب البرنكييا توضرح] وتحليلآ 
اا قأله السادقون فى الثوايت والتغيرات والقضايا المر كمة ودالاات الصدى وقم 
الصدق ودالات القضايا . (5) زاد أصحاب اليرتكينا ترضح اتخاذ نظرية 
حجان الققا نا اجات ] لتقا قته واب اليو ل "وتان 7الامنانة ووعهات 


العلاقات 5 
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الفصل التاسع غعس 


بعد القيام برحلة طويلة » يحسن تقد تقرير عنها » وإبراز أهم حوادثها. 
سنضم في هذا الفصل أهم الذقط التي تؤلف سمات المنطى الرمزي وتظراته » 
مشيرين إلى صاحب الفضل الأول في كل نقظة » ونتبعه برقم الفقرة التيتناوها 
هذا الكتاب ببعض تفصل . 


م١١‏ م المصطلح الرمدزي 

المصطلح الرهزى 20123102 هو كناية عم المنطى بلغة رمزية خالصة » 
قوامبا حروف المحاء هو للمتغيرات »ور سوم معدئة اخرى رعوزا للثوادست 
المنظقية 2 يحسث تكنب فى صورة رمزية غير لغوية كل” القضايا والقوانيناانطقية 
وكل الخطوات الاسدلالمة فى أى برهان . 


: رموز المتغيرات‎ )١( 

 (‏ الرمز الى متغيراتالحدودفي القضية يحروف الجاء (أرسطو:دب) 

ب - إسشيدال رموز متغيراث الأصناف برموز متغيرات ال1دودفيالقضية » 
على نحو مضطرب»؛بسيب الخلط بين النظرة الى الصف من حجبة المفهوم والنظرة 
إليه من حمة الماصدق ( لدينتز : ١‏ ) ؛ هذا الاستيدال » دنظرة ماصدقية 
واضحة الى الصنف ( بول : ٠9‏ [ ) 


5١1/١ 


ح - الرهز الى المتفيزات الفردية (أعضاء الصف وأطرافالعلاقة ) حروف 
الححاء » على نخو مضطرب ؛ بسدب الخلط بين رهز الصنف ورمز الءضو فيه 
( بيرس : وى ( ) ؟؛ الرموز السابقه بتمبيز واضح بين الصنف والعضو فيه 
( فريجه : مه ب »© سانو : 45 ) ؛ زادها أصحاب اليرتكينا توضح] 
وتطويراً ( وه ١٠١4“‏ د ه١١‏ ). 

ى ‏ الرهز الى الدالات - وهلي اللديلة بالحمول فيالماطق التقليدي ‏ 
والرهز الى المح - وهي البديله بالموضوعات في الانطق التقلمدي 5 
هحاء معيئة ( فرنئحه : وه ب > يألو : 5غ ). 

ه ‏ الرهز الى متغير القضدة ككل » دون تيز بين حه ودها ( ارسطو 
آدراً : + ح » الرواقءون باستخدام و الأعداد الترتديمة »لا حروف الشحاء: 
14 م ) ؛ استخدام تلك الرموز حروف الحجاء» ولكن بغير دقة فيالدلالات 
( يبرس : 4٠‏ )؛استخدام تلك الرموز حروف هحاء بدقة ووضوح (فرحه: 
مه نب يانو : 5غ ). 

(؟) رموز الثوابت : 

 (‏ معرفة عدد قلدل من الثوابت ( السلب والربط والتضمن ) » دون 
استخدام كامة « ثوابت » »2 وبلا دراسة عرقة لقواعد استخدامها » ودون 
وضعبا في رموز ( ارسطو :5 با©“0" ). 

ب - دراسة عميقة لقواعد استخدام أحد الثوات المنطقية ( التضمن ) » 
دون استخدام « ثوابت » >4 ودون رموز ( فيلون الممغاري : ١"‏ ) . 

ح - معرفة عدد أكبر من الثوابت المنظقية ( إما ... أو . . » حيث 
أن ... »2 لأن وم السو ٠.‏ مما الخ ( واستخدام كامة فو لله 
ووصع قواعد استخدامها بدقة » دون رهوز (الرواقيون : 14ا ب ). 


ام 


والمساواة - لتدل على ثوادت منطقيه كالفصل والريط براهوية» كن الدلالات 
مضطربة : صلة غير واضحة بين امم العددي والمع بين أصناف »© بين 
الضرب العددي والضشرب بين اصناف ١‏ ليبئتز : 0١ > ٠٠١‏ ح ) ؛ استخدام 
رهوز الثوابت الرياضية السابقة » مضافاً المبا علامات الطرح والقسمة والصفر 
والواحد الصحيح » والدلالات واضحة تماما ( بول : 8؟ ) 

م - مصطلح رهزي اكثر ثراء » ودلالانه أكثر وضوحا »2 وأدخالرموز 
جديدة لثوابت جديدة ( السور الكلى والسور الوجودي ) » لكن يظل 
الممنطك عتفظا الثرانك الرياضة إل مسف كيين [اببرص. له عونك تا 

و- دراسة أكثر ما للثوايت المنطقبة ( السلب: والريط والفصل 
والتضمن ) » واضافة ثوايت جديدة ( عضوية الفرد فى صنف ) © وتخامصها 
من أي أثر لتصورات الرياضة ورموزها ( فريحه : مه نب © يانو : 65 )؛ 
وإلى يبانو برجع استخدام عبارة « الثوابت المنظقبه » . 

ز- تطوير البحث في الثوابت » وأضافة ثوابت منظقية جديدة ( مثل 
التكافؤ ) > واضافة رموز جديدة في حساب الاصئاف وحساب العلاقات 
( أصحاب اليرتكييا : وه ) . 

9 النسق الاستدباطي ( الأكسيوماتيك ) 

النسق الاسنتباطي هو أن يحوي العم ذو الطبيعة الصورية - جموعة 
تحددة من القضايا الاولية ( المصادرات ) توضع صرمحة واضحة منذ المدء » 
نسل" يصدقها دون برهان » وتستنيط منها قضايا أخرى هي نظريات 
ذلك العم . 

: عناصر النسق الاستنباطي في الرياضيات‎ )١( 

١‏ - وضع قائمة معمنة من التعريفات والمبادىء والمصادرات »© تشتق منها 
النظريات » باستنداط منطقي نحم أسطر : مانا © إقليدس الطندسي : 
4< ). 


وض (ه١)‏ 


سب - إدخال عنصر اللامعرفات في النسقى »© وإذابة التسيز بين المداً 
والمصادرة في الهندسة ( بإش : م41 5 ؛ وفي علم الحساب ( يبانو وقريحه : 
غ14 حَ 4 م6 2 وديد كند وكانمور أنضا ( ٠‏ 


: عناصر اانسق الاستنباطي في المنطق‎ )١( 

( - أدرك أرسطو عناصر الذسى الاستنباطي للعلوم الصورية » لككنه م 
م بحعل منطقه نسقا استنباسياً »وبالرغم من ذلك ففي منطقه مقوامات النسق 
ومن ثم جرت محاولات عدة لكتابة الماطق الارسطي في نستى استنياطي 
( لوكاشقتش م 62 ه). 

ب - محاولتان جادتان » لكنه) أو”لءتان ؛ تقم المحاولة الاولى المنطق 
نسقا استنباطيا » لكن على نموذج الهندسة الاقلمدية » فتضم تعريفات الثوابت 
الماطقمة » وقضايا اولية صريحة منذ المدء » منها تشتنى نظريات منطقسة 
( الرواقيون : ١5‏ ) ؟؛ تقوم المحاولة الثانية على نُوذج الهندسة الاقليدية أيضا» 
لككنها تصوغ المنطى صباغة جبرية » ومن ثم لم تتخلص التصورات الماطقية بعد 
من التصورات الرياضمة ( لسنتز: 1١١9‏ - ١؟‏ ). 

ح - محماولتان جادتان ناضحتان تقمان الماطق نسقا استنياطياً » تضعان 
منذ المدء فى صراحة قَائة باللامءرفات والتعريفات والقضابا الأولة 
/ أ المضادرات ) منها تشدى نظريات المنطى ( فرنحه : وه ؛ يبانو :إ4؛) . 

ى - محاولة أكثر نضحاً وتطويراً : فقد جعلت للنظريات الأربعة فى 
المنطى الرمزى ( حساب القضايا جات الحمول وحساب نجنا فاو واف 
العلاقات ) نسقا واتضد أ هو نسى حساب القضانا ذاقة + 6 وفمت: لولدهي: 
الشروط الواجب توافرها في مصادرات أي نسى استنباطي »2 كا زيد في عدد 
القوانين الماطقية ( أصحاب اليرنكييا : ولام 52م »وه - ١١١‏ ). 


مض 


١١١‏ القضية 
)١(‏ تعريفها : 


ما تحتمل الصدق أو الكذب »2 دون تحليل عمق ( أرسطو ) ؛ تحليل 
عميق > وذلك بربط الصدق والكذب في القضمة الوقائع ( رسل : 50 ) . 


(؟) عناصرها : 


التمبيز الضطرب بين اسم العلم والمحمول ( ارسطو : + 7 © 0غ ح »> لاغ 
ى 4 ييرس 4.وس م » ؟؛ ) ؛ التمميز الحاسم بين اسم العلم والمحمول > ومن ثم 
بن عضوية الفرد في صنف واحدتواء صف في آخر ( فرنحه : ١ه‏ > ييانو : 
امس 4964 ح ) ؛ تعمرى التمييز ( رسل وقتجنشتين : 4 ) ؛ السور 
عنصر مضاف الى الموضوع والحمول في القضية الملية » وعدم اهتام يتحليل 
السور ( ارسطو : ٠١‏ ) ؛ بداية تحليل الاسوار ( بيرس ) ؛ السور جزء من 
الحمول في القضية الملية » وتلميل عميق للاسوار » با يضع الآساس لانطلاق 
نظرية حساب المحمول ( فريحه : +ه6مه) ؛ طور أصحاب اليرتكييا تحليل 
الأسوار ونظرية حساب الحمول (85-44) . 


() أنواعها : ١‏ . 
( - القضايا الحلية : صياغة التصنيف الرباعي التقليدي للقضية الملية 


صداعة صنفية وهر ية مددئرة ْ لممدتز 5 4< ) ُ صماغة صدفمة سوير يةو أضححة 
دقبيقة ( بول : م ) ؛ إحالة التصنيف الرباعي التقليدي الى تصنيف 
ُانى للقضدة الحملية » يما يتسقى ونظرية م الحمول » فى لغة صدفية وصصاءغفة 


)١(‏ لن تحد في هذه الفقرة تصنيفا شاملا للقضايا » وإنمًا قبيز فقط لعدة صور من القضايا 
موضوع اهخام المناطقة 5 أنواع القضاءا 7 تصور الكلام وعدد القولات 2 حصيرها حصراً 
شام مسحل 5 


تفضا 


جبرية ( دي مورجان : ٠١‏ < ) ؛ التصنيف الرباعي التقليدي فاسد(فرحه: 
٠ه‏ ى »4 .ه ه )؛ الل علاقة منطقمة أساسمة » لكنه لدس العلاقة الوحمدة» 
ولا عنم ذلك من استبدال لغة الدالة والححة يلغة امل ( رسل : »ه 
التمبيز المضطرب بين القضية الشخصية والقصية الكلمة ( أرسطو : 9؛ ح » 
ببرس : وم م © 4# ) ؛ التمبيز الحاسم الدقيق بدنه) » وبيان أن الشخصية 
فقط هي القضمة املية (فرنحة : ذهب *ييانو: ا ب 4لا؛ 5ك ). 

ب - القضايا الوجودية : تميزها من القضانا الجلمة باضطراب ( أرسطو : 
8 هامش ) ؛ تميزها من املية » إذ ليس بها موضوع »© وتحليل دقيق 
( فرححه : 4ه ) ؛ ربط التحليل السابق للقضية الوحودية بدالة القضء_ة © 
والتوسع في التحليل ( رسل : 88م -هم ). 

ح - قضايا الهوية:تميزها من القضابا الجلمة » إذ لدس بها مول (فريحه : 
؟ه ) ؛ التمميز في قضاا الهوية بين صورتين 2 ما تحوي إسمي” عم »ة»ومنا 
نموي امم علم وعبارة وصفية محددة ( رسل : اه ك5 ) . 

ى - القضايا الشرطية : استخدام القضية الشرطية المتصلة دورن دراسة 
دققة لقواعد صياغتبسما »> واستخدام القياس الشرطي الاتصل دون دراسة 
دفمقة اقواعد اذتاجه ( زينون الإيلي ١١:‏ سا“ إرسطو :5 ب ) »4 دراسة 
دقيقة للقضية 07 الاصة » ولأحد نوعى القياس الشرطى المتصل 
( فيلون الممغاري : ١١‏ ) ؛ دراسة أدق لنوعي القياس الشرطي المتصل » 
وَأوَل صماغة للقماس 00 ي المنفصل وقواعد انتاجه ( الرواقيون : 4١4‏ 
٠6‏ 8 ) ؛ القضية الكلية في المذطة ق التقلتدى: لست" حملية وإنما شرطدة 
متصلة ( يبرس : لام ) » 5 الرباعي للقضية المامة ليست أبسط صور 
القضايا وإنما يمكن رده إلى لغة دالة القضضة (#ؤسل + امم الات ). 


2 حب قضادا العلاقات ؛ صوره مدهيزه من القضابدا الجملية : انظر فما دمك 


كوم 


لقب « القضمة الذرية » ( أصحاب اليرتكييا : 54 ) . 
ز - القضايا المنطقية » وتعبر عن الحقائى الماطقية . أول من تصدى 
للبحث في طبيعتها هو رسل »2 وطور البحث فبها قتحنشتين » ومن بعدها 


امات نظرية المواضعة الماطقية ( #“#لا- إلا ). 
5 -- حساب القضايا 


حدودها ) انظر المصطلح الرمزي : رهوز المتغيرات : ه ). 

(؟) الثوابت المنطقية ورموزها: لقد قدم فريه وييانو أول تحليل شامل 
دقيق للثوايت الماطقية » ووضع قواعد استخدامها » وتخليصها من أي أثر 
التصورات والرموز الرياضمة ؛ زاد أصحاب اليرنكييا ثوابت أخرىوطوروا 
المصطلح الرمزى / لتطور الدحث من الوادت م( انظر : المصطاح الرمزي ا 
رمور الثوايث ) . 

(ع) القضمة المرركنة وهي القضمة المؤلفة من فضرتين سرطتين بربطها 
أحد الثوايت اانطقية . 

استحدم زينون الايلى أحد أنواع القضية المركية ( القضية الشرطية 
المنصلة أي ما تهوى ثابت التضمن ) » كا استخدم أحد نوعيالقياس الشسرطي 
المتصل ( حالة الرفع ) » دون دراسة لقواعد استخدام قضية التضمنوةواعد 
| ما تحوى اداج السلب وثادت الريبط ( : عرف فواعد الساب » لكله ١‏ 
يدرس قواعد استخدام القضايا التي تحوى الريط (5 نا 72 ) ؛ فبلون 


مفضا 


المنغاري أول من درس أحد أنواع القضية المركية ( قضية التضمن ) ووضع 
قواعد صدقها » وقواعد انتاج أحد نوعي القياس الشرطي المتصل ( حالة 
الوضع ) )١٠+(‏ ؛ الرواقيون أول من بحث قواعد صدق أنواع عديدة للقضية 
المر كبة ( الربط والفصل والتضمن ) ؛ وصل الرواق.ون الأوائل - فمايختص 
بتعردف ثابت الفصل - إلى أن القضمة المر كبة: الى تحويه تصدق اذا صدقت 
القضمتان الس.طتان » بسنا رأى الرواقمون ااتأخرون أن تلك القضمة تصدق 
اذا صدقت إحدى هاتين القضضتين الدسدطتين على الأقل ( ١4‏ ب ) ؛ جيقونز 
أقر القاعدة الثانية وأبان خطأ القاعدة الأولى » وتمعه كل الأناطقة من يعده 
(وخ) ؛ أدرك ييرس العلاقة بين الاحتواء بين صنفين والنضمن بين قضلتين » 
ووضع أ محدداً لثاديت التضمن » وذلك أول عبدنا يكتابة رمهزية لأاحد 
التوايت > لكنه لم يدرس الانواع العديدة للقضية المركبة ( وع با © 4١0‏ )/ 
فريحه ‏ ومن يعده بيانو - أول من أدرك العلاقة بين المع الماطقي لصنفين 
والفصل بين قضدئتين > وبين الضرب الماطقى لصنفين والربط في القضايا » 
ووضع قواعد صدق عدد كبير من القضانءا المر كمة قِ صور رهزية خالصة 
(5>69؛4لا؛ 2ه )لاا و ). 

المركبة ؛ قمة صدق الدالة هي الحكم بالصدى أو بالكذب على دالة صدق » 
اذا عرفنا قاعدة استخدام الثابت الموجود » وعرفنا صدق أو كذب القضانا 
البسسطة التى تؤلف تلك الدالة ( بعد التءويض عن الدالة بقضمة مركبة ) . 
تصور دالة المندق وقممة الصدق مألوفان منذ فملون والرواقمين » لكن إلى 
فر نحه جم استخدام التعتير بن وتحددد مءناهها والتوسع قِ الها ا م ب »© 
مه ح ) ؛ زاد أضفات اليرنكيما هذدن التصوربن توضيحا (*/ا -الا). 
الوصول إلى صسسيع صادقة داعا م( هي نظردات وك زوع ط) ذلك الحساب 0 


4 ؟ 


بأستنماطبا من طائفة اللامءعرفات والتعريفات والمصادرات ( نضعها صرمحة 
واضحة 500 المدء 6 اللامءعرفات والتعريفات متعلقة بالكثوابست المنظقية ل 
والمصادرات صبغصادقة داءا تقوم على علاقات منطقية دين متغيراتها وتوايتها. 
فريجه هو الؤسس الْقيقى لنظرية حساب القضايا»رواضع ذسق استنباطي 
4اءوأول من ادرك السمق المنظقى هذه النظرية على النظريات الثلاثة الأخرى 
لمنطى الرمزي» للكن نسقه الاستنياطي كان يهم قضايا أولية بمصطلح رمزي 
لحساب الحهول والاصناف لكى بنظبيق على هاتين النظرتن ( لاه>4وه ) ؛ 
اصرح نسق حساب القضايا وحده أساسا للنظريات الثلاثة الأخرى دون 
اضافة أي قضايا أولية جديدة ( اصحاب اليرتكييا : ما - ول ) ؛ حين 
رأى يدر س إمكان النظر إلى العلاقات دين الاصناف على | 4 علاقات بين 
القضايا » أدرك يعض القضايا الاساسة لساب القضايا » 5 تصور .حساب 
القضايا كنظرية اساسية مستقلةعن حساب الاصناف/ يككن ماألوقاله (و<«ب). 


اللامعرفات والتعريفات والمصادرات 0 ع الاستعانة بقواعد الا سد لال 95 


فريحه أول من صاغ بعض هذه القوانين » لكن أصحاب اليرنكيياءهم 
تحملوا عبء صياغة رهط هائل متها » ويحتذى الاستنياط فيها نمودج البرهان 
الهخدسي المحم (١م-١ام)‏ 
التحلء ملية 4 تاف عن البرهان الهندسي » واعا عل البرهان فى صورة حداول 
أو وام ) قتحنشةين ء( دروسدت 6 لوكاشقتش : ٠:‏ على ( 6 رإل هؤلاء وحكم 
الفضل قٍِ اصطناع فكرة « الثادت المنطقي الرنسي ؛ > والممبير بين القضانا 
الصادقة داءً) (الضرورية) والقضانءا الكاذية دائاً (المتناقضة ) »2 والقضانا الحادثة 
ع1 601 ؛القضمة الصادقة هى ال تم قم صادقة ثحت كل حالات الثادسث 


ايض 


الرئسى »> ومثل لهذه القضمة ( ىه 5 ل ) 2- ( ل << ى ) . القضمة 
الكاذبة دامًا هي التي تضم قبا كاذية تحت كل حالات الثابت الرئيسي » ومثل 
عليها : ( ىه 2 ل ) . (ىه. -ل ) . القضيه الحادثة تضم قها صادقة 
واخرى كاذية تحت الثابت الرئسي » أي صادقة فى بعض الحالات فقط » 
ومثل عليبا : ( قه َل ) ضرل لام). 

- ساب المحمول ( حساب دالات القضايا ) 

١ (‏ ) نظرية حساب القضابا أساس لنظرية حساب الهمول » من حمث 
استخدام ثوابتها المنطقية » ودالات الصدق وقم الصدى » وحزء منمصطاحبا 
الرمزي »© وكثير من صلغبها التحليلية ( أدرك فريحه تلك الصلة » لككن 
أصحاب اليرنكييا زادوها وضوحاً وتدعما ) . 

)؟) الدالة : استخدام تعمبر « دالة »6 أولآ ف عم الجندسة عق المنحنى 
الحندسي ( لميئئز : 46 ف ) 4 إدراك الرياضمين أهمية الدالة لاقامة علمم 
الحساب نسقا استنماطا ( يمانو : ؛؛ حمؤح >2 فريحه : مه ك . ) ؛ وضم 
تعريف دقدى للدالة ثم تطبيقها في عل الانطق ( فريحه : وه ) ؟ ربط معاي 
الدالة والحدة بممانى المحمول والموضوع فريحه : ده ) ؛ من تصور الدالة 
وححتها إلى تضور دالة القضمة » واعطاء الثازية تعريفها المحدد » وببان 
خصائصها » ويحال قممها » واستخدامها لغفة جديدة لصماغة صور من القضابا 
أكثر مما ذهب فريحه ( رمل وأصحاب اايرتكينا : 6م “هم >4لام) " , 


(ع) الأسوار 1655 6غهددر© وهي كامات تدل على الكم والحكيف في 


القضية ( كل » بعض » لا ) . تحليل ضحل ينطوي على خطأ أساسي هو أن 


(؟) حين ندذكر « رسل وأصحاب البرنكبيا » » تمءني أن رسل زاد في النقطة الشار اليا في 
كتبه الخاضة أكثر مما ذهب كتاب البرنكبيا » 


كلا 


« كل » تتضمن تقرير وجود واقعي بحسوس لموضوغ القضمة ( أرسطووالمنظق 
التقلددي : ١‏ ) التميز بين السور الكلى والسور الوجودي واستخدامها في 
عبان الملاقات فقن[ يرثي 4 التو مع ف انتقداء ‏ الاسوال وده 
دقيق لممناهها ( قفرنحه : به » يناأنو 5ه ) . 

(؛) القضية الكلية لا تقرر وجودا واقم.ا محوسا لافراد موضوعبا » 
بسنا القضية المزئية تقرر ذلك الوجود( أدركه لمبنقز ثمتراجم عنه 5١:‏ م)» 
15 بول لكنه ١‏ يلق عليه فنوة 1 تناسب وأضته :م نب» ور أمته 
شروددر وفرنححه : ( ”ا مس “6# ). 

(ه) التمميز بين اسم العلم والمحمول » وصلة ذلك بالحجة والدالة ( انظر 
القضايا : عناصرها ) . 

(؟) المصطاح الرمزي : رموز للدالات والحجج دروف معينة من أحرف 
الهجاء » والرمز الى الأسوار برسوم معيئة أخرى ( فريحه وببانو » وطوره 
أصحاب اليرتكينا ) . 

(0) التصنيف الرباعي التقلددي للقضية احملىة بلفغة حساب الحمول : 
قام يرس ويمأنو وفرحه 06 واضحة للقضمة الكلية امو جمة > نحمث تصبح 
قضمة شرطية متصلة لا حملءة » وترك لرسل صماغة الصور الثلاثة الأخرى في 
وضوح ( 0ا8). 

(4) القضمة الوجودية ( انظر القضايا : أنواعها ب ) . 

(9) التسسيز بين القضمة الوجودية الموحمة .00م 121]هءاقتكاء :08516106[1م 
والقضمة الوحودية السالمة ممم [3أغطع ا كزناء بزاع[ 1جع©2 © وهو ديز متطور 
عن المعنى الاصمل للقضمة الوجودية. القضايا الوجودية الموجمة ما تقرر وجوداً 
واقعبا لأفراد موضوعاتها » وتحوى السور الوجودي الجرئي (<) : ( >3 2) 
ويندرج تحت هذا النوع القضية الجزئية الموجية ( - م ) والجزئية السالبة 


"م١‎ 


( < س ) في المنطى التقليدي ؟؛ أما القضايا الوجودية السالية فانها لا تنطوي 
على تقرير وجود واقعي لافراد موضوعاتها » و#وى السور الكلى ( ك ) : 
( * )2 وشدرج رت هذا النوع القضمة الكلية الموحمة ( ك ا ) والكابة 
السالية ( ك س ) في المنطق التقليدي . ولذلك فان للقضمة الوحودية الموجبة 
صصغتين : (ح )( ده . ده) :(*ع.«*])(*2) وهي الصاغعة 
الجديدة للحزئية الموجبة في اطق التفلددي . فاذا أخذنا قضمة مثل « بعض 
الشباب طموح » قرأناها حسب الصماغة السابقة و يوجد فرد واحد علىالأقل 
مما يكون شاباً وطموحا » . والصياغة الثانية للقضية الوجودية الموجبة هي 
(-) (دظ. - ذه): (*«عم-.*2)»*()4وهي الصصماغة الجديدة 
للحزئية السالءة التقلددية . فالقضية « بعض الشياب لدس منحرفاً » “نقرؤها 
حسب الصماغة الرهزية السابقة : يوحد فرد واحد على الاقل مما يكون شاباً 
لكنه ليس منحرفأ ؛ وذلك مدلول ان الجزئية السالسة التقلددية وجودية 
موجبة في المنطق الرهزي . وبالمثل للقضية الوجودية السالبة صيغتارن : 
(ج) (ده. ده):(+*«م.*8*()4)- 2وهي الصماغة الجديدة 
للقضية الكلية السالية في الماطتى التقليدي » فاذا أخذنا القضية « لا عرقري 
مقلد » > فاننا نقرؤها حسب الصماغة السايقة ولا بوجد فرد واحد مما يكون 
عبقريا ومقلداً . أما الصيفة الثانية لاقضية الوجودية السالبة فبي - 
(<)(ده. ‏ دهمه):(خعع-.«#1)(*©  )‏ وهذه هي الصماغة 
الجديدة للقضمة الكاءة الموجمة التقلمدية ؛ والقضمة « كل حر مسدُول »نقرؤها 
« لا يوجد قرد واحد مما يكون حراً ولا يكون مسوولاً 6 © ودذلك هدلول 
أن الكلية الموجمة التقلمدية تصبح وضية وجودية سالية . 

وفي ضوء التمميز السابق » يمكن الاتدان بصماغات رهزية أخرى مساوية 
للصمغ السابقة » خذ نوعا واحدا منها : 


دم: (ك)رده.ده)تساوي (ح) (ده .ده). 


ركنا 


حدس : - رك) رده. -ده)تساوي (ح)(ده.-ذده). 


د س : رك) رده جح - ذه)تساوي ‏ (ج) (ده. ذه ). 
ك م : رك) رده حذه)تساوي - رجح)ر(ده. د ذه). 


! يع اليونكها كن قارن م مس © لام ( 5 


: النسى الاستنياطي : ( لتطور فكرة النسى الاستنياطي » انظر‎ )٠١8( 
النسى الاستنياطي : عناصره في المنطق ) ؛ وضع نسقات استنباطية متعددة‎ 
© بذااك كن عن اتن مم قات واتمرنرفاضه ومضادرات © تق .. را :تظطؤياظ‎ 
قصد بكل نستى أن يكون أساسا لأقامة النظريات الاريعة في الماطقالرمزي‎ 
بلا تيز ( ياو م؛ 2 فريحه وه ى ) ؛ جم ل النسى الاستاياطي لحساب‎ 
امول هفوشن تق سات القعتانا #سوى: أن طساب الول لا تمدرفات‎ 
جديدة » ومن ثم فقوانين حساب اللهمول هي نفس قوانين حساب القضايا‎ 
. ) مصاغة باغة الدالات ( يرنكيما‎ 

)١١(‏ تعديل حساب الحمول لامنطق التقلمدي : اكتشاف فساد بعض 
بعض قوانين المنطى التقاسدى وتصحمحها : القضيتات المتنافقضتان والتضادتان 
تصدقان معا اذا كان الموضوع عثل صنفا فارغا ؛ إذا صدقت الكلية الموجبة 
فلن تصدى الحزئية الموجمة المتداخلة معها إذا كان الموضوع عثل صنفاً فارغاً؛ 
لا تعس إلقضية الكلية ال موجمة إلى جزئية موجمة إذا كان موضوع الكلية 
عثل صنفاً فارغا » حيث لا انتقال من قضمة لا تقرر وحوداً إلى قضية تقرر 
ودوها شونا 6 ولتسن السيت قبن “فهاد الضزت الأول عن للشكل القالت 
للقياس التقليدي ( شيرويدر وفريحه ورسل : ؟8إب 4ه . '“/ا <). 
قراف الأقيدة اللهلية "انتج و لقي مل ا بنية بق مطل عب انها يرل 6 


وقواعد انتاحها هي قواعد قوائم الصدى ( بعد اليرنكيما ) . 


قذي 


1 ب حساب الاصئاف 
أهم عناصر النطرية : 
)١(‏ الحدود والاصناف : 


النظرة إلى الخحدود العامة في القضية الجلية من جبة المفبوم أي دلالتها على 
تصورات »4 والنظرة الها في نفس الوقت من جمة الماصدق أي دلالتببا على 
اصناف © مع تقلع القطرة الاون: ر.ارشطى. تولاط التقليدي 5 ١‏ )2 
ددء النظر إلى الحدود العامة من جبة الماصدق وتحاهل دلالتها على التصورات 
( اصحاب #5 الحمول ودي مورجان وبول : ٠52 < 5١١‏ ). 

(؟) تهريف الصدف : 

كلمة « صنف » لا معرفة أو كلمة أولية يفبم ممناها بلا تعريف ( بول)؛ 
تعريفها تعريف] ماصدقيا حتا أى أن الكلمة امم يدل على موعة من الأفراد 
الى تندرج تحته ( يبرس وشروددر : 4١‏ ب»26١٠‏ ) »4 الممل إلى, اعثمار الكلمة 
لا معرفة » لككن الصءوبات الناشئة عن التعريف الماصدقي الدحت 
تضظرن إلى تعريفه بالمفبوم » أي بجموعة الأصائص التي توُلف معنى الصنف» 
ومن ثم نذهب إلى تعريف مزدوج من حتبهي” المفيوم والماصدى مما » 
أما الصدويات الناشئة عن التعريف الماصدق البحت فبى استحالة تعريف 
الصف الفارغ »© والصدف دي العدد اللامتناهى لأض اذه »؛ وصعودة التمسيز 
دين الصنف دي العضو لاد ودلك العضو , (يانو: لا4اب ©02ا؛ و» 
0 8 4 مه ( ؛ تطوير هذا التعريف المزدوج عن طريى « الرهوز الناقصة » 
و دالة القضمة ( اصحاب اليرنكييا : : !1وه- 4ه ). 

() طبيهة الصئفف : 


الصف ودود دهني مستقلا عن رد وحدود أفراده» دفضله كن ائعر يف 
الصنف خصائصه ١‏ يسانو ( 4 المنف وحود مو صوعي سشتقل عن افراده 


4م" 


وعن أذهاننا معا » في عام ثالث - هو عال المعافي رفريحه : 5١‏ ( 4 الابس» 
رسل ما قبل البرنكبيا : مه ( ) ؛ أستبعاد واقعية الأصناف ( بالممنى 
الاسككولائي للواقعبة ) » وإعلان أن الأصناف ليست إلا رموزاً لغوية ناقصة 
( يرتكييا : 4ه ب ) . 

(؛) صياغة صنفية جيرية للقضية الحملية : 


الرمز الى الحدود العامة أو الاصناف نحروف المحاء» والرهز الىالعلاقات 
بين تلك الحدود في القضية بثوابت رياضية (علامات امم والضرب والمساواة 
واللامساواة ) ؛ ثم صماغة التصنيف الرباعي التقليدي وكأن القضية الملية 
معادلة حدرية » لكن الصاعة مضطربة | لمياكز : مس6١‏ ح ) ؛4اضافة 
مزيد من ثوابت الرياضة ( الطرح والقسهة والصفر والواحد الصحمح ) 
وأجراؤها على الأصناف »؛ ثم صباغة التصنيف الرباعي حيث يبدو معادلات 
جبرية واضحة دقيقة » لوضوح ادراك العلاقة بين الضرب العددي والغمرب 
المنطقي بين اصناف » بين المع العددي والمع المنطقي ( بول : 58 - ؟١)؛‏ 
تعديل معنى امم المنطقي عند بول واستبعاد تطبيق عملبات الطرح والقسمة 
على الأصناف ( جدمونز : ه” »2 يبرس : وس ) . 

(ه) البدء في التمييز بين الحدود الشخصية والحدود العامة : 

وهو تتمحة لللمديز بين اسم العم والمحمول ) وهو التسيز بين العضو في 
صنف وذلك الصدف »2 وإن لم يتضح اما ( يبرس وشرويدر : لام > وسمء 
؟؛ ) ؛التميز الحاسم بين عضوية الفرد في صدف واحتواء الصاف في صنف آخر» 
ومن ثم صماغة القضية الكلبة على على نحو يحمل علاقة الموضوع المحمول علاقة 
احتواء صئف في آخر ( ييانو : 40ا ب > قريجةه : مهب ) . 

(١)صياغة‏ صنفية منطقية بحتة للقضايا : 

بعد اقامة نظرية حساب القضايا » تم إستبدال الثوابيت الماطقية بالثوابت 


وكا 


الرياضية وجاءت الثوابت على نموذج حساب القضابا » وأصمح الضرب الماطقي 
بين الأصناف على موذج الربط بين القضايا » وامع المنطقي على نموذج الفصل 
بين القضايا ؛ والاحتواء على نوذج التضمن »© وأضيفت ثوابت جديدة مثل 
عضوية الفرد في صنف © واحتواء الصنف فى آخر » نحيت تصاغ كل 
القضايا الصنفية في صبغ رهزية منطقبة لا أثر فبها لرموز الرياضة (يبانو : 
45 474و »7 ؛ ز »4 فريحه ) 4 تطوير صراغة قضايا الأصناف واضافة 
ثوابت جديدة »2 مما حمل حساب الاصناف أكثر ثراء ( أصحاب 
الور نكيما :99ة). 

() النسق الاستنباطى : 

وضع النسى الاستنباطي لساب القضايا بحمث يشمل لا معرفاتوتعريفات 
ومصادرات »> بعضها مخص -<ساب الاصئاف » ومن بين المصادرات مصادرتان 
تعيران عن صورتين متميزتين ليرب الأول من الشكل الأول لاقماس الار سطي 
) يمانر : لا4اب »40 و ©4964 ز ) ؛4اقامة نسى مسةقل أصادرات وساب 
الاصناف ( هنتصنتن «دمهغمم اهن ؛ ٠١١‏ ؛ تطوير الء<ثين السابقين وحمل 
النسى الاستنباطي لحساب القضايا صالط] لحساب الامناك » مع اضافة فكرة 
جديدة لا معرفة » واستخدام مصادرات هنتحتن ( يرنكييا : ٠٠١‏ ) . 

(4) قوانين دساب الاصناف : 

أطوار عديدة لصماغة القواذين المنطةمة التى تؤلف منطى الاصناف » بدأ 
أو الأطواق "راطو و تلاق 26 طب اغة العا لمكا قو انق مين لاا في 
ومنها البرهان على الشكل الاول لاقماس التقليدي )٠١(‏ »© وتطويرقوانين حبر 
الاصناف ( بول : .+ ) » تصحيح بعض أخطاء بول وتطوير مغطقه (يبرس: 
9+ ب ) ؛ تصحيح منطق بول في اتحاه آخر يخلصه من أي 5ثار لتضورات 
رياضية ويحعل حساب القضايا اساسياً ( ينانو : +4 47 ) » والبلوغ هود 
يمانو إلى قمتها عند أصحاب اليرنكييا » حيث نحد عدداً هائلآً من الصيِخ 
الصادقة داءً] ؛ والبرهان علمها ( او 4هوه-لء١ا).‏ 
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14 سه حساب الملاقات : 

: العلاقات بين الحدود فى القضمة احملمة‎ )١( 

دراسة العلاقات بن الحدود والأمواد ق القضمة 2( م أدى الى صداغة 
قوانين التقابل بين القضايا والاستدلال المماشر وقواعد الأقيسة » لك نالدراسة 
ممدوده بالقضمة املية 6 مث ادا كانت لدينا فضمة وى مدن بشها علاقة 
اعتبرنا العلاقة جزءاً من أسد الحدين» ومن ثم رددنا قضايا العلاقاتالىحملبات 
) ارسطو والمنطى التقامدي ( ٠‏ 

(؟) قضايا العلاقات متميزة من القضايا اماة : 

إمكان الأنظر إلى القضمة الملية (التقليدية) ''' على أنها دالة على علاقة بين 
أصناف ؛ ومن ثم إمكان رد القضمة الحلية ( التقلبدية ) إلى قضية علاقة » 
لا الفكس 0 دي مورحان #ع” سح )خم ْ ( 0 ددء دراسة فكرة العلاقة 
و تمديز أنواع منءعدىده من العلاقات وخواص كل منباوةقواتنينها دي مورجان ' 
عم وم ) 4 تطوير أيحاث دي مورجان بما يرضح التمبيز بين قضايا 
العلاقات والحليات وإقامة منطى العلاقات على تموذج حساب الآصناف 
( ببرس : ٠١١“ 4١‏ )؛ تطوبر احاث برس © مع 1 حاسم بين منطق 
الاصذاف ومتطتق العلاقات » بمعنى أن قضمة العلاقة لا يمككن ردها إلى قضمة 
صثفية ١‏ رسل واصحداب اليرنكيما : !.١41ع؟.٠١‏ ( ٠‏ 

(+») لا حاحة الى القول بأن ما سماه النطق الارسطي والتقلددي قضايا حملية لم تعد حمليات 
في النطق الرءزي : أصبحت القضاا السكلية - موجية وسالبة - شرطيات متصلة » والقضايا 
الجزئية - موجمة وسالمة - وجودية موجية . أما القضمة المحلية العنى الدقيق فهي القضية 


الشخصية فقط . لكن دي مورجان لم يكن وصل بعد الى هذا الوقف . 


م1 


(خ) تعريف الملاقة : 


تعريف ماصدقى نحت للعلاقة دلفة الاصناف ) دير سس 1 إأذأن 2 »)١١##‏ 


تعردف مأاصدقي ومفرومي" ع ُ رسل و اضهات: الير نكيما : ١١4‏ ( : 
(4) أنى اع الملاقات 


يمكن تصنيف العلاقات على أسس متعددة »© نقترح التصنيف التلالي . 
( م( ) علاقات بين أفراد » وتسمى احيانا « علاقات من الدرجة الأول » » 
مثل « أخ » » أصغر » يساوى .. الخ ( دي مورجان : 5؟ [ ) »2 لككن 
يمكن لهذا الصنف من العلاقات أن ينقسم بدوره انواعاً عدة © نذكر منها 
نوعين : )١(‏ العلاقات ثنائية وتربط بين شيئين أو حدين © أو ثلاثية وتربط 
بين كلاكة يعدو 4 1 رباعدة وتربط اربعة سرف 2 أ الأطراف 
وتربط دين اكثر من أربعة حدود ( ببرس : 4١‏ ( »رسل ال اه 
العلاقات قد تكون علاقة واحد بواحد »2 أو علاقة واحد بكثير » أو علاقة 
كثير بواحد »© أو علاقة كثير بكثبر » وقد كان التقسمِ الآخير نقظة تحول 
هامةفي فاسفة الريأضة وإمكان تعريف العدد ( فر ىه “وطورهرسل: )٠١5‏ . 
(ب) علاقات بين اصناف أو بين العلاقات السابقة » ومن ثم تسمى احمانا 
د علاقة العلاقة » أو « علاقات من الدرجةالثانية»» ومن أمثلة هذه العلاقات: 
العلاقة المكسمة ( أو عككس العلاقة ) » وساب العلاقة » وعلاقة التعمدى » 
وعلاقة المرب» وعلاقة امع ؛ووضعت قوانين تلك العلاقات رذي مورجان : 
مم-وم ) تطوير احاث دي مورجان وأضافة علافتين جديدتين الضرب 
النسى والمم النسبي > ووضعت قوائدنها ( بيرس : ١ع‏ <) ؛ تطوير وتعميق 
لأحاث دي مورجان وييرس وأضافة العلاقات التاثلية (رسل: .)٠١5-1١6‏ 


ممست العلاقات من الدرجة الثانية - السابق ذكرها ‏ أحمانا خواص 
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العلاقات ( دي مورجان) ؛ لككن اضيفت من بعد ابحاث في خواص الملاقات 
بنوعمها > ومن أمثلة تلك الخصائص : ذطاق العلاقفة »2 والنطاق المكسي 
للعلاقة » وممدان العلاقة الخ ( رسل : ٠١8‏ ) 

606 حساب العلاقات : 


هدف منطق العلاقات هو الوصول الى قوانين ونظريات صادقة دائمف]ا » 
مشتقة من جموعة من التعريفات والمصادراتتوضم صريحة واضحة منذ البدء . 
محاولة أولى لصاغة بعض تلك القوانين ( دي مورجان : ؛؟ ‏ 70 ) ؛ 
حاولة أكثر نضجا تقم حساب العلاقات على تموذج جبر الأصناف ( يبرس : 
١؛‏ 5 ) ؛ تطوير حساب العلاقات كذسق استنياطي متطور له لامعرفاته 
وتعريفاته ومصادراته » يقوم على حساب الاصئاف 2 الذي يقوم بدوره على 
حساب القضايا » ومن ثم تخلص حساب العلاقات من أي أثر لتصوراتورموز 
رياضة ( أصحاب اليرتكينا : ٠١ 2 ٠١١‏ ب ). 
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علد فر كت 2 1211 

عدد منطوق : ١١11١5‏ 

عدم اتساق ( شفر): هلا١‏ 2 5.'؟سلا . 

عفل حاسب © 5م/.؟ 

علاقة » ( تعردف ) : ( برس ) 1.٠.‏ © .996 ! »6 ( برلكبميا ) 555-511 ) 
(أنواع ) :( برس ١٠.١951)‏ ©»(رسل) 516 /ا"؟ 
(تصورات ) : ١ارسل‏ )555:1 5"9 . 

علاقة عكسية : م" .لا . 

ف 

فابلاني ه١١‏ . 

فتحنشتين ١51‏ : هدلاالا 8564م١ا‏ > ؟15لده >2 5١15‏ . 

. 5 5862 5552 !؟1١٠. #4الفصول‎ ١1م8‎ 1114١.04 1١6 فربحه‎ 

فصل منطقي :"64 2 .م 241١.4‏ 185" . 


5515 


فحن 5ه 
فيلون الميفارىي .6 : “4ه 1 
فييت 6" . 
قّ 
قانون الترابط للجمع لاه ؛ 1٠.١‏ 5.056 . 
تبادل المواضع للخرب والجمع 5١5-5١١‏ . 
التوزيع 1١٠.01‏ 51568 . 
الامتصاص 5١.‏ . 
الثالث المرفوع وعدم التناقض 5.5 . 
قانونا دي مورحان © اا ل" 
قسمة جدرية : .6لم: اأ. 
قوانين حير الإصناف : (بول) 17م ٠‏ (بيرس) 353 ؛ (برتكبيا) 505لا . 
قوانين العلاقات : (بيرس) ١.١‏ . 
قوانين المنطق التقليدي الكاذبة 5151١‏ . 
قوانين الفكر وقواعد اللغة 5.١155‏ . 
قائمة الحصدق : ( فيلون ) 55 : 5١95١5‏ . 
قضية ( تعريف ) : عند رسل 1١1/5‏ ؛ انواعها : 1١1/8‏ . 
أولية : ه” » ( ليبئنتز ) 8ت »؛ ( باش ) ١١.‏ »© (بيانلو ) ه١١‏ 


قرفي 2166 ررسلن ) بيه 
بسيطة :© 59 0264" . 


ت<ليلية : ١551١519‏ 
حملية تقليدبة : ( ليبنتز ) 1ه »؛ ( دي هورجان ) 55 » (بول) 
“م ؛ (بيرس )1575 4 1٠.5‏ 24 ( فريجه 155-1١58)‏ 4 (رسل ) 
مك511 . 
قخضية ذربة : (رسل )108 م١‏ 
شخصية او حملية في المنطق الرمري : ١5ل" (١5564‏ 864م؟١‏ 
ل ون 
شرطية : 1765ا) 
كلية (عامة ) بيانو 16١‏ ل" © فربجه 111175 4 رسل ١845‏ 
15 
مركبة : 56 7.4 » (الرواقيون) 411 فريجه |٠685‏ »)رسل 
5-14ما 
منطقية : لاا( 4 155ه1١‏ 
556 


هورة : لا١‏ 4 
وجودية : (ارسطو )556 :| فريجه)1 141 ؟ ©»*(رسل )551 
5594 

القضية والدالة : م6 ١1-"ع!‏ . 

قيمة الدالة لححة ما: 51١616‏ . 

قيمة المتغير : "١‏ 2 ”ما . 

قيمة الصدق 2 115-5571١686‏ .: 

قياس ارسطي : 8؟ © ؟8 7# » بيانو : 5-1168 © رسل 3 .551 . 

ك 

كانقيو 27 ااتكم] 

كرونس © ذبودودس 959635 . 

كر سوفن الراواقي اتوم + 

. ١6 كواين‎ 

كوشي 5 ؟١١‏ 


لوحويتيها: عل 1 
راتحاه): 15941١“‏ . 

ل وكا كنيفقتن غ12 ولا ااا ايت 5 116 

1 

ماو 1 0 

مبدا الاضافة ( حساب القضانبا ) 5.؟ . 
التسيط ( عبات القضانا ) 411 . 

مجال قيم الدالة : 56١‏ . 

تنا 51: ا مشا ف ريا 

مصادرات (اقليدس ) 59 . 

مفارقات : /5119 

مصطلح رمزي ؛ ( دي مورجان ) "كلا » ( بيانو ) 40135 5.1١5‏ »2 
١لا"‏ » ( فربحه) .ه٠1‏ ؟ 2 186 . 

منطق تقليدي ١؟‏ . 

مو ضوع منطقفي © 599 4 541 . 

مل » جون :© ١56‏ . 

ميغاربه : الفصل ” . 


555 


ميو لج : 19/6 6 55ت . 
نَْ 
تعنق المشتتاظي ااه تاشيطق جو 92# ] درالرواقيون) 
“احبب مد | المنتعن )ه24( انو به ج1017 رجه ) 
5ه/ ١55‏ : الفصل 8 . 
نظرئات ارسطو المنطفية © ؟» 
الاصناف م3 . 
كم المحمول 55 : "ل . 
العلاقات : ( دى مورحان ) الفصل هه : ( بيرس ١.5554)‏ © 
( برنكبيا) الفصل 18 . 
الانماط المنطقية : ١/6‏ . 567 . 
المتغيرةاكه الطاضية 5 
المواضعة المنطفية 5.١١51‏ . 
الوصف : ١/6‏ ؛ الفصل "!| . 
تعض المحمول © 58 
نيكود : ه/ا١‏ : /9١؟‏ . 


هاملتون » روان : هلا . 
هاملتون ؛ وليم 5515 : دلاا. 
هلبرت : .1١941١١6+41١6‏ 


هلتلحتن 568٠:‏ : مه 55" . 

هندسة اقليدية : 5١‏ )5 4 ...اها . 
9 اقليلاية ل 1 

هوبة : هن 9ا/ لاماء مك“ . 


والتهد: ١5‏ © الفصول "الما . 
وجود منطقي : 5*1" . 51 ٠‏ 


ودالة القضية : 595 4 55 . 
وضصف محدد ٠:‏ +1ل-ت . 
وقائع : لالا! . 


بوبوليدس 55 . 


بود و كسس 8" 0 
ون 


ترجمة اهم المصطلحات الإنطقية الواردة 


كيب الأفنات 

تحليل ١‏ في الرياضة ؛ 
تحسيب التحليل 

مكبر 

مبداأو قضية أولية 

نسمق استئياطي 

حساب منطلقى 

حساب الإسئاف ١‏ نخلرية ( 
حساب المدمول ١‏ نظرية ) 
حساب القضايا ( نظرية ا 
حساب العلاقات ١‏ نظرية ) 


ربط ١‏ بين القضايا ) 
3 ى ١‏ الف به ( 
ثابنت 5 
المواضعة 1 نظرية ) 
عكسس افي تقابل القضايا» والعلاقات) 
أسستنباط 
تعر يف 


تعريف بالماأصدق 
تعريف بالمفهوم 

فصل ١‏ بين القضايا ) 
تكافؤ ١‏ بين القضايا ) 
دالة ١‏ في الرياضة ) 
حجة الدالة 

دالة الربط 


5514 


8 013 جم 
000 


05 0م10 1و5لاء لط خم 


0م 
لطر 
20 
2020600 
68 01 
1/0181 01 


015 535 


585 01 
01/8 
كه 


حل 601121612128187 


ل 111111 

ل مو 1111176 
00011110185 
111 
2200101 
20111 
م0601 
11011 02226 
6د © 
10 11 
1111 

رفاوتت ذه 

52370 
121110 
|  ]توح‎ 
1110111 


لب 018 23181112161165 
011[11110010906© 


دالة التناقضش 

دالة الفصل 

دالة التكافؤ 

دالة التضمن 

داله التضية 

بخان :فيية الدانة 

دالة الصدق 

الموضوع بحسب موضعه من القضية 
هوية او مساواد ( في الاصناف ) 
تضمن ( بين القضايا ) 

احتواء ( فى الاصناف ) 

عدم اتساق (دبين الفكيانا!) 
اسمتدلال 

قانون الامتصاص 

قانون الترابيط 

فانون” الو ابظ لغرب 

كانون ادل اأواضع للحييع 

قانوق تاذل: الواضع للضرت 
قانور: التوزيع 


الانماط المنطقية ( نظرية ) 

المنطق الرمزي » اتجاه رد الرياضة 
الى المنطق 2 

العادى الفد ظطع ”لتقن الزن اصدونة 
اثنات التالي 

القبامن القترطي في صورة نفي المقدم 

فعل التسسمية 

السلب أو التنائقض 

الفاظ غير بنائية 

عدد 


عدد أصلى 


1 


-- 00211520110187 
سل 1015[1111]196آ1 

ادتا اي ,كت 

000 
- 851102831م0ممورط 

- 8 08 7731116 01 عع13218 


ل 011111 
أ5115[6©6©1 381321 للقلطة 2 


1217 

11172171717320 

111 

111001101001117 

1111 

0 051 317آ 
م2001 م2 ومملخواعمودم 
200 1017 550613110121م 
ا 201 113102 م2 ) 
210011 1201 128102 لطم 
101 13#0113031 
ل 1 

م1715 1ممع1اع0-آ1 
155 
ةا 
5001110 
5111 
50 


110 
6 ناآ 


2100115 5 

15 1100115 
ا 

مع 11 

11012-11011131 5 
121 


1 ل 
020151 


قضية حملية ( المنطق التقليدي ) 
قضصرية وجوديه 

قضبة عامة أو كلية 

قتضية علاقة 

قتضيه 4.5 5 به 

قضية حملية ١‏ المنطق الرمزي ) 
سمور 

سمور وجودي أو جزئي 

سور كلي 

درهان الخلف 

اشارة 

علاقكة واحدبية 

علاقة ثلاثية 

علاقة رباعية 

علاقة تماثلية 

علاقة لا تمائلية 

علاقة متعدية 


فت ل زوزق 
1128:1011 
.81012 لخ 
1) 
ار 5 
م 2) 
2001 
220010 
0 015 ©عالماعسصاعط 
رفع اف اكت 
12100101110[ 
خلا لوطم 
م 
امع تروعع و0 
0000 
111601[ 
16 ا 
221761881 01 626781 
1م16 مم11 
اللادرفاف نات 
1017 
ون نولك 
511501-11 
فتافاكا انلق 
1نامع )15نظآ 
الكو حيةت80| 
1 12011) 
24 16011610 
1111011 
كا 
لهاع 
112201 
01 05 101181 
201 عه علامرا1 
301 ع0 مع 1م020 
م112 5 
انف 434101" 


11877 


علاقة لازمة 
حد علاقي (دي مورجان وبيرس) 
الفرب النسبي 
الجدع النسبي 
تواعد الاستدلال 
قاعدة التعويض 
معنى 
الفاظ منائية 
تحصيل حاصل . 
0 الوصفية ( رسل ) 
“النقيض ‏ 
3 الصدق 
فين المدن 
عالم المقال ١ف‏ الاصناف ) 


قيمة المتفير 


10 
6001 
2001م م17خو1ع]1 

1 
12122 015 5م1111 
0 058 2111 
55 
5 5671111731 
12210 
5 05 11011 
12120 
12111-1' 

52 
0ه 328 34-12 8115| 
0 

171116 0 


اهم مراجع البحث 


,2002مآ ,3515[هصة رذآ 1355335 )ع0 1[[لم ,عوهططمة . 
5 10 121150011611081 نك .0.1.81 ,عط مسامعقمم . 


9 ,01002آ ,1153131115 
ب151011ههم :وطعطمم0همم1تط2 عععط" .مط بطعوع0 لقره 


7 ,022010 ,ععع'1 ,0111135 


0 ع 12 ,ع3 1طرمعع02) ,15014ه . 


.2056151018 771163أقطم ,وعمامظ و12]ن لق مط 

120 52253860 ,ع011غقاطم 06 وعامره]1 عط" دأ روء[ستتطمواء]13 
7111 ,1 .15م7ا روومظ :1.10 © طغلسة .قال نزط طوتاعصط 
.8 ,ط2002مآ 


.12 1ل118-عع 1أصاعط ,قع 1ق لطع ط 83136 8ه ترتطمموم1لط2 ,.ث ,بععاموظ8 . 


4 ...ل ,ره 1ان) 0ممتتعاع درطا 


532025011 مغ 25م1خم121500101 ,.[.0آ ,لأمضمهم0*”0 2 .8م ,دمودوظ . 


.9 ,25002مرآ ,عاعمآ 


8 ,2مك ,21685 مطعط اهلا 05 ع«تطول8 عط"1 .131 ,عاعواظ . 


4 ,ضملصماآ ,ؤ15أةنز[قدم ]0 قمرعاطمعط 


طقذاع 8 مص .305 نال[ أق طم هنمآ .8 شطعمواظ . 


2 ,25002مآ ,عوضعع 2 .8 .0 زط 

1939 ,02005نآ ,لتقا اسأمطط هعع2زع2 01131165 .ل ,لاع1طعيظ 
.0 ,02002آ ,ع6ظاع2 015 ترطرموه110لطط ع1 

1.7 رطق !المسعولة ,عتعما ع11[مطططتزةت .1.804 ,أمم) 
00 قاعم ,طأق 

01 17701215 [تعتلطمه11050ط2 عط" مهو قده1 2 [قصمقع1 ,.0 رععء1"0 
0 ,05200 ,ع[ع813 320 طعوعة؟) 037 رععوع1"0 
لاط طوتاعوصط مص [-قصطةطغ ,17577ناوم1 [وعأعمآا ذف :خغطع ن1امط"1 عط" 
6 ,65 .701 ,101120 ,0112605 

6 015 153120152311051 لذ :761161211137 3120 5616762606 .2 رطعوع) 
2 ...1 ,ق216مع11 11مع 28100 عطمة 1516011 
.8 8.85.6.مط 57أواعهة 121137ااع3 1175316 

652121210115 08 لزلامعط'1' عط" 05 ,1 رطعنامع0م110] 
9 ,2002مل ...شط 

56162 08 1377مموهل!لط2 350 21150137 ...سآ ,اناكم 
.9 ,020011آ 

بع1اع0آ 15 قطمودعنآ 1[7دأمع ميعائط .5 رقمموعل 
0 ,1011002 

1027 2ع2607) قط عاط" وطغانط1 اطووقععه[1 ععمم .171 ,06216] 
د 750 
ما ,عأعمآ [2ع1 همع طغد81 0صه عععم1 
.6 ,25005م1 ,تتطممومالطظ 12 دمن [مسعظ عط 


.؟ 


بروج تن احير 


كن اده وسواص 


10 
11 
12 
13 
14 
15 


16 
1 


18 
19, 
20 
21 


4 ,102002 ,عاعمآ 05 اأمعسسمماء7ع10 عط" .11 ,عاوعمك؟]1 جرد 


1020057 ,لمعت هاده .60 220 ,عاعمآ لمعه ومع8]100 غه 


4 ,1020082 ,عأعمآط م10 11001121052م1 مذ .2 ,اللأعط 3811 . 
بعاعمكط ل1نع1غة مع طنخة]8 0 اأمعتممماء1027 عط .2.28 ,ط6ع211001 . 


102002, 2 


,2002م.آ ,تإطدرمةه[تط2 غ0 ونوعلا 01260 صتط8 لل .ل ,ع«مطروقوط , 
12 0عأسماصرعع , معخوع226012 2 عممعأقلكدط 15 ,"10.1 ووه , 


7 ,2002مآ ,562531502 .60 ,عتعمآ1 ادعتطدرمذمائطاط 


2 ,02002آ ,عتعمناآ اقصدعه! ,. .م ,ناماع . 
صل قع562010 ئذ بارع ماصع 7م00 بوط طاخبضة ,177.57 ,عملن 9 . 


9 ...]1 ,ؤعقلاء5 © لاعنزع'5 .0ه ,قزهمتولهدم (لدعتطترموماتطط 
.8 ,ممصا ,عاعم.1 6ه 3165005 


1 ,1135530211515 ,ه71 05 غخصتو اللعزعمءآ لذ نرمع1 . 
.5ه ,عاأتزاهقمذط عط 0مه تتمامطمم عط" ,عم ,دممامأن0 . 
.49 ,صضملمدمء] ,عاغمؤأقعسهة ,(1.)ا ,وقمظ . 

5 102002 ,2110501213 08 1012100217[ عط"1 ,آلآ ,معصتاطظ ١‏ 


. لطع طتتطن) .كه تإط عزعمآ مه 5ه11216ة .رزوهة) 


01 2110502137 عط 015 1051102 011221 ذه ,.ظ ,اعووناظ . 


7 ,2002م.آ ,عتمطاع.آ1 
,20082م.آ ,.0»© .220 ,م212 تمع طخد]8 8ه ومع اماع ساعط عط 
© .220 ,1 .1701 ,812203123 2 1امأعسصاصظ ,0معطعتط 171 رد 

2 ,عع 1ططممسحدن) ,.0»© تتاعم ,1927 

عم 21610 2 هت ,10216 اقمعع اع عط" عه عع011160م كا عند 
4 ,02002] ,لاطررمدوه[تطط مذ لمطاع81 12 1لأمعاعم 

.1 ,0012مم.آ ,عاعمآ مسج تدقلء 1م813 

0 ,102002 ,ل3ط2ه105لط2 1ه3غ1ة سعط 812 مغ دمناء 12110011 
بطة3]3 .0ع ,1901-1950 5:5ؤو5ق1 ,عع120171608 320 عاعمآ 
6 ,1020011 

.9 ,1602001 ,أضع سدحرماع106 21ع1طدرم5م11طط 1437 

بممتاطء5 .0» ,.70195 2 ,الاعققتتظ .8 5ه بوإطررمومالطط عط 
1.104 


5 ,02002مآ ,3 تطصرة8011آ ,.) ,بعالا . 
168 .2.3.5 الاإأأووعءءء!2 1031عم0] ع2لامتداصدظ ,ذل ,مقحدرماة . 
لمآ ,عأعمة مغ 12150011152 ممع2]00 لخ .مآ ,وستططعاة , 


ْ00ظ1 


0 .81120 ,عص اطع ع5 م0 ."2.1 مس813 ١‏ 


0 بقلقطم.1 ,لإم«معط1 251(اع0آ 10 121100111652 
لاطمموةو[1تط2 06 0115221 ,وملغكة6 2201 320 قلاع 1 12811121ت 
12061 


ذه ناع00010طغاء11 عط مغ 20 عذعمآ مغ مملغأء000 ص1 رك ,لأومة! . 


2.7 «عصاعع زط طامتاعصط مغصط .قمدما ,قعمعمعاء5 عللأعيلء0آ1 
.1246 


دن 


,22 
0 ...11 رعاعمرآ عامط مم5 عه بوعطيرة لخ ,011 ,ق1ضلاعنا . 
632202011 عطا مدوع'ط1 ,عنأواع110ج5 م14)مأقاضم .ل ,185169122نامآ . 


,.5.ش.2 ,قت0اناع"1 1315ناع 510 120510261 ,.ل رعع17316 .52 
,8160-21105021161158 مآ 153063115 ,هآ رضاع أقصعع 11 .953 
| 12 ,2002مآ 
.8 ,02500 ,2110528 عأغو127 1121ممذم1لطط .54 
هه ابرهيم بيومي مدكور : في اللغة والادب » القاهرة » (/51| 
زكي نحيب محوود ؛ المنطق الوضعي » ىح اذك الغاهرة » أهةا| 
لاه عثمان امين : الفلسسفة الرواقية ؛ القاهرة » ه65١|‏ . 
68 ل مناهج السحث العلمي » القاهرة ١5616‏ . 
٠‏ محمد تابت الفندى : فلسغة الرياضة »© بيروت 2 19559 . 
تابنت المندي بعد انتهائي من اعداد كتابي » فلم اتمكن من الافادة منه . 


.؟ 


